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扎瓦里茨基岩石化学计算法在 IT一59

可编程序计算器上的应用

曾 均
( 青海地矿 局第三地质 队 )
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扎瓦里茨基岩石化 学 计 算 法
,

是将岩浆岩 中主要矿物形成时有关联的元素的

原子进行合并
,

用若干数值特征来反映岩浆岩 的化学成分并将其分类
。

故将大量的岩石化学

分析资料
,

用扎瓦里茨基岩石化学计算
、

投影后
,

就能一 目了然地看 出其化学成分的变化规

律
,

相互联系和所属类型
,

并可对比不局岩区的岩浆岩化学成分特点及火 山岩 自然共生组合

等
。

所以该法应用极为广泛
。

由于参与计算的氧化物有十种
,

在不 同的类型中计算方法又不尽相同
,

且公式及数据繁

琐
,

用一般计算器进行手算
,

一天能完成十来个样品的计算 已属不易
,

而且在计算中既费时

费力
,

又易发生差错
。

近几年来虽然电子计算机在全 国地质系统 已逐步推广应用
,

但因技术条 件
、

资 金 等 原

因
,

至今各基层地质队仍购制不多
,

而各种可编程序计算器的配备则比较普遍
。

事实上许多

小型的数据处理或计算
,

无需计算机进行
,

用可编程序计算器 即可完成
,

因它具有价廉体积

小的特点
,

更适合于野外流动性大的情况
,

如美国 T l一 59 型就是其中之一
,

并为许多地质队

所拥有
。

本程 序经反复使 用
,

确实行之有效
,

用它进行岩石化学计算
,

一天算 20 0多个样品并不感

到紧张
,

它不但能提高工效 20 余倍
,

而且还可使某些对扎瓦里茨基岩石化学计算法尚不完全

理解的初学者或对程序设计毫无知识的人
,

也极易掌握其操作
,

计算者只需按顺序输入氧化

物的数据
,

按指令键后 即可自行计算并打 印各计算结果
。

因为岩石类型的判别及数值特征 的

计算都是 由计算器 自动进行的
,

所 以避免了人的干预所可能产生的差错
,

从而大大提 高了质

量
。

同时本程序极易改编为其他 可编程序计算器的实用程序
,

而且可用 B A S IC 语言方便地改

编为其他计算机的应用程序
。

( 一 ) 数学模型

根据岩石中 K
:
O

、

N a Z
O

、
C a O

、

A I
,
O

。

的分数的关系
,

可把岩石分为四种类型
:

( 1 ) 正常成分 C a O + N a :
O + K

Z
O > A I : O

:

> N a :
O + K

:
O

( 2 ) 铝过饱和 A 1
2
O

3

> C a O + N a :
O + K

:
O

( 3 ) 碱过饱和N a Z
O + K

:
0 > A l

:
O

:



( 魂 ) 碱强 烈过饱和N a Z

O + K
:
O ) A I : 0

: + F e
O + F e : 0 3

计算式
:

为简便起见
,

在每个等式后面用 ( 1 )
,

( 2 )
,

( 3 )
,

( 4 ) 标上 其 所 属类

型
,

且全部用分子数进行计算
。
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· · ·
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( 4 )
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· · ·
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· · ·
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O ) 一 A 1

2
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3 〕 x Z
· · ·
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订 二 F e O
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· · ·

… … ( 4 ) ( F e O
, = F e O + 2 x F e :

O
。 + M n o )

B = F e O
, + C a O

, + M g O
· · ·

… … ( l ) ( C a O , = C a O 一 C )
I I

B 二 F e O
尸 + A l

,
0 5 + M g O

· · ·

… … ( 2 ) ( A I
:
O

: = 〔 A I
:
O

。 一 ( C a O + N a Z
O + K

:
O ) 〕 x Z

B 二 F e O
“ 十 C a O + M g O

· · ·

… … ( 3 ) ( F e O
,, 二 F e O

尹 一 C )

B = C a O + M g O + N a Z
O

尹
· · ·

… … ( 4 ) ( N a :
O

, 二 〔 ( N a Z
O + K

Z
O ) 一 A I

,
O

。
〕 x Z 一己

N 二
`

入 + B + C ( C ) 十 S

一

月
.

1。。 。 一

奥
.
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.

1。。 b 一具
.

例 剑 到 剑

m
, 二
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F
.

1 0 0
· · ·

… … ( 1 )
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( 4 ) f
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F e O
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·
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· ·
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B

·

10 .0
· ·
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1 00 … … ( 1)

a , =

n : 二

I
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O 。

B

翅多
。
0

.

A

.

10 .0
· ·

… … ( 2 ) c,
C a O

B

·

1 0 .0
· ·

… … ( 3 )
,

( 4 )

1 0 0
, · ·

… … ( 1 )
,

( 2 )
n

A 一 Z K
Z
O

A

·

10 .0
· ·

… … ( 3 )
,

( 4 )

Q 二 s 一 ( 3 a + Z e + b )
· · ·

…… ( 1 )
,

( 2 ) Q = s 一 ( 3 a + Z c + b )
· · ·

… … ( 3 )
,

( 4 )

代号含义
:

S一硅原子数
;

相对含量
;

A 一组成碱铝硅酸盐的碱金属原子 , U一与铁结合组成钠铁硅酸盐的钠 原 子

B一铁镁矿物中所有其他金属的原子数
;

相对 含量 ,

C一组成钙铝硅酸盐的钙原子数
; m

尹

一铁镁矿物中镁原子的百分比 ,

C一组成钠铁硅酸盐的钠原子数 ; f, 一铁镁矿物中铁原子 的百分比 ,

s
一硅原子相对 含量

; n, 一铁镁矿物中钠原子的百分比 ,

a
一与铝结合组成碱铝硅酸盐的 碱 金属 c, 一铁镁矿物中钙原子的百分比 ,

原子相对 含量
; a, 一铁镁矿物中铝原子的百分比 ;

b一除硅
、

钦以外的组成铁镁 矿物 中的
n
一碱铝硅酸盐中钠原子的百分比 ,

所有其他金属的原子相对含量
; Q 一岩石中硅原子的过剩或不足

c一与铝结合组成 钙铝硅酸盐的钙原 子 ( 二 ) 计算程序
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5 12

5 1 3

5 1 4

5 1 5

5 1 6

5 1 7

5 1 8

5 1 9

5 2 0

5 2 1

5 2 2

5 2 3

5 2 4

5 2 5

5 2 6

5 2 7

5 2 8

5 2 9

5 3 0

5 3 1

六3 2

石 3 3

5 3 4

5 3 5

S T O

3 7

R C L

3 6

X

R C L

3 2

P R T

S T O

3 8

R C L

3 6

X

R C L

3 3

5 3 6

5 3了

5 3 8

5 3 9

5 4 0

5 4 1

5 4 2

5 4 3

5 4 4

5 4 5

5 4 6

5 4 7

5 4 8

5 4 9

5 5 0

5 5 1

5 5 2

5 5 3

5 5 4

5 5 5

5 5 6

5 5 7

5 5 8

5 5 9

5 6 0

5 6 1

5 6 2

5 6 3

5 6 4

5 6 5

5 6 6

5 6 7

R C L

3 2

S T O

0 8

1

0

0

L B L

S T O

R C L
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义

R C L
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R C L
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S T O

1 0

X

R C L

2 7
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5 7 0
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5 7 5

5 7 6

5 7 7

5 7 8

5 7 9

5 8 0

5 8 1

5 8 2

5 8 3

5 8 4

5 8 5

5 8 6

5 8 7

5 8 8

5 8 9

5 9 0

5 9 1

5 9 2

5 9 3

5 9 4

5 9 5

5 9 6

5 9 7

5 9 8

5 9 9

P R T

R T N

L B L

S U M

P R T

R T N

L B L

L N X

R C L
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(3X

X

R C工

2 9

义

R C L

0 8
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6 0 5

6 0 6

6 0 7
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6 1 6

6 1 7
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6 1 9

6 2 0
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( 三 ) 程序使用方法

本程序共 6 30 步
,

各氧化物的分子量 作为常数寄存于尺
; L

一 R
Z 。
号寄存器

,

各分析重量先

寄存于 R
Z ,

一 R
。 。

号寄存器
,

待计算为分子数后又返存于 R
, ,

一 R
。 。

号寄存器
,

整个程序分录于

二张磁卡的三条边上
,

编号为 N 0
.

1
,

N o
.

2
,

N o
.

3
。

开机后先划分贮存区
,

然后读入磁卡
,

接着

输入数据
,

操作步骤如表 1 :

计算其他样品
,

重复 3一 6的操作即可
。

计算器 自动判别并打 印 Z H E N G ( 正 )
,

L U (铝 )
,

J I A N ( 碱 )
,

L I E ( 烈 ) 四个汉语拼音之一
,

分别代表正常
、

铝过 饱和
、

碱过饱和
、

碱强 烈过
一

饱和四种类型
。

63



表 1 操 作 步

步序 说 明 { 输 入

骤 表

按 键 显 示 或 打 印

6 39 39

N o
.

1

N o
.

2

N o
.

3

4 Z n d o P 1 7

1

2

3

A

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

R / S

B

R / S

区序分 贮 存

入 程

划读
,19é

起 动 程 序

按 顺 序 输 入 氢
.

化 物

重
·

量 数 据

5 i C Z

T 10 :

A I : 0 3

F e : 0 3

F e O

M n o

M g O

C a O

N a : O

K : O

显示并打印输入的数据

计 算 分 子 数

判别类型及计算数值特征

显示并打印分子数

打印所属类型及特征

( 四 ) 计算实例

表 2 不 同 岩 石 类 型 蔑 化 物 数 据 表

型一
J~

爵霭
一

墓
’

, ”

万
’

一
;

, )一
’ 一

~了
一

L

一
’

砚丁
一”

一了
.

~
’ .’

瓜
一 ’

一
’

I’ 一
’ 一

( 4 )
! } ( l ) } ( 2 ) ! ( 3 ) } (

氧

5 10 :

T 10 :

A I : 0 3

F e : O ,

F e o

M
n O

M g O

C a O

N a : O

K : 0

4 6
。
2 4

2
。
0 2

1 6
。

1 9

7 0
。

6 8

0
。
3 2

1 4
。
2 6

0
。
9 1

5 6
。
9

1
。

6

7
。

0

1 7
。
4 1

1
。

2 5

0
。
2 7

1
。
2 2

l
。
6 2

6
。
8 6

5
。

3 6

5 3
。
7 5

1
。

6 1

1 8
。

7 1

4
。
6

0
。
5 6

0
。
1 3

0
。

0 3

1
。

1 1

5
。

4 3

1 2
。

6 4

O公OùOó,曰,上11八Unll勺一bA
通0白

:…
0山nùnUI人OJ卜工」

d占内O

化

。
4 6

。
6 6

0
。

1 2

厅矛UQ内Dn乙óUCO

…
物

( % )

l
。
6 6

将上述数据按表 1 的方法操作
,

即可将四种类型 的结果打印如下
:

Z H E N G (正常 ) L U (铝过饱和 ) IJ A N (碱过饱和 )

7 9 5
.

1 8 5
/

1 1 8 0
.

8 3 5
产

9 8 7
。
4 1 5 产

1 4 3
.

6 5 A 2 2 0
。
6 0 A 1 3 7

。
3 1 A

8 6
.

9 6 C 2 7
.

20 C 1 9 7
。
8 1 C

L I E (碱强烈过饱和 )

9 1 5
.

0 9 5 2

3 6 7
。
0 1

.

人

6 7
。
2 4 C

.
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1
。

板状铝顽辉石的多级扭折双晶阶梯状消光

正交 x20(科果拉 )

2
.

尖晶石二辉橄揽岩的碎斑结构
,

铝顽 辉

石残斑呈扁圆形
,

具叠层状弯曲消光束 条

带 正交 x 20 ( 达拉布特 )

3
.

尖晶石二辉橄榄岩中长条形透辉石碎肛具多级滑移

扭曲消光带及碎裂纹叠加 正交 x 7 5 ( 科果拉 )

4
.

,)z 晶石二辉橄榄岩中铝顶辉石残斑沿

( 1 0 0 )解理出熔透辉石细小页 片 并
,

一

起受力弯曲 正 交 x 75 ( 达拉布特 )

4 0 5
。
5 9 B 6 1

。
1 6 B 1 0 0

。
6 2 B 2 9

。
7 6 B

1 4 3 1
.

3 8 N 1 4 8 9
。
7 0 N 1 4 0 3

。
1 4 N 1 3 7 9

。
1 0 N

5 5
。

5 5 5 7 9
。

2 7 5 6 8
。
9 5 5 6 6

。
3 5 5

1 0
。
0 4 a 1 4

。

8 1 a g
。

7只 a 2 6
。
6 1 a

6
。
0 8 e l

。
8 2 e 1 4

。
1 0 e 4

.

8 8 e

2 5
。
3 4 b 峨

.

1 2 b 7
.

1 7 b 2
.

i 6 b

4 4
。
4 8 m , 2 3

。

9 4 m
产

3 0
。
0 9 m , 2

。
5 0 m ,

3 7
.

0 4 f ,
6 8

.

0 4 f , 4 1
.

2 0 f ,
30

。
9 9 n ,

1 8
。
4 8 e ,

8
。
0 2 a , 2 8

。
7 1 e , 6 6

。
5 1 e ,

7 5
.

理8 n 4 9
。

8 8 n 1 7
。
1 6 n 2 6

。
9 1

’

n

一 1 5
.

0 4 Q 2 7
.

1 0 Q 4
.

2 2 Q 一 26
.

3 g Q

在实际计算中
,

每输入一个数据随即打印在纸带上
,

待数据输入完
,

按 B键后立即计算
,

并打印各分子数
,

表 2将打印结果从略
。

( 参考文献略 )


