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非金属矿产在农业上的应用概况

陈 志
(西安地质矿产研究所 )

近年来国内外对非金属矿产进行了大量研究和应用试验
,

其成果表明
:

该类矿产不但是

有关工业必不可少的矿物原料
,

而且在农业方面的应用也越来越广
,

除传统的磷
、

硫
、

钾等

农肥矿物原料外
,

还有许多非金属矿产在改良土壤或用作肥料
、

农药和饲料添加剂等方面具

有重要作用
。

随着新矿种和应用领域的不断开拓
,

人咐1对非金属矿产的重视程 度 也日趋 提

高
。

为适应我国大力开发非金属矿产的需要
,

提高非金属矿产在农业方面的利用价值和社会

经济效益
,

现将在农业方面应用最普遍
、

取得社会经济效益最为显著的非金属矿 产 综 述如

下
。

( 一 ) 沸石

它是沸石族矿物的总称
,

包括 30 多种含沸石水的钙
、

钠以及钡
、

钾的铝硅酸盐矿物
。

主

要有斜发沸石
、

丝光沸石
、

方沸石 和钠沸石等
。

由于沸石具多样性晶体结构
,

所以它的吸附

性
、

分子筛
、

离子交换和催化等性能都很高
。

这些性能在促进农业 和畜禽业发展中得到了广

泛的重视和应用
。

现在沸石己成为首要的非传统农用资源
。

沸石能提高土壤输送养分能力
,

延长土壤中肥料的效能
,

加强土壤吸收水分和气体的能

力
,

具有保水和改良土壤的作用 ; 沸石还具有保氨
、

保氮
、

保钾的作用
,

并能使土壤中无效

磷转变为有效磷
,

以利植物吸收 ; 沸石还能使土壤的酸度下降
。

在改 良盐碱地及盐碱化草甸

子土壤中也有显著效果 ; 沸石可以吸附土壤中的 P b 和某些有害的重金属
,

从而降低粮 食 和

蔬菜中有害物质的含量
,

并能防止各种农作物烂根
。

苏联
、

日本和保加利亚等国进行的大量实验证明
,

在每公顷农田中施 4一 16 吨沸石
,

可

使种植物增产
,

可增产小麦 10 一 25 %
、

水稻 40 %
、

胡萝 卜10 一63 %
、

茄子 10 一 55 %
、

马铃薯

3 0%
、

蕃茄和黄瓜 10 一 4 0%
、

苹果 10 一 28 %
。

并可使农作物提前两周成熟
。

日本用沸 石 岩

( 含斜发沸石 60 % ) 改造酸性土壤
,

使马铃薯和稻谷增产 30 一 4 。%
。

近年来
,

国内许多省 ( 区 ) 对沸石的应用进行了不同程度地试验和推广
,

均取得了一定

成效
。

如浙江绪云
、

河南信阳
、

河北赤城等地在施用沸石岩粉的地里种植稻
、

麦
、

蕃茄
、

油

菜
、

玉米
、

谷 子和马铃薯等作物
,

其产量一般增长 10 一 2 。%
,

其中马铃薯可增产 25 %
。

吉林省有关单位近几年在农安县等地对盐碱地和盐渍化草甸土做了水稻
、

玉米
,

小麦和

向日葵的盆栽和田间种植试验
,

其结果表明
,

每亩地施 25 。 公 斤沸石
,

玉 米 增产 1 7
.

67 一

2 4
·

15 %
、

向日葵增产 2 1
.

96 % ; 盆栽试验也表明
,

加 5% 沸石能昨作物增产 2 6
.

35 %
。

而且
,

一次施用沸石后
,

连续五年 以上有效
。



此外
,

黑龙江
、

山东和内蒙古等地也都进 行 过 试 验推广
,

均取得一定成效
。

沸石岩粉加在化肥中作掺和剂
,

可防止肥料互相粘结
,

提高肥效
。

如在碳酸钱中添加 30

一 35 %的 10 。 目斜发 沸石 岩 粉
,

则 可达到防止结块
、

使用方便的目的
,

并能把碳酸氢铰

由速效肥变为长效肥
,

使其既可做底肥又可作种肥
,

扩大了应用范围
,

若用作催芽拌种
,

可

使出苗率高达 95 %左右
。

沸石还有保肥作用
,

使肥料不致因其它自然条件而流失
。

沸石的这

些功能对农产品有降低成本
、

增加产量的效果
。

浙江工学院以沸石为载体
,

以甲胺磷为主要活性组分
,

研制成功一种农药新剂型— 广灭

灵细粒剂
。

这是一种控制释放细粒剂
,

对消灭 害虫具有效果好
、

药效长
、

无污染和使用方便之

功能
。

从而获得了较好的经济效益
。

沸石除具有以上特性外
,

还含有多种促使畜禽生长发育所需的常量及微量元素
,

因此沸

石又可作动物饲料的添加剂
,

并可防止饲料在储存中发霉变质
。

另外还具有保氮去臭
、

干燥

粪便
、

保温排潮
、

预防和治疗畜禽消化系统疾病等功能
。

1 9 6 5 年以来
,

国外开始研究把沸石岩粉作为猪
、

鸡
、

牛
、

羊等的饲料添加剂
。

据日本
、

苏联等国试验
,

用加入 10 %沸石岩粉的饲料喂猪
,

n 天后
,

比一般饲料喂的猪平均体重增加

16 % ( 1 8 0天即可喂肥 )
,

还可降低猪的发病率
。

喂怀孕期在 20 一 30 天之间的母猪
,

可使新生

小猪成活率高
,

体重增加两倍
。

在鸡饲料中添加 5%沸石岩粉
,

有助于降低饲料消耗和粪便湿

度
,

并能提高产蛋率 28 一 30 %
,

平均每个蛋可增重 10 克
,

且有蛋壳增厚
,

便于运输的效果
。

在饲

料利用率提高 5一20 %的情况下
,

不仅使肉鸡体重增加 8%
,

而且使雏鸡体重增加 10 一 15 %
。

日本还将沸石广泛用于净化污水
,

提高贮水池和养鱼用鱼箱的效益
。

日本每年 大 约 用

2 00 一 300 吨斜发沸石凝灰岩作畜禽粪便的清洁剂
,

以除去臭味并使其迅速干燥
,

这些混合物

仍可作肥料之用
。

此外
,

美国
、

古巴等国也进行过类似的试验
,

都取得了一定的成效
。

沸石作畜禽饲料的添加剂
,

在国内也已开始利用
。

黑龙江和浙江等省在饲料中添 加 2一
5%粒度为 8 0一 12 0 目的沸石岩粉

,

获得了畜禽增重 5
.

44 一 15
.

7%的效果
,

每增重一公斤可降

低饲料消耗 。
.

24 一。
.

39 公斤
。

这种饲料对防治仔猪白痢
、

腹泻及僵猪康复等均有 一定的 效

果
。

东北和上海的一些农场
,

在鸡饲料中加入 1一 6% 的沸石岩粉
,

喂出壳三周的雏鸡
,

其成

活率可提高 2一 3%
,

五周后增重 8一 11
.

53 % ; 喂肉鸡
,

每增重一公斤可降低饲料消耗 0
.

5 公

斤 ; 喂蛋鸡
,

产蛋量可提高 2
.

6一 7
.

3 %
。

由上述可知
,

用沸石岩粉作饲料添加剂
,

其社会经济效益相当可观
。

如果饲料 中平 均

用5% 的沸石岩粉代替粮食
,

那将会节约大量的饲料用粮
。

( 二 ) 膨润土

膨润土又名斑脱岩
、

膨土岩
,

蒙脱石是其主要成分
。

由于蒙脱石具有很强的吸水性
、

吸

附力和阳离子交换等性能
,

并 含有多种畜禽必须的常量和微量元素
。

因此
,

它在农业和畜禽

业方面具有广泛用途
。

膨润土分硷性和硷土性
,

以硷性者用途最广
。

优质硷性膨润土可作动

物饲料添加剂
。

据国外有关报道
,

每公顷干早砂质土壤中施用 8 吨膨润土
,

可提高土壤保水保肥 能 力
,

恢复土壤输送养分的功能
。

在一公顷土地中施入 2 0吨膨润土
,

产量可提高马铃薯 18
.

6%
、

大

麦和黑麦 39 %
、

豆类 22
.

2%
、

玉米 39
.

2 %
。

·
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膨润土还可作各类农药的载体和冲淡剂
,

使农药能够均匀地分散于种植物中
,

以便更尽
地发挥药效

。

苏联将硷性膨润土用于生产浓缩尿素
,

这不但有助于降低尿素的气态损失
,

而且能及时

防止尿素在动物的消化系统中快速分解
。

此外
,

它还可用作液态肥料的吸收剂
、

沤肥
、

粪水

处理等
。

膨润土作饲料添加剂可改善饲料的物理性质和保存状态 ( 防止结块 )
,

并能提高牛奶
、

鸡蛋的产量和质量
,

控制畜禽腹泻
,

提高饲料利用率
。

在羊羔饲料中添加硷性膨润土和碳酸

氢钠
,

可 以提高饲料利用率
,

并使羊羔增重 37 %
。

此外
,

这种饲料还可避免动物因酸中毒而

死亡
。

粒度为 10 一 30 目的膨润土具有吸湿和除臭性能
,

因此可作畜禽的垫圈土
。

如果把它加

热到 4 0 0o C 以上
、 1 0。护 C 以下

,

可进一步提高它的吸收性
,

而且无论在潮湿或干燥条件下
,

其颗粒不会再变细
。

苏联在饲料中添加 5% 的膨润土
,

每吨配合饲料可降低成本 4 卢布
。

捷克和埃及实验
,

在

饲料中添加 3%的膨润土
,

可使公牛每天增重 0
.

1公斤
。

我国的试验也证明
,

用膨润土作饲料添加剂
,

能使鸡增重
、

抗病
,

提高产蛋率
。

辽宁师

范学院生物系和河南信阳地区在鸡饲料中添加 2一 5% 的膨润土
,

使出口的肉鸡平均增重 8%
,

蛋鸡成活率提高 6
.

01 %
。

母鸡产蛋从每月 18 一 19 枚
,

增 加到 23 一 24 枚
,

提高了 27 %
。

在鸡

瘟期间
,

一般饲料喂养的鸡死亡率高达 50 一 70 %
,

而试验鸡却未被传染
。

( 三 ) 皂石

皂石属于蒙脱石族的层状结构硅铝酸盐粘土矿物
,

具有离子交换等能力
,

常 含 有 M g
、

F e 、

C a 、

N a
等元素

,

在离子层间可含大量吸附水
,

并能吸附有机质
,

这些特性使皂石在农业

上有一定的应用价值
。

另外
,

还可促进畜牧业的发展
,

据说苏联在牲畜饲料上的需求量每年

为 1
.

5万吨
,

可获利 1 5 0 0一 2 0 。。万卢布
。

1 9 8 2 年苏联某饲料研究所在每公斤猪饲料中添加3

一 5 克皂石
,

可使猪体重增加 n 一 30 %
。

( 四 ) 海泡石
、

凹 凸棒石
、

坡缕绵石

它们均属海泡石族
,

是一组具链层状结构的富镁粘土矿物
。

海泡石可作为预 育种液的载体
,

育种时为使种子在营养液池内悬浮于水中
,

要在溶剂中

加入 4一 5%的海泡石
,

此项 育种技术可使收获量增产 8%
。

粒度为 5 微米的海泡石可作为育

种蒙皮
,

种子蒙皮胶膜内放入 农药和肥料
。

此方法可提高作物产量
。

海泡石还可作悬浮剂
,

把 1一 2% 海泡石加入悬浮肥料
,

中可防止非溶解成分沉淀
,

增 大氮
、

磷或钾的化合物浓度
,

远远 优于溶液肥料
。

用海泡石作化肥的掺和剂
,

可防止肥料结块
,

并有保肥作用
。

粒度为 3。

一 60 目的海泡石可作农药载体
,

使农药可在耕作
、

播种或施肥 时同时使用
。

另外
,

海泡石本

身也是一种杀虫剂
,

它可磨破 昆虫的角质膜吸收细胞 中的类脂和水分
,

使昆虫很快死亡
。

海

抱石族矿物可使肥料长久地保持颗粒状
,

在化肥中掺入 0
.

5一 1% 的该族矿物
,

即使 民久露

天存放也不会结块
。

它们也能用于小粒种子的拌种
,

以便在进行机械播种 I对节约种子
。

粒度为 6一 1 5 目或 30 一 60 目的海泡石施入土壤中
,

可使土壤孔隙度增大
,

从而可改进土

壤的导液
’

!生
、

透气性和保水
、

保肥性能
。

海泡石还可作饲料添加刘
。

海泡石 加入饲料内形成一种 {次体
,

使饲料在肠道中流动速度



减缓
,

故能增强饲料的消化和吸收
。

用这种添加剂不仅可节约饲料还可缩短畜禽 的 生 长 周

期
。

长沙市饲料公司用这种饲料对猪进行了试验
,

并取得 良好效果
,

猪的生长周期由 120 天

以上
,

缩短为 n o一 1 20 天
,

并使饲料与产肉之比由通常的 3
.

8一 4
.

。 : 1 降为 3
.

1一 3
.

2 : 1
。

另据国外资料报道
,

饲料中加入 。
.

5一 3%的海泡石
,

可改进猪饲料的功效
,

提高饲料利用率

7%
,

小鸡和兔子的饲料利用率可提高 10 %
,

还可使兔子的重量提高 7%
。

粒径小于 12 0 目的海泡石可作饲料粘结剂
,

使饲料球粒化
,

其耐用率可达 95 %
。

而且 可

在低温低压简易设备条件下加工配制
,

以防止维生素
、

蛋白质 之类在高温下水解
,

同时在生

产过程中节约能源
。

粒度为 6 0一 1 20 目的海泡石可作饲料添加剂的载体
,

它不但能防止添加剂组分聚集成团
,

而且不影响对添 加剂的吸收
。

此外
,

海泡石可作环境除臭剂
。

每立方米土中含 40 克 6 或 3 0 目的海泡石时
,

能使氨气浓

度从 I Oo p p m 降为 18 p p m
。

因此
,

在饲养场中用它作除臭剂
,

可以控制氨的污染程 度
,

防止

氨引起的中毒或慢性疾病
,

改善动物的卫生健康条件
。

( 五 ) 石灰岩
、

方解石
、

菱镁矿

这是一类含 C a 、

M g 的碳酸盐岩和矿物
,

具有改 良酸性土壤
、

提高土壤肥力
、

改变土壤

易板结的性能
。

石灰岩 经初级加工还可以作为肥料使用
。

如碳酸钙
、

生石 灰
、

熟石灰
、

苦土

和苦土石 灰等
。

石灰岩可作饲料添加剂
。

最早人们为增加饲料中的钙质
,

在饲料中添加适 量 的贝壳粉
,

最近研究表明
,

用石灰岩粉代替贝壳粉
,

饲料的适口性和被吸收性都有提高
。

石灰岩粉中除

含有 动物 必须的 C a 、

M g 元素外
,

还 含有微量的 F e 、

C u 、

M
n 、

Z 。
元素

。

用添加石 灰 岩

粉的饲料喂鸡
,

产蛋率高
,

蛋壳厚度
、

抗压强度也有明显增加
。

石灰岩比贝壳资源丰富
,

且

加工简单
、

价格低廉
。

石灰岩粉用于牛
、

羊
、

猪等的饲料中
,

有助于它们吸收养分
、

增加体

重
,

石灰岩砂粒也可用于养鸡
。

日本每吨鸡用配合伺料中平均添加石灰岩粉 60 一 70 公斤
,

牛

用为 3 0公斤
。

国内也开展了这种饲料的研究和生产
。

如黑龙江省一些厂家已生产出这类配合饲料
,

而

且每吨售价仅 19 元
,

取得了较好的社会和经济效益
。

作饲料添加剂用的石灰岩
,

在化学成分上有一定要求
,

一般是 C a C O
。
不小于 85 %

,

不溶似

余物不应超过 5 %
,

M g C O
。

和倍半氧化物不超过 5 %
,

有害杂质 ( F
、

A 。 、

P b ) 不大于几个

PP m
。

方解石和菱镁矿也具有类似性能
,

不再一一赘述
。

( 六 ) 白云石 ( 白云岩 )

白云石可作为酸性土壤的中和剂
。

其所 含之 C a 、

M g 离子可置换土壤中 的 H 离 子
,

从

而使谷物产量提高 15 一 40 %
。

各种植物从生长到结果都需吸收数量不等的镁
,

如每英亩土地

产 4吨首楷将消耗镁 22
.

7 公斤 ;每英亩产 4 00 蒲式耳 (合 1 4 54 7
.

2 升 )土豆
,

消耗镁 9
.

1公斤
,

白云石添加到土壤中可补偿这种损耗
。

施入农 田的白云石最佳粒度为 1
.

25 一。
.

18 微米
。

在科

威特
,

白云石可作为尿素的掺和剂
。

现已证实
,

将 4磅 白云石粉掺和到 2
.

15 磅尿素中会防止

产生酸性
。

( 七 ) 滑石

6 1
.





能
,

化肥掺入硅藻土
,

可延长其保存期和在土壤中的肥效
。

如用硝基磷按肥料
,

肥效一般只

能保持 4一6 个月
,

而其效能也只为原肥的 40 %
,

但加入 1
.

5一 2%的硅藻土后
,

肥效可保持半

年以上
,

且效能也大大提高
。

据苏联统计
,

化肥加入硅藻土
,

可大大减少有关农作物的经济

损失
。

此外
,

它还可作杀虫剂
、

杀菌剂和除芳剂的载体和填料
。

在畜牧业方面
,

硅藻土可作饲料的增塑剂
,

使饲料颗粒化
。

( 十二 ) 蛙石

蜓石又名水云母
,

是一种变质鳞片状铁镁质层状铝硅酸盐矿物
。

在农业上有广泛用途
。

蛙石可改善土壤的结构
,

特别是对粘土和荒漠砂土等这样一些重土壤物理化学性质的改良
。

它可 以起到保持土壤的水分和调节水的交流
,

中和土壤的酸性
,

提供 M g 和所需微量元素的

来源
,

有利于有益微生物积极活动的作用
,

此外
,

蛙石还可作人工土壤培养基
。

蛙石可改善

肥料的物理性质
,

如用作预防肥料结块的掺和剂
,

可以除潮
,

增大松散性和延长保存期限
。

将 。
.

5一 1写焙烧过的蛙石掺和到复合肥料中
,

可使农作物产量提高 15 一20 %
。

焙 烧 过的蛙

石可用来贮存蔬菜可使马铃薯的损耗减少 13 一15 %
。

此外
,

它还可作除劳剂
、

杀虫 灭 菌 剂

的载体
。

苏联在改良土壤方面
,

每公顷土壤中施入 0
.

8一 2 吨偏蜓石后
,

可使土豆增产 54
.

1%
,

糖

用甜菜增产 10 %
。

( 十三 ) 泥炭
、

泥炭蓝铁矿

泥炭是近年来发现的新型农用矿产
,

在农业上用途很广
。

它能改善土壤的酸碱度
,

提高

氮
、

磷含量
,

使土壤中有机碳
、

腐植酸总量增加
,

还能活化土壤肥力歹对提高地力有显著效

果
,

可使粮食增产 16 一 56 %
。

泥炭还可用来制造各类腐植酸肥料
,

一

其肥效比农家肥高数倍至

数十倍
。

此外
,

它们还是制造植物生长激素
、

配制营养土
、

花卉土
、

培植食用菌
、

发酵饲料
、

膨化饲料的原料
,

在抗干热风
、

农作物倒伏及防治病虫害等方面也有一定作用
。

泥炭还可作

杀虫剂
、

除荞剂和饲料的载体和添加剂
。

日本使用泥炭改 良北海道东部沿海和火山灰地带土壤
,

使每亩水稻产量可达 2 5。。一3 5。。

公斤 , 用培植食用菌后的泥炭作饲料
,

可促进家禽生长
。

我国泥炭的开发利用也取得了明显效果
。

吉林
、

江苏用来改土施肥
,

使玉米
、

大豆
、

青

菜
、

西瓜
、

蕃茄等大幅度增产
。

施用泥炭制造的各类腐植酸肥料
,

可获得成本低增产显著的效果
。

每亩施腐肥 50 公斤
,

与相同成本的农家肥或化肥相比
,

使粮食增产 18
.

95 一 1 01
.

55 公斤
,

而成本降低 1 0
.

14 元
。

每

斤腐肥可使西瓜增产 0
.

46 一。
.

5 公斤
,

蔬菜增产 1
.

28 公斤
。

喷施万分之三的腐植酸钠
,

可增

产玉米 12
.

2 %
。

小麦孕穗期和灌浆期在叶面喷施黄腐酸能起到抗早和抗干热风的效果
,

分别

可使小麦平均每亩增产 11
.

6% ( 2 4
.

8公斤 ) 和 8
.

8 % ( 2 1
.

9公斤 )
。

泥炭蓝铁矿是一种泥炭和蓝铁矿的混合物
,

亦称含磷泥炭
,

平均含磷 ( P :
O

。 ) 量 为 2
.

5

一 15 %
,

其中蓝铁矿含 P : O
。

高达 15 一28 %
。

可称为有机矿物肥料
。

这种矿物中所含的磷能被

植物完全吸收
,

而化肥过磷酸钙中的磷只能被农作物吸收 2 0%
。

也就是说 1 公斤泥炭蓝铁矿

相当于 5一 7 公斤过磷酸钙的效力
。

苏联由于施用泥炭蓝铁矿
,

使试验田里的谷类作物增产 1 0一 4。%
,

土豆增产 巧一 4。%
。
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方法应用
。

半透明金属矿物中

流体包裹体爆裂测温的一种方法

彭 礼 贵
( 西安地质矿产研 究所 )

由半透明金属矿物构成的矿床在金属矿产中占有重要的地位
,

解决这类矿物中的包裹谬
钡慨伺题

,

对于研究该类矿床形成的物理化学条件具有一定意义
。

当前这类矿物中的包裹体测温工作存在的主要问题是
:

包裹体在显微热台加温过程中
,

温度升到 2 00 ℃左右时
,

主矿物表面开始出现一层钢灰色膜
,

使主矿物的透明度迅速降低
,

锣

裹体开始变得模糊不清
,

随着温度的继续升高
,

其透 明度急剧降低
,

直至包裹体轮廓完全看
`

不清楚
,

使测温工作无法继续进行
,

即使变换不同的保护气体
,

仍不能测定其均一化 温度
。

4

.E R oe dd e r 1 9 8 5年在我国长沙中国工业大学讲学时曾指出
:
对这种现象

,

用一般方 法无法解

决
。

为此
,

他 正 在 设 计一种样品室为充填高温流体的特殊显微热台来解决这个间题
。

笔者

从自己的研究工作中
,

得出一种爆裂测温方法
,

可用以测定半透明金属矿物中单个流体包裹

体的爆裂温度
。

-

笔者在研究这类矿物中的流体包裹体测温时
,

注意到该类矿物在加温到大于 2。。℃时表面

出现的钢灰色膜
,

当温度降低到小于 2 0 0℃ 以后
,

其钢灰色膜也逐渐退去
,

并恢复该矿物原有

的透明度
,

其中的包裹体仍然清楚可见
,

说明该类矿物在加温时出现的钢灰色膜
,

并非是主

矿物氧化的结果
,

而是一种热变现象
。

至于这种热变化的机理尚不清楚
,

有待今 后 研 究解

决
。

但是
,

降温后透明度又复原的这一现象
,

却可用来进行该类矿物中的流体包裹体测温研
·

究
。

这就是本文要介绍的显微热台爆裂测温法
。

利用显微热台测定透明矿物中的流体包裹体的均一化温度和爆裂温度 已是大 家 所 熟 悉

的
。

利用显微热台测定半透明金属矿物中的流体包裹体的爆裂温度则主要采用不同的加温程

序
,

其实质就是利用该类矿物在降温后透明度又恢复这一现象
,

采用逐段升温和降温观察的

加温程序
,

直到该矿物中所要测定的包裹体爆裂为止
,

测出包裹体的爆裂温度
。

具体操作程

序是
:
将样品装入 L ie tz 1 3 5 0 型显微热台 ( 其它型号显微热台也一样 ) 样品室之后

,

密封并

充填保护气体 ( 一般用氢气 ) 随后开始缓慢升温 ( 升温速率 = 5一 10 ℃ /分钟 ) 到 一 定温 度

( 显微镜观察包裹体
,

从轮廓清晰到开始模糊 ; 或根据该主矿物可能形成温度的最低点确定 )

后
,

恒温一段时间 ( 与一般均一法测温要求相同 )
,

进行降温观察
,

如包裹体没有爆裂
,

再

升温至比前次温度高一个温度区间
,

恒温后再降温观察
,

如此反复进行
,

直到包裹体爆裂为

除以上介绍的非金属矿产外
,

还有石膏
、

水镁矾
、

方镁石
、

麦饭石等
,

也可用于农业和

畜禽业方面
。

但因资料所限不能一一详述
。

( 参考资杆略 )

二召
.


