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李 兴 民
( 陕西地矿局第六地质队 )

随着建材工业的迅速发展
,

石材矿床地质工作也将大量展开
,

为了做好此项工作
,

现将

石材矿床地质评价工作的点滴体会介绍如下
,

供参考
。

( 一 ) 石材矿床的质 t 标准

凡具有一定的块度
、

强度
、

稳定性和可加工性能的天然岩石
,

均可作一般建筑石材
,

而

装饰性建筑石材除上述要求外
,

其突出特点是还应具有美丽的色泽
、

花纹和可拼性能
。

一个石材矿床是否有工业价值
,

主要用品种
、

装饰性能
、

块度及物理和力学性能
、

加工

和成材性能等四项质量标准来衡量
。

其次
,

化学性质
、

开采技术条件等也是较重要的衡量标

准
。

1
.

品种及装饰性能
:

是饰面板材矿床质量的最主要的衡量条件
。

包括颜色
、

花纹
、

光泽

等
。

品种是由具有相似的色调 和花纹 ( 即具可拼性 ) 的岩石构成
。

一个矿床若品种稳定
,

则

其可拼性就良好
。

品种命名原则一般为
:
地名 + 颜色 + 花纹图案 ( 结构

、

构造 )
。

2
.

块度
:
是衡量石材矿床有无工业价值及质量好坏的主要条件之一

。

石材矿床的最小块

度为
: o

.

7 x o
.

7 x o
.

4 M , ( 体 积 o
.

i 9 6 M ,
`

)
,

并要求矿床中
,

大于或等于 1
.

。 火 i
.

6 X z
.

i M 。

( 体积 3
.

344 M 吕 ) 的自然块度储量不少于总储量的 50 %
。

验
,

并列为研究课题攻关
。
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文中引用了青海地矿局中心实验室
、

北京矿冶研究总院
、

长沙矿冶研究院
、

西北矿冶研

究院和锡铁山矿务局部分原始资料
,

借此表示感谢
。

( 参考又献略 )



3
.

物理和力学性能
:
它决定着石材矿床的使用价值和应用范围

,

故必须符合工业要求
。 诀

物理性能包括吸水率
、

容重
、

耐冻性
、

光洁度等
,

绝缘材料还包括击穿电压和绝缘强度
,

硬石
、

材矿床还包括耐酸和耐碱度
、

熔点
、

膨涨系数等
。

力学性能包括抗压强度
、

抗拉强度
、

抗折

强度和抗剪强度等
。

4
.

加工和成材性能
:

包括硬度
、

可锯性 ( 耐磨率 )
、

荒料率 ( 成荒率 )
、

成材率等
。

这

些都是矿床未来开采
、

加工的重要参数
,

也是评价矿床质量的主要条件
。

5
.

化学性质
:

除对矿石化学成分作基本了解外
,

主要对放射性元素及其它对人体有害元

素的含量进行了解
。

若其含量过高
,

则就失去了工业使用价值
。

6
.

开采技术条件
:

石材矿床一般为露天开采
,

故要求
: 开采边坡角为50 一 60

。 ,

剥采比应

小于 1 : 1 ,

最低开采深度为矿床 的最低侵蚀 基准面
。

( 二 ) 石材矿床的质量评价

石材矿床地质评价主作方法
、

内容和手段
,

基本上与其它类型矿床相 同
,

如用相应勘探

网布置探矿工程揭露矿体
,

采样进行化学分析与测试圈定矿体
;
进行大比例尺地质填图

,

查

明矿床地质及矿体的规模
、

产状和形态等
。

除了这些常规方法和内容外
,

还应根据石材矿床

特点和上述质量标准要求
,

在野外的资料收集和室内综合研究中
,

要特别突出其质量评价方

面的内容
。

1
.

矿床工业 品种的研究和划分
:

正确确定品种的种类
、

骨干品种及其分布范围
,

是石材

矿床研究的首要任务
。

应对岩石的矿物成分
、

结构构造
、

色调进行详细观察
,

并借助室内镜

下鉴定进行研究
。

( 1 ) 确定岩石的矿物组成及名称
,

组成岩石的基色 ( 底色 ) 矿物和花色矿物之 名 称
、

颜色和含量
。

还应确定岩石 中黄铁矿
、

白铁矿
、

磁黄铁矿
、

上状褐铁矿
、

盐类矿物等有害矿

物的粒度
、

含量及赋存状态
。

( 2 ) 结构构造
:

是构成板材花纹
、

花色图案的基本要素
。

( 3 ) 色调
:

由组成矿物 ( 或物质 ) 的颜色组合而成
。

矿石一般由含量最多矿物的 颜 色

构成基本色调 ( 底色 )
,

基色与其它次要颜色一起组成了石材的花色和图案
。

有的矿床矿物

成分单一
,

色调只由基色单独组成
,

其中以红
、

白
、

黑色最名贵
。

品种色调在野外多采用水

湿法 ( 即岩石水湿后的颜色 ) 来确定
。

( 4 ) 网脉及不规则细脉
:

是石材的缺陷之一
,

常见有方解石和石英脉
,

形成不协调 的

白色色线
,

还有花岗岩 中的析离体
、

围岩捕虏体
、

后期岩脉等
,

均使 板材 品种质 量 受 到 影

响
,

故要研究其规模
、

密度
、

分布范围和对 品种质量影响程度
。

2
.

矿石块度的研 究 :
块度一般受节理裂隙和断层的组数

、

频率及岩石单层厚度所制约
。

这些构造结构面是岩石 的自然分离面
,

是块度的决定因素
,

因其组合和产状
,

可把矿石分割

成大小和形态各异 的岩块
。

( 1 ) 测定断层和破碎带的规模
、

产状及对矿石的影响宽度
。

( 2) 大量的较系统地观测统计节理裂隙的产状
、

密度
、

裂隙率
、

分布组合关 系
,

并 编

制成有关图件
,

( 3 ) 作饰面板材的软石材矿床 的单层厚度要求》 0
.

4米
,

对单层厚度小于 0
.

4 米且有一



定延伸或有较稳定层位者要在地质图上圈出范围
,

以夹石处理
。

( 4 ) 已开采矿床要收集各品种荒料的块度资料
。

未开采的矿床
,

应根据统计的裂 隙 间

距和裂踢雾频率资料依公式求出最小自然块聚
。

“ ) 地质评价中一般将块度划分为
:

’

大块度渊 ,时 4 M’t
块度 ) 。

.

1 96 一。
.

4M“
三级

,

应收集各级块度的百分比值
。

3
.

荒杆率及成材朴率的测定
:

中块度 > 。
.

。一歌 3树从
“ ,

小

( 1 ) 荒料率的测定
: 已开采矿床要测定其实际荒料率

,

计算公式为
:

荒料率 ( % ,

镶肇僵镖襄
·

%100
未开采的矿床要披命种分别铡定其理论荒料率

。

理论疏料率的具体绷 l定方法为
:

在所撕品种

的岩石露头上选择 1一 2个具代表性地歇
,

先绘制 10 X 10 一20 x 10 平方米面积上的 节 理 裂

隙
二

( 包括层面 ) 分布素描图
,

然后在此图上圈出理论荒料 (周上理论荒料的最小尺寸为 0
.

4

x 0
.

7 二 0
.

29 平方米
。

对图上边长小于 。
.

4 米
,

面积小于 认邹 平家米者按废 石 处 理 )
,

将

图上圈出的理论荒料编号并统计其面 积
,

出理论荒料率
。

最后用公式 ;
4 )图上戴料总面租
素描图总面积

又 1 0 0%
,

即 可 求

(2 ) 成材率的测定
:

在矿床具代表性地段按品种采集 1一2 个成侧率试验样 ( 样品要求

就地加工成规整的苯料 )’ 单样体积要达到 1一 2 立方米
,

将样品送石材加工厂 ( 或建 材实

验室 ) 作抓材锯切试验
,

求出矿石的成材率 ( 平方米 /立方米 )
。 ;

.

.4 主禹样命的采果
. 一 「 、 ·

( 1) 工艺样 ( 小本磨犬样 )
.

:

该样晶担当于金属矿床加化学样
,

用以准确的确定
_

矿 石

品种及 品种质易 周定种范围界线井研亦品种投产户
、 ,

_

娜乡上舫最变化
;

必琢在地质
观察基础上

,

按 品种分段间隔采集
,

每条勘探线上均要采样
,

各个品种中样品分肆间撮距离
5一 10 米

。

样品规格
:

20 一 15 x 10 x s ( 厘米 ) 最后由实验室切成 10 x s ) ( 1 ( 厘米 ) 的薄板
,

并磨光一个面
,

用其进行研究对比
。

(2 ) 技术加工性能试验样
:

包括胸理性能
、

力学性熊
、

加工性能诸方面的试验样 ( 野外

应 同时在同点上采集
,

统称为一组样品 )
。

应按矿体
、

品种分别采取
,

要有代表性
,

一般每

个矿床 的骨干 品种和主要品种分别各采两组样品即可
。

每组样的采集块致由试验项目确定
,

而试验项 目则根据矿床类型及用途来确定
,

一般应作上述质量标准中之主要项目
。

野外采样

规格 2 5 X 1 5 X 1 0 ( 厘米 )
,

光洁度样品规格
:

2 5 义 3 5 x i o ( 厘米 )
。

矿体顶
、

底板围岩也应分别采 1 组力学性能试验样
,

为以后的开采技术设计提供资料
。

( 3 ) 化学样
、

光谱样及放射性元素分析样
:

①化学样
:

目的是了解矿石 的化学成分
,

软石材矿床还依其确定矿床综合利用 的 可 能

性
。

采样原则为
:
按晶种和岩石类型采集少量代表性样品即可

。

取样方法用连续拣株法或刻

线法
,

样长 2一 5 米
。

对有综合利用前景的软石材矿床
,

一般应有两条样线控制
。

②光谱样
:
按品种及岩石类型采集少量代表性样品

,

以了解矿床微量元素及对人体有害

的 P b
、

A s 、

H琴等元素含量 ?

; 7



硫酸盐矿物中制备质谱分析样方法的研究
` ’

魏 士 娥
( 西安地质矿产研 究所 )

硫酸盐类矿物特别是大洋水中的硫酸盐矿物的硫 同位素分布及演化是硫 同位素地质学研

究的重要内容之一
,

海水硫酸盐参与海相沉积物中的氧化还原作用是海相沉积物中的硫化物
以及矿床硫的主要来源

,

这也是研究层控矿床的重要依据之一
。

基于硫酸盐硫同位素的研究在地质上的重要性
,

国内外对硫酸盐制备 5 0 :
的研究也很重

视
,

在分析方法上趋于简便
、

高效率
、

准确性好
。

目前多数实验室从硫酸盐矿物中制备硫同位素分析样品 ( 5 0 : ) 的方法主要有 两 种
:
即

还原法和高温热分解法
。

这些方法虽然都是成熟的
,

但其共同缺点是样品量大
,

手续繁杂
,

其中还原法要通过化学处理
,

转化时间长
,

试剂昂贵
,

同时在化学转化过程中不可避免地产

生硫的损失 ; 而高温热分解法虽克服了还原法的缺点
,

实际在高温分解前亦要经过艾斯卡试

剂处理
,

手续仍较繁杂
,

且反应温度高达 1 4 0 0一 1 6 0 0 ℃ ,

常由于高温 ( 用氢氧火焰 灼 烧 )

稍不慎易将石英反应管烧漏而导致样品报废
。

为了使分析方法简便易行
,

且又能满足精度要

求
,

不少学者在这方面进行了研究
。

酒井 ( S a k al ) 等 ( 1 9 8 2 ) 在前人研究的基础 上
,

又 作

了改进
,

即用 B a SO
4 、

V
Z
O

。 、

51 0
2

按一定比例研磨混匀后
,

装入石英反应管底部
,

上 面覆

盖一些玻璃 毛
,

在玻璃毛上又放上几克铜丝
,

然后接入真空系统中
,

进行热分解反 应
。

其反应式
:

B a S O
4 + 6 V

Z
O

。 = B a V 1 2 0
3 。 + 5 0

3 +

;
0

2

B a s o ` + s ; o
: 二 B a s iO 3 + 5 0 2 +

孟
0

2

此方法的优点是在 B a SO `
进行热分解前不需进行化学法处理

,

缩短 了每个样品的制样时

间
,

节省试剂
。

另一方面石英反应管用后经清洗可反复使用
。

我们按酒井等的方法进行实验研究
,

并作了如下改进
:

( 一 ) 将放在反应物上的几克金属铜丝改为单独一个金属铜炉
,

这样可 以单独控制铜炉

的温度
,

同时并不 因预热铜丝而使样品受预热影响而分解
。

另一方面金属铜炉使 用后
,

若 已

氧化
,

经处理后可反复使用
。

③放射性元素分析样
:

分析项目
:

U
、

T h
,

其采样位置和数量应和物理
、

力学性能试验

样品相一致
。

5
.

其它方面
:
还应研究影响石材质量 的砂眼

、

隧石结核
、

缝合线
、

色斑
、

色线等缺陷的

数量
、

分布和对板材的影响程度
,

以及工艺性能
、

技术加工性能和开采利用价值等
。


