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西北地区矿产资源的开发利用及其对策

张 寿 岭
( 宁夏省地矿局情报室

,

银川
, 7 5 0 0 2 1 )

本文根据地矿部地矿情报网西北分网 1 9 9 1 年度情报交流会有关材料整理归纳
,

现综述如

下
,

仅供参考
。

1 金属矿产资源的开发利用

1
.

1 金 矿

近年来
,

西 北各省 ( 区 ) 对低品位金矿氧化矿石采 用堆浸法提金进行了一系列不 同规模

的试验
、

生产
,

获得了较明显的效益和宝贵的经验
。

新疆金矿资源较丰富
,

已知金矿点达 27 。 余处
, “ 七五

”
期间在阿尔泰和天山地区开展

原生金找矿工作
,

取得了重大的突破
。

阿希金矿已具大型规模
,

矿厚
、 .
钻位高

、

埋藏浅
,

已

被列入全国重点金矿加速勘探开发规划
。

沙尔布拉克金矿的发现和开发
,

取得较好的社会效

益和经济效益
。

该矿属低品位金矿
,

自然金嵌布于毒砂和黄铁矿晶体中
,

呈包镶金或晶间金

出现
。

矿石一般含金量 1
.

4 x 10
一 , ,

平均品位 2
.

s x 1 o --6 一 3
.

5 X I O
一

气 达不到岩金规定的工

业指标
。

1 9 8 9 年进行了 2 万吨级堆浸试验
,

原矿平均 品位 3
.

59 x l o一 “ ,

浸出时间 50 一80 天
,

浸出率高达 89
.

69 %
,

尾矿品位 o
.

37 x 1 0一 “ ,

回收率 80 %
,

共生产黄金 2 1 12 两
,

利润达 2 06

万元
, 于 1 9 9 1年扩大到 10 万吨级堆浸试验

,

又获得金 1 1 1 99 两
,

盈利 1 1 6 8 万元
。

试验结

果表明
,

在适合金矿堆浸的外部条件下
,

凡发现有低品位氧化金可体的地方
,

无论矿体大小
,

只要能圈出几万吨 以上 的氧化矿石量
,

平均 含金品位达 2
.

5 x 1 0“ 以上
,

就可以利用堆浸法

提金
。

甘肃花牛山某金矿矿石属蚀变岩型氧化矿石
,

金平均品位 2
·

6 x l 。沪
,

适 于堆浸提金
。

甘肃省地矿局酒泉地调 队于 1 9 8 9一 1 9 9 0 年先后采用堆浸一炭 吸附工艺流程进行了 8 千吨和

1 万吨级矿石堆浸生产
,

获利 40 余万元
,

积累了在西北地区沙漠
、

干早的条件下堆浸提金的

经验
。

1
.

2 铜
、

镇矿

青海省地矿局对德尔尼铜矿床进行了初勘评价
、

补充评价
,

建立了矿床模式
,

以及外围

铜矿普查
,

扩大了矿区远景
。

并对矿石进行了综合开发利用研究
、

技术加工和可选性等试验
,

查明矿石中 C u 、
C 。 、

Z n
的可选性和 A u 、

A g 、
S e 、

G
a 、

nI
、

iT 等伴生组分综合利用的可能

性
。

论证和分析了矿床开采的内
、

外部条件是可行的
,

经济价值是可观的
。

金川镍矿床属于
一

超大型矿床
。

甘肃省地矿局通过对国内
、

外镍矿资源形势及其开发动向的分析
,

从我国镍资

收稿日期
:

l。 。 l

一
。
一 a
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源相对贫乏的现状和经济发展水平出发
,

对我国镍矿资源的开发利用提出了如下意见
: ①应

充分认识我国镍资源相对不足的严竣形势
,

树立有效保护和合理利用有限资源的观念
。

对本

省金川镍矿资源应当采取
“
贫富兼采

,

综合利用
,

节制开发
,

有效保护
”
的措施

,

目前以年

产电解镍 4 万吨的规模为宜 ; ② 充分利用国内
、

外两种资源
,

采取矿山原料有进有出的战略
,

争取在沿海地区建设以利用进 口矿山原料的镍工业基地 , ③ 建设一批中
、

小型 镍矿
,

实 行

大
、

中
、

小并举
。

选择条件相对较好的 ( 如新疆喀拉通克 ) 镍矿产地
,

尽快开发利用
,

以改

善镍原料的自供能力
。

要鼓励开贫矿
,

积极进行氧化镍资源利用的工业 探 索 ; ④ 依靠科技

进步
,

提高硫化镍矿及其伴生稀贵金属的回收率
。

目前
,

我国镍采选冶回收率偏低
,

金川公

司 1 9 8 4一 1 9 8 7 年总回收率约 6 %
,

远低于国外平均水平 ( 74 % )
。

如果回收率能提高 5 个百

分点
,

每年仅金川就可增产镍 1 0 00 多吨 ; ⑤ 注意镍再生资源的回收利用 ; ⑥继续加强镍矿

地质勘查
,

注意对海洋镍资源的研究
,

确保我国镍原料的长期稳定的有效供给
。

当前特别注

意加强新疆哈密一甘肃北山
、

川滇及桂北一湘南等地区的硫化镍矿的勘查
。

2 非金属矿产资源的开发利用

2
.

1 麦饭石

近年来陕西省地矿局对麦饭石的开发 利用研究进展较快
,

取得了可喜的成绩
。

如陕西省地

矿局综合研究队和第六地质 队分别对
“
秦岭麦饭石

” 和 “
华山麦饭石

”
的研究

,

西安地矿所

对秦岭北坡麦饭石的研究
,

咸阳麦饭石科研生产厂对
“
长安麦饭石的研究等

,

均获得了技术

成果
,

为我国麦饭石的开发利用和制定评价标准提供了科学依据
。

2
.

1
.

1 长安麦饭石 是我国 同类研究中获取数据和化学元素最多的优质麦饭石 之一
。

以长

安麦饭石为代表的秦岭北坡麦饭石
,

具有其独自特征
:

①所含化学元素多达 75 种 ( 国 内外

一般不超过 60 种 ) , ②所含人体必需的 25 种微量元素
; ③所含对人体其他极为有益的元 素

多
,

有铿
、

惚
、

硼
、

嫁
、

锗
、

澳
、

钦 7 种 ( 一般只有 4 种 ) , ④稀土元素含量齐 全
,

如西安

市产麦饭石有 15 种稀土元素
,

总含量 ”
.

86 X 10
~ 。
一 2 58

.

2 X 1 0 一 。 ; ⑤ p H 值范围较宽为 6
.

5

一 .8 3
,

双向调节作用范围广
。 “
长安麦饭石

” 已打入世界市场
,

得到日本的定货
。

长安麦饭

石对治疗皮肤病
、

消化疾病
、

处理含福废水
,

以及促使粮食
、

蔬菜
、

果树的生长 等
,

均有 明

显效果
。

2
.

1
.

2 秦岭麦饭石 其母岩为黑云石英二长斑岩
,

主要氧化物 含 量 ( % )
:

51 0
:

67
.

2 2,

A I
:
0

3 1 5
.

e s
,

C a O 3
.

1 7
,

M g O 1
.

1 0
,

N a Z
O 3

.

5 4
,

K
:
0 4

.

2 5 ,

M n o 0
.

0 9 ,

T i o
:

0
.

2 1 ,

F e :
0

3
3

.

92
,

F e O 1
.

9
。

开发产品有
:

①秦岭麦饭石酱油食醋 :
秦岭麦饭石使酱油食醋香味特

浓
,

还原糖高 1%一 2%
,

微量元素含量 明显增加
,

保鲜能力强
,

理化指标高于 同类酱油
、

食

醋
,

砷
、

铅
、

福
、

汞等有害元素大大低于国家标准 , ②秦岭麦饭石汽水
、

香槟
:

具有较强的保鲜

能力
,

不加防腐剂
,

一个月内无沉淀
,

口味芳香
,

质量全部符合国家有关标准 , ③秦岭麦饭

石 豆制品 ; 生产的豆腐质量好
、

无豆腥味
。

自然保鲜时间较长
,

可存 2一 3 天
。

微量元素含量

增加
,

有害元素含量降低 ; 麦饭石矿物饲料添加剂
:

在禽
、

畜饲料中加入麦饭石
,

禽
、

畜食

欲增强
,

生长更为健壮
,

经济效益显著
。
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含
.

2 伊利石

陕西省地矿局区调队在 19 8 9年进行 1 : 5万区调中
。

首次发现了淳化伊利石矿
,

填补了陕

西省伊利石矿的空白
。

该矿产于上石炭统太原组
,

呈似层状
、

透镜状产出
。

矿体长一般小于

10 O m
,

厚 1一 s m
,

伊利石粘土矿石为青灰色
、

淡黄绿色
,

质地细腻
,

有滑感
,

致密块状
,

油

脂光泽
。

伊利石含量较高
,

为 90 %一” %
,

其主要化学成分 ( % )
:

A l: O
:

28
.

38 一 37
.

55
,

凡 0 s
.

s e一 1 0
.

7 4
,

5 10
: 4 3

.

1 2一 4 7
.

7 7
,

F e : 0 3 0
.

3 6一 2
.

0 5
,

T IO : 0
.

4 0一 1
.

7 7
,

C a o o
.

o g

一 0
.

2 0
,

M g O 0
.

16一 0
.

5 1
,

N a :
0 0

.

0 8一 0
.

1 9
,

目前对伊利石粘土矿的开发利用仅用其少量作陶瓷配料
,

今后应从矿石 深加工产品对原

子能工业废料和农药残毒的处理和伊利石钾肥原料的应用等方面进行实验研究
,

对于伊利石

的开发利用提出 3 点
: ①伊利石深加工产品:

进行除铁
、

钦的深度加工试验研究
,

若能使铁
、

钦含量降低至 1 % 以下
,

矿 石 自然白度 ( 6 1
.

2一6 9
.

4 ) 将有 所 提高
,

可扩大其应用领域 ;

② 淳化伊利石矿 K
:
O 含量 ( 8

.

56 %一 1 0
.

74 % ) 比温州伊利石矿 K : O含量高
,

因此可选用两磨

一烧法制取钾钙肥
,

以寻找经济可行的利用伊利石矿作为钾肥原料的途径 ,③开展有偿服务的

地质勘查工作
,

进一步追索新矿体 和新的矿产地
。

2
.

3 高岭土

宁夏高岭土 ( 岩 ) 资源较丰富
,

具有工业意义的矿床主要分布于石嘴山地区
。

以往侧重

于耐火粘土和陶瓷原料进行地质评价和工业应用试验
。

宁夏高岭土赋存于石炭纪及二叠纪的羊虎沟组
,

太原组和山西组含煤地层中
,

与煤伴生

呈煤层顶底板或夹层出现
。

矿体单层厚 0
.

60 一4
.

80 m
,

矿石 以硬质和半软质高岭石岩为主
,

高岭土含量达 85 % 以上
,

有序度高
,

结晶度指数平均在 1 左右
,

与宣化 土 ( 1
.

53 )
、

英 国

SP S土 ( 1
.

2 4 ) 相近
。

其化学成分 A l
: O

:

含量 33
.

11 %一38
.

璐 %
,

钦
、

铁含量较低
,

有机质含

量 0
.

2 8一16
.

肠
。

经高温锻烧和加添加剂处理
,

其白度可达 85 %以上
,

经过物化性能测定 和

选矿小试
,

开发 出有焙烧土
、

涂料
、

填料
、

石油催化剂等 9 种产品
,

从而填补了宁夏高岭土

研究领域的空白
。

高岭土的开发应用有
: ①造纸用涂布高岭土和焙烧高岭土 :

经选矿分级后在 75 0 ℃ 焙烧
,

加入 4% 添加剂进行还原漂白和超 细粉碎处理
,

可获得造纸用涂布产品
。

若将产品进行表面

处理
,

可得焙烧高岭土
。

经对比
,

呼鲁斯台和简泉 乙的矿石可称为优质矿石
,

是造纸涂布土

较理想的原料
; ② 橡胶粉产品

:

利用简泉 甲
、

丙和浸水沟的高岭土直接破碎磨矿可 以 作橡

胶粉
。

由于该矿粒度 细
,

悬浮度好
,

仍可作二号橡胶粉原料
,

其质量与苏州二号 橡 胶 粉 相

当 ; ③石油催化剂产品
:

利用邻近老石旦地区高岭土进行了湿法选矿一系列必要 的工 艺 处

理
,

可获得此产品
,

其质量和技术指标可与苏州一号
、

二号石油催化剂相媲美
。

石嘴山高岭

土矿床与老石旦高岭土矿床相毗邻
,

两者在成矿时代
,

成矿环境
、

矿石类型
,

矿物组成
、

化

学成分以及耐火材料的物理性能上基本相当
,

所以石嘴山高岭土完全具备生产石油催化剂产

品的可能 , ④氧化铝
、

白炭黑的提取和 4 A分子筛的合成研究
:
宁夏地矿局测试所利用 贺兰

山地区高岭土进行了实验室级初步试验
,

取得下列成果
:
用 酸 碱联合法制取氧化铝

,

其质

且完全符合工业要求 , 用制取氧化铝的工艺流程生产白炭黑
,

其质量亦达到工业 指 标
,
用

撰浇高岭土人工合成 4 A分子筛
,

经 X衍射分析
,

其主要谱线与美国
、

陕西的同类产 品基本
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一致
。

在 制取过程中
,

不产生废渣
,

不污染环境
,

碱液可反复使 用
。

1 k g 高 岭 石粘土可生

产 1
.

2 5一 1
.

3 0 k g的 4 A分子筛
;
宁 夏硫酸铝厂已利用贺兰山地区高岭土提取硫酸铝

,

获得

了明显的经济效益和社会效益
。

今后还需进行实验室级工业应用试验
,

为进一步扩大试验提

供依据
。

2
.

4 盐湖矿产

西北地区盐湖资源 以青海柴达木盆地的盐湖矿产最为丰富
,

至今已发现和勘查各类矿床

( 点 ) 共 5 4 处
,

其中探明特大型 ( 大于 1 00 亿吨 ) 盐湖 5个
,

大型 ( 10 一 1 00 亿吨 ) 盐湖 3

个
。

按矿种可分盆地的硼砂
、

钾盐
、

液体锉矿
、

石盐
、

芒硝等
。

2
.

4
.

1 硼矿 柴达木盆地硼矿储量和资源总量分 别 居 全 国第 二位和第三位
。

自 1 9 5 8 年 以

来
,

大柴旦化工厂在大
、

小柴旦湖滨进行了盐湖硼犷开采
,

以 上 法手选为主
,

仅利用 B
Z
O 3

含量大于 10 % 的富矿
。

矿石为钠硼解石
。

从 1 9 8 0一 1 9 8 4 年开采量 ( 折合 B
:
O

。
12 % ) 分别

为 ( t )
:

8 7 5
、

1 5 9
、

1 3 0 0
、

1 3 5 0 0和 1 0 4 0 6
。

2
.

4
.

2 钾盐 青海盐湖钾盐主要分布在察尔汗
、

昆特依
、

大浪滩 3 个大型矿床和马海 矿 区

等 4 个 中型矿床
,

拥有钾盐储量达 6 亿余吨
。

1 9 9 0年
,

察尔汗钾 肥 厂 年 产 20 万 吨 氯化钾

的第一期工程建成投产
,

成为我国最大的钾肥生产企业
。

截止 1 9 8 9 年
,

该厂生产 钾肥 ( K C t

品级大于 50 % ) 共 2弓
.

6 万吨
,

累计生产氯化钾 ( 品级大于 80 % ) 共 4 2
.

4万吨
,

工业总产值

近 3 亿元
,

向国家提交利税 .1 1亿元
。

昆特依矿田开采的精钾 ( K CI 》 80 % )产量分别为 ( t ) :

5 2 0
、 1 0 5 5

、
1 9 6 0

、

2 0 0 0和 5 0 0 0
。

马海钾矿区于 1 9 5 7一 1 9 5 9年生产钾肥分另11为 ( t )
; 3 0 0 0

、

1 0 0 0 0和 3 0 0 0
。

2
.

4
.

3 镁盆 柴达木盆地镁盐与钾盐共生
,

察尔汗盐湖氯化镁储量居世界第二位
。

镁 栽 开

采是利用高浓缩和密度很大的 卤水生产水氯镁石
,

其产品销路颇好
。

2
.

4
.

4 石 盆 盆地拥有 10 0 亿吨以上氯化钠特大型石盐矿床达 5 处
,

大型矿 床 3 处
,

中 型

矿床 2 处
,

探明石盐储量达 3 0 0 0余亿吨
。

1 9 6 5年 以来
,

在察尔汗矿区利用 卤水 直接
·

提取和

开掘沟槽盐田
,

以日光蒸发滩晒的人工办法开采石盐 1 9 8 8年产量 3 0万吨
,

盆地东侧茶 卡矿

区已半机械化生产
,

年产量达 60 万吨
。

2
.

4
.

5 芒梢 察汗斯控图芒硝矿是全国规模大
、

品位高
、

开采方便的特 大 型 芒 硝 矿 床
。

N 为5 0
`
( 干基 ) 含量一般为 90 %一 95 %

,

矿厚数米至十余米
,

埋藏浅
。

目前有 6 个厂 家 正在

开采
,

各家总产量分别为 ( 万吨 )
: 3

、
6

、
8

、
5

、
4

、
1 00

2
.

4
.

6 液体钗矿 柴达木盆地盐湖锉犷主要分布于一里坪
、

东台吉乃尔如察尔汗等盐湖中
,

氯化铿一般品位 0
.

2 %一 0
.

5%
,

比美国同类 卤水铿矿床 的品位高得多
,

其储量远远大于美国

卤水铿矿资源
。

2
.

5 饲料矿产

近年来
,

陕西省按照饲料矿产的评价原则
,

确认本省饲料矿产 有
:

石 灰 岩
、

大 理岩
、

白云岩
、

麦饭石
、

膨润土
、

含沸石英长石砂岩
、

蛙石及风化煤
。

可开发利用 的 矿产地 16 处
,

储量为 7
.

9亿吨
。

可能成为饲料犷产的有泥炭
、

辉铝矿
、

蛇纹岩
、

石膏
、

磷矿石
,

海 泡石
。

实验证明
,

如选择合理矿产饲料对产蛋鸡
、

肥育猪
、

奶牛
、

粮食
、

蔬菜
、

水果均有明显的效

果
,

经效益十分可观
。

因此
,

应尽快对饲料矿产地选优
、

评价
,

以提供更多的饲料矿产种类
。
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宁夏地矿局目前己试验出可供饲料添加剂的矿产有石灰岩 (大理岩 )
、

白云岩
、

磷矿
、

石膏
、

高岭土
、

食盐
、

泥炭
、

风化煤和相当麦饭石的岩石等
。

2
.

6 蛇纹岩

近年来
,

国内外利用蛇纹岩作农肥
,

从而开辟 了一个新的领域
。

由于蛇纹岩中含有多种

微量元素
,

故又称之
“ 多微农肥

” 。

甘肃省地矿局对天水地区蛇纹岩进行了评价工作
,

共有

大小岩体 2 0 个
,

资源总量达 2 7
.

1 2亿吨
。

岩体普遍含 C r 、

N i
、

C o 、

C u 、

M n 、

V
、

T i等多

种微量元素
,

具有镁
、

钙低的特点
,

M g O一般含量大于 3 6%
,

C a o 0
.

59 %一 1
.

cg %
,

符合新

型声肥的工业要求
。

如用蛇纹岩与磷块岩或磷灰石作配料制取镁
、

钙磷肥
,

其工业要求蛇纹

岩中含M g O > 32 %
,

C a O < 3%一 5 %
。

天水地区蛇纹岩出露较好
,

具一定的深度风化带
,

交

通方便
,

可露采
,

易加工
,

投 资少
。

利用其板材的荒料以及地表与浅部风化带的蛇纹岩粉或

废石
,

经选矿后将其粉碎成粉
,

可直接撒在田间施用
。

因此
:

尽快开发利用蛇纹岩资源
,

将会

取得更好的效益
。

另外
,

西北地 区宝 ( 玉 ) 石等矿产的开发利用都取得了较快的进展和一定的效益
。

3 有关的建议与对策

3
.

1 坚持以矿产品开发利用为主的多种经营

甘肃省地矿局根根省委和政府提 出
“
资源立省

、

科技兴省
”
的 口号

,

明确了今后矿产开发

利用的方向
。 ” 为此提出儿点对策

:

①对地质市场和多种经营工作给予进一步教持 , 目前从事

这方面工作的技术人员
,

大多数缺少采矿
、

选冶
、

提纯
、

加工等方面的基础知识和经营管理

经验
。

对他们工作中 出现 的某些失误和挫折给予理解
,

支持他们大胆地进行开发工作 , ②理

顺管理体制
:

地矿局应设一名主要技术负责
,

从技术业务方面专门抓地质市场和矿产品的开

发利用工作
。

现有的经营管理处与科技管理合并
,

单独成立科技经营一体化的科技处
。

其任

务除原有地质科研项 目的管理外
,

尚应对现有企业进行宏观管理和发展方向的预测
,

加强 与

部
、

司
、

直属局的纵向联系和省科委等部 门的横向联系
,

争取多渠道解决一些新产品的试验

经费及承担地方一些
“
火炬

” 、 “ 星火
” 研究 课题

; ③不定期举办矿产开发利用学习班
:

应

按地矿部 意见
,

由局从职工教育经费中划出三分之一用于开拓地质市场和矿产开发利用等多

种经营人才的培训
,

有条件可在天水地专增设矿产开发利用专业
,

学习 矿 山 开 采
、

选矿提

纯
、

矿产品加工等
,

以培训年青地质技术人员为主
,

提高矿产开发利用 的素质 ; ④把企业经

营纳入依靠科技进步 的轨道
:

以现有设备为主
,

走内涵发展的路子
,

办成矿产品试验及生产

基地
,

积极开发第二代
、

第三代产品或在原产品基础上进一步深加工 , ⑤增强局技术开发的

实力并扩大业务范围
:

目前地质技术开发公司远远不适应当前矿产勘察
一

矿产开采一一笋金

属矿选冶或非金属矿砂提纯
一

加工利用一条龙的形势需要
,

尚应进行调 整充实
。

3
.

2 开拓和发展外向型矿产资源经济

陕西省地矿局从本省矿产 资源特点出发
,

充分发挥资源优势
,

不仅满足省内需要
,

而且

发展外向型经济 也是振兴陕西 的有妙途径之一
。

经研究分析
.

本省可 以发展外向型经济的矿

产资源有2 。余种
,

现就开拓和发展外向型矿产资源经济提出如飞
: 儿力 l) 的建议

:
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梁锡峰 白翠兰 柳守仁 贾
( 陕西省地矿局第六地质队

,

陕西 临渔
,

忆
7 1 0 6 1 1 )

饲料矿产是直接或间接生产饲料用的天然矿物或岩石
。

目前国内外应用于饲料方面白标
产有石灰岩

、

大理岩
、

白云岩
、

沸石
、

高岭土
、

蒙脱石
、

海泡石
、

膨润土
、

泥炭
、

风化煤
、

孔雀石
、

胆矾
、

磷矿石
、

石膏
、

蛇纹石
、

麦饭石等 .40 余种
。

矿物及岩石作为配合饲料 始 于

本世纪初
。

美国是生产配合饲料最早
、

产量最高的国家
,

年产量 1 亿吨以上
,

到 80 年 代 初

已跃居十大工业的第六位
。

近年来日本也研制了矿物漂浮饲料
,

使鱼类亩产达 3 00 0 k g ,

社

收稿日期
: 一。。 2一 0 1一 2 5

① 地 勘部门通过汇报或通报本省矿产资源状况和发展动态变化
,

、

以引起省政府领导及有

关单位的了解
、

重视和注意
。

② 各 地勘部门应通力合作
,

编制本省发展外向型矿产资源经济的规划
,

报省政府 和 有

关部门核准
、

支持并付诸实施
。

⑧ 成立专门机构从事这项工作
,

进行归 口管理
。

④ 外 向型矿产资源的开发和深加工
,

可通过多渠道筹集资金
,

如有关部门投资
、

银行贷

款
、

开发单位集资
、

有关单位联办筹资等
。

⑤ 根 据本省各区矿产特征
,

分别建立儿个外向型矿产开发基地
,

形成拳头产品和 系 列

产品
,

增加外销
、

出口的竟争能力
。

⑥ 实 行外销原矿
、

粗放品和深加工 品相结合的方针
。

经济论证 后
,

外 销 和 出口 有 利

或畅销产品
,

灵活变通及时调整产业结构
。

⑦ 与 有关工业相结合
,

如冶炼工业
、

矿产品制造加工行业等
,

使矿产品转化 向外推出

( 转化型 )
,

如生产特种钢材
、

特种陶瓷
、

特种玻璃和特种耐火材料等 ;开拓新产品
,

如矿物饲

料
、

复合肥料等
。

⑧ 发 展矿业科技是矿产外向型经济的生命和动力
。

如分离综合有益伴生组分
,

对 贫 铁

矿有效的精选
,

研制汞锌齐
、

汞钦齐等
。

⑨ 不 断总结外向型矿业方面的经验
,

如向澳大利亚
、

欧美
、

日本香港等地出口 外 向型

矿产或加工品
、

瓦板岩等
,

年产值 2 8 0一 35 0万美元
。

( 参 考 文 献 略 )


