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陕西省饲料矿产开发利用前景

梁锡峰 白翠兰 柳守仁 贾
( 陕西省地矿局第六地质队

,

陕西 临渔
,

忆
7 1 0 6 1 1 )

饲料矿产是直接或间接生产饲料用的天然矿物或岩石
。

目前国内外应用于饲料方面白标
产有石灰岩

、

大理岩
、

白云岩
、

沸石
、

高岭土
、

蒙脱石
、

海泡石
、

膨润土
、

泥炭
、

风化煤
、

孔雀石
、

胆矾
、

磷矿石
、

石膏
、

蛇纹石
、

麦饭石等 .40 余种
。

矿物及岩石作为配合饲料 始 于

本世纪初
。

美国是生产配合饲料最早
、

产量最高的国家
,

年产量 1 亿吨以上
,

到 80 年 代 初

已跃居十大工业的第六位
。

近年来日本也研制了矿物漂浮饲料
,

使鱼类亩产达 3 00 0 k g
,

社

收稿日期
: 一。。 2一 0 1一 2 5

① 地 勘部门通过汇报或通报本省矿产资源状况和发展动态变化
,

、

以引起省政府领导及有

关单位的了解
、

重视和注意
。

② 各 地勘部门应通力合作
,

编制本省发展外向型矿产资源经济的规划
,

报省政府 和 有

关部门核准
、

支持并付诸实施
。

⑧ 成立专门机构从事这项工作
,

进行归 口管理
。

④ 外 向型矿产资源的开发和深加工
,

可通过多渠道筹集资金
,

如有关部门投资
、

银行贷

款
、

开发单位集资
、

有关单位联办筹资等
。

⑤ 根 据本省各区矿产特征
,

分别建立儿个外向型矿产开发基地
,

形成拳头产品和 系 列

产品
,

增加外销
、

出口的竟争能力
。

⑥ 实 行外销原矿
、

粗放品和深加工 品相结合的方针
。

经济论证 后
,

外 销 和 出口 有 利

或畅销产品
,

灵活变通及时调整产业结构
。

⑦ 与 有关工业相结合
,

如冶炼工业
、

矿产品制造加工行业等
,

使矿产品转化 向外推出

( 转化型 )
,

如生产特种钢材
、

特种陶瓷
、

特种玻璃和特种耐火材料等 ;开拓新产品
,

如矿物饲

料
、

复合肥料等
。

⑧ 发 展矿业科技是矿产外向型经济的生命和动力
。

如分离综合有益伴生组分
,

对 贫 铁

矿有效的精选
,

研制汞锌齐
、

汞钦齐等
。

⑨ 不 断总结外向型矿业方面的经验
,

如向澳大利亚
、

欧美
、

日本香港等地出口 外 向型

矿产或加工品
、

瓦板岩等
,

年产值 2 8 0一 35 0万美元
。

( 参 考 文 献 略 )
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会经济效益十分显著
。

西德
、

法
、

意
、

荷等国家配合饲料年产 量也均在千万吨 以上
。

既降低

了成本
,

又增加了肉
、

蛋
、

奶的产量
,

故各国都十分重视配合饲料资源的开发应用和各种饲

料添加剂的研制工作
。

我国配合饲料始于 70 年代 中期
, 1 9 8 2 年 已建立配合词料 厂 3 5 00 多

个
,

生产能力 5 00 多万吨
,

实际年产量仅 3 00 万吨
,

人均配合饲料 3 k g ; 到 1 9 8 9 年底
,

全

国已有饲料加工厂 6 2 0 0 多个
,

年产配
、

混合饲料 3 1 0 0 多万吨
,

位居 世 界 第 三
,

仅次 于

苏联和美国
。

但人均 占有配合饲料量级 2 8 k g 左右
,

与荷兰人均配合饲料 1
.

s t 相 比悬殊甚

大
。

生产的饲料 品种中除鸡
、

猪有较齐全的系列产 品外
,

其他产 品也不全
,

有的属空 白
。

尽

管使用配合饲料 比单一饲料的饲料报酬可提 高 20 杯一30 %
,

但与国外先进水平相比差距仍

然很大 ( 表 1 )
。

陕西 目前仅有 含硒微量元素添加剂和高
表 1 1 9 89年国外饲料报酬水平一览表

项 目

蛋料比 奶料比 肉料比

指标名称 \
\
\

. 1国外先进指标

. 2 国内先进指标

陕六队试验 结果

国内平均 水平

: 0
.

4

0
_

4 5 2

3

3
.

3

4
。

2

5一4

. 1 引自配合饲料技术手册
.

. 2 引 自 19 89年国家科委攻关成 果
.

. 3 引自 19 8 9年省畜牧落医研究所
.

铜常量元素添加剂两个小规模 生 产 厂家
,

有两个小规模石粉厂
。

省内所需矿物饲料添

加剂基本上依赖于外省或国外进 口
。

目前生

产的配合饲料中蛋 白质及矿物质不足
,

饲料

构成中能量饲料与蛋 白饲料比例失调
,

严重

制约着饲养业的发展
。

根据我国和陕西省的

具体情况
,

必须大力发展饲料工业
。

据国内

外资料调研和应用试验研究证明
,

开发饲料

矿产是
“ 以石节粮

” ,

提高饲料报酬和社会

经济效益的一个重要方面
。

应用饲料矿产作

配合饲料成分不仅能节约饲料粮
,

提 高畜禽产 品产量和质量
,

而且在提高饲料报酬方面也有

明显成效
。

据调研结果表 明
,

陕西省饲料矿产 资源十分丰富
,

储量大
、

质量佳
、

喂养效果好
,

开发饲料矿产有着 良好的前景
。

陕西省饲料矿产及其饲用效果

1
.

节 陕西省饲料矿产

1
.

1
.

1 饲并矿产的评价原则 饲料矿产种类很多
,

用途各异
,

各有其自己的 评 价标准
,

但

总的评价原则是
:

① 饲喂畜禽后具有明显的增重
、

增产效果和明显的社会经济效益 ; ② 石

灰岩中的 C a 》 33 %
、

M g 《 0
.

5% ; ③ 重金属元素的 限量标准是
:

P b《 3 。 火 1。一日、
A s lo 火

10
一 ` 、

H g 0
.

2 x 1 0 一 6 、 C d 1 0 x 1 0一 8 、

F 2 0 0 0 义 1 0
一 ` , ④ 长期使用后不应对 畜 禽 产 生 急

性
、

慢性毒害致畸或致突变作用等不 良影响
; ⑤ 在畜禽产品中

,

重金属元素残留量不 得 超

过我国规定的食品卫生标准
,

不能影响畜产 品的质量和人体健康
。

,
.

1
.

2 饲杆矿 产的种类和分布

1
.

,
.

2
.

1 已确认的饲料矿产种类
:

经调研和取样分析
,

按饲料矿产标准评价
,

已确认的饲料
〕

犷产有 8种
:

石灰岩
、

大理岩
、

白云岩
、

麦饭石
、

膨润 土
、

含沸石长石砂岩
、

蛙 石 及 风 化

彝
。

可开发利用矿产地 16 处
,

储量 7
.

9 亿吨
。
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1
.

1
.

2
.

2 可能成为矿物饲料的饲料矿产
: 可能成为饲料矿产的矿种有泥炭

、

蛇纹岩
、

石膏
、

磷矿石
、

海抱石等
。

1
.

1
.

2
.

3 饲料矿产的分布
:
饲料矿产按成矿时代

,

从太古代一新生代均有 分 布
,

其中以奥

陶纪最多
,

次为元古代和石炭纪 , 按地理分布
,

全省 10 个地市中
,

除延安地区外 均 有不同

的饲料矿产产出
。

1
.

2 饲料矿产的应用效果

在对陕西省饲料矿产调研的基础上
,

选择了完全符合矿物饲料要求的天然矿物饲料对产

蛋鸡
、

肥育猪和奶牛进行了喂养试验
,

证明分别对提高产蛋率
、

产奶率
、

猪的增重
、

提高饲

料报酬均有明显效果
,

并筛选出 6 个有效配方
,

通过各种分析进一步证实
,

肉
、

蛋
、

奶对人

体均无任何不良影响
。

应 用天然矿物复合饲料 C M A 9 0 1
、
C M A 9 02 两个配方作奶牛 饲 喂 试

验
,

首次生产出了
“
富硒牛奶

” ,

这对缺硒的西北地区有很重要的现实意义
。

现将我队的试

验效果与其他各单位试验效果列表对比 ( 表 2
、

3 )
。

从表 2、 3 中 可 以看出矿物饲料对畜
、

禽的肉
、

蛋
、

奶的产量与质量都有不同程度的提高
,

饲料报酬也明显提高
。

表 2 矿物饲料饲用综合效果对比 (受鸡 )

畜畜畜 饲饲 试 验 单 位位 用量量 产蛋率率 产蛋提提 料 蛋 比比
} 料蛋比比

禽禽禽 用用用 ( 呱 ))) (肠 ))) 高 率率率 { 下降率率
种种种 矿矿矿矿矿 (肠 ))))) ! ( , )))

类类类 物物物物物物物物

产产产 沸沸 昆明硅藻土应用研究所所 555 6 3
.

4 444 5
.

0 333 3
。

1444 5
。

2 666

蛋蛋蛋 石石 沈阳市饲料公司司 555 5 1
。

8 666 7
。

3 000 3
.

3 000 1 0
。

8 000

鸡鸡鸡鸡 吉林省饲料公司科研所所 555 67
。

0 555 1
。

8 000 2
.

7 4 555 9
。

666

牡牡牡牡丹江军马场场 777 4 4
。

7 555 4
。

5 222 4
。

2 000 8
。

3 000

呼呼呼呼和浩特市饲料公司司 444 5 4
。

6 555 8
。

7 999 3
.

3 777 8
。

0 333

云云云云南饲料工业开发公司司 3
。

555 7 3
。

0 111 7
。

4 000 2
。

8 222 1 1
。

1 777

河河河河南省农科院畜牧所所 333 6 1
。

0 111 9
.

0 555 3
。

0 555 g
。

7 000

黑黑黑黑龙江省嫩江沸石矿矿 111 7 9
.

777 1 1
。

6 000 2
。

2 222 5
。

5 444

江江江江苏省地矿局局 333 6 3
。

5 999 6
。

3 666 2
。

7 888 6
。

0 888

膨膨膨膨 昆明硅藻土应用研究所所 333 5 8
。

6 444 5
。

2 444 2 8 111 3
.

1000

润润润润 解放军兽医大学学 2
。

555 6 4
。

9 999 7
。

3 666 2
.

9 333 0
.

3 555

土土土土 辽宁师范学院院 222 6 6
。

8 000 15
。

1777 3
.

5 333 1 0
.

8 666

吉吉吉吉林省饲料公司科研所所 lll 6 9
。

2 888 4
。

0 333 2
。

9 888 1
。

7 222

凹凹凹凸凸 安徽省农科院畜牧所所 6
。

777 5 2
。

777 3
.

777 3
.

5 444 10
。

3 888

捧捧捧石石石石石石石石

麦麦麦麦 北京平谷县饲料公司司

:::
7 0

。

999 4
.

000 2
。

6 77777

饭饭饭饭 北京地区研究测试中心心心心 4
。

0000000

石石石石石石石石石石
复复复复 王衡大等等 555 5 1

。

7 888 1 4
。

3 666

…
3

·

5 666 7
.

9 333

户户户

艺 SSS

昆明硅藻土应用研究所所 333 7 0
.

666 5
。

4 444 一 3
。

U III 1 8
。

3 555

口口口口 昆明金马非金属矿制品厂厂 555 7 5
.

3 555 4
·

“ 5

{{{
2

。

8 222 0
。

9 111

型型型型 陕西省地矿局第六地质队队
,, 6 1

.

4 555
_

与
·
3 “

}}}
2

.

8 000 3
.

5 555

河河河河南省地犷厅岩矿测试中心心
自自 4 5

.

555 ` 4
·

’ 0

!!!
4

.

8 666 5
.

0888

山山山山东省地质科研所所 DDDDD 6
·

” 吕 }}} {
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表 3 矿物饲料饲用综合效果对比

畜禽

种类

饲用

矿物

用 量
试 验 单 位 料 内 比

(肠 )

日增重

( g )

增重提

高率 (肠 )

料内比下

降率 (肠 )

ó̀04
.̀二OU448

.

…
浙江宁海农业局

昆明硅藻土应用研究所

云南省砚山统卡药材场

江苏省地矿局

4 7 3
。

5

5 6 7
.

4

6 5 0

5 4 2
.

6

1 5
.

7

7
。

6 5

6 6
.

7

2 7
.

0 8

安微六安地区饲料公 司
-

河南省信阳农科所 :;:
…

山东农科院饲料研究所

山东农科院饲料研究所

5 2 1

6 4 2 — {一尘
二些一 {

—
5

_

2匕 } 4 2 7 } 4 0

9
。

4 9

石沸一膨润土一麦饭石

7344

猪

424

河南省信阳农科所

昆明硅藻上应用研究所

河南省地矿厅岩矿测试中心

江苏省地矿局测试中心

陕西省地矿局第六地质队

4 7 4
.

巨 9吕

4 4 2
.

6 8

4 0 9

4 5 5

8
。

9 3

13
.

4 5

2 9
.

3

2 7
。

0 8

饲用
矿物

试 验 单 位
用量
(肠 )

日

掣

5
.

0 7

3
.

8 1

4
.

3 1

乳 脂
(肠 )

1112
。

333

444
。

000

吕吕
。

777

复合型

乳脂提高
率 (肠 )

率)高肠提̀禽类畜种

内蒙古乎伦贝尔盟畜牧兽医所

内蒙古乎伦贝尔盟畜枚兽医所 … }

。

5 0

。

4 8

0
。

2 1

一 0
。

1 1

石沸

O J一勺八甘n,̀
.内七昆明硅藻土应用究研所

陕西省地矿局第六地质队①

陕西省地矿局第六地质队②

15
.

5 7

1 7
.

2 2

1 7
。

2 0

1
。

3

1 8
.

5 1

1 8
.

3 8

无变化
一 0

。

4 5

- O
。

1 5

复合型

① 料奶比为
:

② 料奶比为
:

: 0
。

4 5 2

; 0
。

4 6 7

2 陕西省饲料矿产开发应用前景

2
.

1 陕西省饲料矿产摇求形势

19 8 8 年底
,

全省配
、

混合饲料生产加工厂点计 30 0 座
,

年产 量 30 万吨
,

配合饲 料仅占

畜禽配
、

混合饲料总量的 20 % 左右
,

与迅速发展的畜牧业生产需求差 距甚 大
。

1 9 8 8 年 底

配
、

混合饲料年产量仅占全国配
、

混合饲料总产量的 1
.

07 %
,

在全国各省
、

市中居于后位
。

近年来我省肉
、

蛋
、

奶人均占有量虽然也在不断增加
,

但与全国 19 88 年 人 均占有水平 ( 肉

类 2 2
.

6 k g
、

禽蛋 6
.

3 k g
、

奶类 3
.

9 k g
、

水产品 。
.

6 k g ) 相比差距较 大
。

到 2 0 0 0 年
,

陕

西省人口预测将增加到 3 5 8 8 万人以上
,

人均消费水平将是
:

肉类 1 8
.

73 k g
、

禽蛋 1 5
.

38k g
、

奶类 2 4
.

21 k g
、

水产 品 3
.

24 k g
,

按此计算年需肉类 67
.

2 万 吨
、

禽 蛋 55
.

2 万 吨
、

奶 类

86
.

9 万吨
、

水产 品 n
.

6 万吨
。

据陕西省 1 9 8 7一 2 0 0 0 年饲料工业发展 规划纲要中
,

猪 肉按

古肉类总产量的 90 % 折算
,

需猪肉 60
.

48 万吨 ; 饲料报酬按国外先进水平 1 : 3 计算
,

需配
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合饲料 18 1
.

44 万吨
,

则需矿物饲料 5
.

44 万吨 , 牛奶产量将达 86
.

9 万吨
,

饲料报酬按 国 际

先进水平 1 : 。
.

3计算
,

需配合饲料 2 6
.

0 7 万吨
,

其矿物饲料按 4 % 加入计算
,

需矿物 饲 料

1
.

0 4 万吨 , 禽蛋生产将达 55
.

2 万吨
,

饲料报酬按国际先进水平 1 : 2
.

2 计算
,

需配 合 饲 料

1 12
.

“ 万吨
,

若按 7%加入计算
,

则需矿物饲料 8
.

5 万吨
。

仅上述 3 种畜禽年需矿物饲料至

少 15 万吨
,

若全面应用于肉鸡
、

蛋用生长鸡
、

产蛋鸡
、

鸭
、

鹅
、

肉牛
、

奶牛
、

马羊及水产业

等则年需矿物饲料将在 50 万吨左右
。

蛋鸡
、

猪饲料中的鱼粉各按 5%
、 2 %计算年需要量分

别为 6
.

07 万吨
、 6

.

05 万吨
,

合计 12
.

12 万吨
,

畜禽所需蛋白质只靠鱼粉提供是不 够的 ; 为

克服鱼粉供应紧张局面
,

通过风化煤转化成微生物蛋白饲料是一个新途径
。

1 9 8 9 年陕西省人均粮食 32 8
.

8 k g
, 1 9 9。 年为 3 22

.

89 k g
,

随着人 口的增长
,

人均 粮 食

产量不会提高太快
,

要拿出更多的粮食发展饲料工业还有困难
。

因此
,

发展畜牧业和饲料工

业应把
“
节粮

”
作为一项战略 目标

。

据 国内外和本次试验结果
,

添加矿物饲料后都能节约不

少粮食
。

从当前矿物原料的供应情况来看
,

我省矿物饲料绝大部分依靠南京
、

四川供应
,

骨

粉供应也很紧张
,

研究证明
,

这些原料依靠开发本省饲料矿产 资源完全可 以自给自足
,

甚至

可以供应外省区
。

2
.

2 资源保证程度

通过对天然矿物原料资源的调研与应用
,

我省饲料矿产的种类多
,

目前国内应用的主要

矿种我省均有分布
,

而且储量大
,

分布广
,

工业布局较合理
,

从陕南到陕北各地均有产出
,

地质工作程度较高
。

矿物原料在配合饲料中所占比例虽然不大
,

用量较为可观
,

而调研的饲

料矿床规模较大
,

完全可 以满足全省饲料工业发展的需要
。

2
.

2
.

1 石 灰岩 省内可作饲料用的石灰岩矿床多
、

储量大
、

质量佳
、

工业布局 合 理
、

地质

工作程度高
,

工业储量可靠
,

远景储量可观
,

供应半径较小
。

仅关中一处矿床探明的储量
,

如只作饲料矿物用可开采 1 0 00 多年
,

由于我 国的矿床大部分都是一矿多用
,

多家开 采
,

假

若拿出该矿床 1 / 1 0 的工业储量也可开采百余年
。

我省已从饲料矿产角度评 价 了 7 处
,

总工

业储量数千万吨
,

不仅从资源量可 以得到充分保证
,

从质量上看
,

含钙量绝大部分都达到或

超过美国所利用的
“
碳酸钙

”
产品质量标准

。

2
.

2
.

2 膨润 土 仅上述 3 种畜禽每年至少需要膨润土 12 万吨
,

若拿出该矿 床 的 1 / 10 用于

饲料事业
,

可开发 47 年
,

从布局上看不太合理
。

从质量上讲属钙基土
,

质量不如钠基 土 效

果好
。

2
.

2
.

3 麦饭石 麦饭石矿床工业布局较合理
,

交通较方便
,

可 以幅射供应
, 3 种 畜 禽 都应

用麦饭石时
,

全省每年至少需要 12 万吨
,

若将该储量的 1 / 1 0 用于饲料工业
,

可 保 证 开 采

3 3 年
。

2
.

2
.

4 风化煤 据陕西省 1 9 8 7一 2 。。。年饲料工业发展规划纲要
,

全省每年需鱼粉 12 万吨
,

风化煤转化成微生物蛋白饲料的转化系数按 40 % 计算
,

现有储量可保证 7 年的开发利 用时

间
,

附近矿山再补作些地质工作
,

可保证 15 年左右
。

2
.

2
.

5 蛙石 若按添加量 2 % 计算
,

年需矿物饲料约 3
.

6 万 吨
,

省内资源可长期保证 开发

利用
。

2
.

2
.

6 含沸石 长石砂岩 地质工作程度低
,

远景储量大
、

矿石 质量欠佳
,

含沸石晶位较低
,
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一般小于 50 %
,

工业布局也不大合理
。

2
.

2
.

了 白云岩 关中地区优质 白云岩质量佳
,

但地质工作程度低
,

需补作地 质工作
。

2
.

3 开发利用条件分析

2
.

3
.

1 技术工艺分析 饲料矿产可作钙
、

镁等常量元素的补充剂
、

稀释剂
、

其他微量 元 素

的载体及促生长素等
。

一般无需选矿和冶炼
,

工艺流程及设备也非常简单
。

同时开发这类矿

产时尚可用于冶金
、

建材
、

化工
、

轻工等部门
,

具多种用途
,

能耗低
。

2
.

3
.

2 开发的内
、

外部条件分析 现 已评价的几处矿产地绝大部分由 矿 山
、

集体
、

或个体

进行小规模开采
,

水文地质条件简单
、

宜于露采
,

内部建设条件较优越
。

从外部 建 设 条 件

看
,

大部分矿区距铁路线较近
,

且均有公路通行
,

有些矿 区有高压线路通过
。

总之
,

能源
,

交通条件较优越
。

2
.

3
.

3 社会经济效益 应用天然矿物于饲料工业
,

通过试验不仅对提高肉
、

蛋
、

奶的 产 量

和质量有明显效果
,

同时在提高饲料报酬
、

节约粮食
、

降低成本等方面也有 良好效应
。

经对

上述 3 种畜禽试验结果
,

按陕西省 1 9 8 7年 3 种畜禽存栏数计算
,

应用矿物饲料后每年 可 多

收入 3
.

31 亿元
,

可节约粮食 1
.

92 亿公斤
,

相当于开垦荒地 ( 亩产 5 0 0 k g ) 3 8 万亩土 地 的

产粮量
。

社会效益和经济效益十分明显
。

经调研
,

在 已确认的 8 种 16 处饲料矿产地中
,

对其中 5 种 n 个矿床作了概略性经济评

价
,

其总潜在经济价值为 7 9 8
.

94 亿元
,

总提取价值为 7 52
.

24 亿元
,

总工业 价 值 为 6 92
.

26

亿元
。

从长远观点看
,

饲料工业是发展国民经济中一个具有很强生命力的工业
,

也是直接关

系到人民生活水平的一个重要工业
,

在相当长一个时期内和粮食生产不过关的情况下
,

加强饲

料矿产的开发利用具有重要的现实意义
。 “ 以石节粮” ,

广辟饲料资源有着广阔的开发前景
。

3 建 议

1 ) 在饲料矿产地质工作方面主要应开展两点工作
:

①根据饲料矿产评价要求
,

对有可能

成为饲料矿产地的矿区 ( 点 )
,

应尽快择优作出评价
,

以便提供更多的饲料矿产种类
,

为合

理的工业布局提供科学依据 , ② 已知的含沸石长石砂岩含矿 品位太低
,

应安排一定的地质力

量寻找富矿床
。

膨润土矿产应注意寻找钠基膨润土
。

2 ) 应用试验工作应继续深入进行
,

同时建议有条件的单位应加强其他畜禽种及 水 产养

殖的试验工作
,

进一步扩大饲料矿产应用范筹
。

3 ) 应用天然矿物于饲料工业涉及学科很多
,

应建立系统工程研究机构
,

使相关 学 科密

切协同
,

促进应用研究的继续深入和开发利用的迅速发展
。
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