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北祁连镁铁质火山岩中块状硫化物矿床的形成背景及成因

黄玉春 于浦生
(地矿部西安地质矿产研究所

,

西安
,

71 00 5 4)

摘 要 北祁连造山带东段老虎山一崛吴山一带发育以奥陶系细碧
一

角斑岩为主的火山岩系
,

并

可见荃性岩和超基性岩侵入体及海相沉积岩
,

属蛇绿岩组合
.

其中产出有猪咀哑吧和银铜沟铜
一

锌

型块状硫化物矿床
.

矿床形成于弧后盆地扩张脊附近
,

属海底火山喷气
一

沉积成因
.

关健词 北祁连 镁铁质火山岩 蛇绿岩 成矿地质背景 块状硫化物矿床

北祁连山是祁连造山带的重要组成单元
,

海相火山岩广泛出露
,

特别是早古生代火山岩

在空间上呈现出良好的分带性
,

并随时间显示 出完好的多旋回性
。

目前
,

已发现的块状硫化

物矿床与海相火山岩不仅在时空上密切相关
,

而且存在着内在的成因联系
。

根据含矿围岩的

组成可将矿床分为与长英质海相火山岩有关的矿床
,

以折腰山
、

火焰山
、

小铁山和郭米寺矿

床为代表
;
及与镁铁质海相火山岩有关的矿床

,

以猪咀哑吧
、

银铜沟和红沟矿床为代表
。

本文

以猪咀哑吧和银碉沟矿床为例
,

阐述镁铁质火山岩中矿床的形成地质背景和主要特征
。

1 成矿地质背景

根据北祁连山早古生代海相火山岩的空间分布和构造格局
,

可将其划分为
:

①走廊南山

北坡一毛毛山一南华山复向斜构造
一

火山岩带 (北带 ) ; ②走廊南山南坡一马雅 山一 白银厂复

背斜构造
一

火山岩带 (中带 ) ; ③托莱山一门源一静宁复向斜构造
一

火山岩带 (南带 ) 〔
2 1。

文中讨论

的猪咀哑吧
、

银碉沟矿床则产于北带东段老虎山一米家山一崛吴山亚带
。

老虎山一崛吴 山一带出露的火山岩为奥陶系细碧
一

角斑岩
,

局部可见基性岩和超基性岩

体
.

从岩石组合来看
,

应属蛇绿岩套
。

以老虎山剖面为例 (图 1 )
,

主要岩石类型有枕状细碧岩
、

块状细碧岩
、 .

岩墙 (脉 )状辉长岩
、

辉绿岩及蛇纹石化辉橄岩和角闪岩等
,

还可见一些角斑岩
、

石英角斑岩和花岗闪长岩等
,

海相沉积岩系有硅质岩
、

碧玉岩
、

板岩和千枚岩等
。

恢复的蛇绿

岩层序可与典型的蛇绿岩层序对 比 (表 1 )
。

岩石学研究表明
,

老虎山一带基性火山岩具弧后盆

地拉斑玄武岩和 E 型大洋中脊玄武岩双重特点2j[
。

蛇绿岩套作为代表大洋壳的基性
一

超基性岩石组合在此出现
,

表明本 区在奥陶纪 曾有古

洋盆存在
。

至于古洋盆的构造意义
,

笔者同意夏林沂等 ( 19 9 1 )通过北祁连造山带区域性对 比

提出老虎山一带属弧后盆地的观点
〔, 〕 ,

认 为猪咀哑吧和银碉沟矿床形成于弧后盆地扩张脊附

近
。
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图 1 老虎山地区蛇绿岩层序综合剖面

1
.

砂岩
, 2

.

绢云石英片岩
; 3

.

绿泥石英片岩
; 4

.

千枚岩
; 5

.

硅质岩
. 6

.

板岩
; 7

.

矿体
;

8
.

枕状
、

块状细碧岩
; 9

.

辉长岩
; 1 0

.

辉绿岩 ; 11
.

闪长岩 ; 12
.

辉橄岩

表 1 蛇 绿 岩 层 序 及 其 对 比

老老 虎 山 剖 面面 塞浦路斯特罗多斯斯 理想蛇绿岩剖面面

888
.

板岩
、

大理岩
、

硅质岩岩岩 沉 积 岩岩

777
.

气孔
、

斑状细碧岩岩 上细碧岩岩 枕状熔岩岩

666
.

枕状细碧岩岩 褚 土 岩岩岩

555
.

紫红色硅质板岩岩 下细落岩岩岩

444
.

块状细碧岩岩岩岩

333
.

辉绿岩墙墙 席状岩墙杂岩 (辉绿岩 ))) 席状岩墙杂岩岩

222
.

辉长岩岩 辉 长 岩岩 镁铁堆积岩岩

111
.

辉橄岩 (蛇纹岩 ))))) 超镁铁堆积岩岩

莫莫莫粗面
、

橄榄岩岩 受构造变动橄榄岩岩

2 矿床地质特征

产于老虎山的猪咀哑吧矿床和产于崛吴山的银铜沟矿床位于同一蛇绿岩系中
,

矿床地质

特征略有不同
。

2
.

1 猪咀哑吧矿床

矿体产于基性熔岩中
,

含矿围岩为枕状细碧岩
,

上盘夹有硅质岩
、

板岩及凝灰质千枚岩
,

表明矿体形成于二次火山喷发的间歇期
.

除有 2 个矿体出露地表外
,

其余均为隐伏矿体
。

矿体

多为透镜状
、

囊状
,

规模小
。

最长 96 m
,

最厚 19 m
.

矿体产状与地层产状基本一致
,

走向北

10
。

一 20
。

西
,

倾向南西
,

倾角约 7 00
。

近年来民采结果表明
,

沿狭长的含矿层位
,

透镜状小矿体
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成群延续较远
,

一般长为数厘米至数米
。

值得注意的是
,

矿床中有一椭圆形简状矿体
,

东西延长约 10 m
,

宽约 7m
,

向南西倾斜
,

倾角 60
。 。

笔者认为该筒状矿体与折腰山矿床所见磁黄铁矿柱性质类似
,

可能代表热液通道的

位置
。

矿石矿物主要是黄铁矿
、

黄铜矿
、

闪锌矿
,

次为磁铁矿
、

黝铜矿
、

蓝铜矿等
,

属铜
一

锌型

矿 石组合
。

脉石矿物主要为石英
、

绿泥石和碳酸盐等
,

矿石中夹有团块状或条带状喷气岩

— 碧玉
。

矿石构造主要有块状
、

`

条带状和浸染状
。

矿石结构常见粒状
、

交代残余和 压碎结

构
.

矿石中除 C u 、

Z n
外

,

还伴有 C。
、

G a 、

nI
、

G e 、

T a
等元素

,

c 。 一般赋存于块状含铜
、

锌黄

铁矿中
,

C u 、

oC 呈正相关关系
。

C u 最高可达 6
.

84 只 10 一 2 ,

平均 2
.

06 x l o一 2 ,

Z n
最高可达 .9

6 2 x 1 0一 ’ ,

平均 3
.

7 1义 10
一 ’ ,

C o 最高可达 0
.

1 6 9 x l o 一 ’ ,

平均 o
.

1 1 4 x l o 一 ’ ①
。

围岩蚀变类型有

绿泥石化
、

硅化
、

碳酸盐化等
。

.2 2 银铜沟矿床

矿床产手基性熔岩的顶部
,

矿体底盘为细碧岩
,

顶板为含沉积夹层的细碧质凝灰岩
,

向

上逐渐过渡为千枚岩
,

反映矿体形成于火山作用末期
。

矿体多呈层状
、

似层状
、

透镜状
,

与围

岩整合产出
。

其中 1号矿体长 l3 o m
,

平均厚 2
.

37 m ; 2 号矿体长 s o o m
,

平均厚 2
.

35 m
。

矿

体上部有一层延伸稳定的富铁
、

锰硅质岩层
,

层位上相当于塞浦路斯矿床中的
“

储土
” 和 白银

厂矿床中的
“

含铁硅质岩
” ,

化学成分亦接近 (表 2 )
,

为海底喷气岩
,

可作为找矿标志
。

表 2 含铁硅质喷气岩化学成分对比

矿矿床及岩石类型型 级 化 物 (协 % )))

55555 10 ::: T i o
:::
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银银硕沟含铁硅质岩①① 7 4
.

4 333 0
。

1 000 2
。

4 999 1 7
。

1 555 0
.

4 777 0
。

0 777 0
.

3 555 0
。

4 888 0
。

2 999 0
。

6 555 0
.

5 222

77777 1
.

7 444 0
.

1 111 2
。

9 222 8
.

4 444 0
。

2 999 1
。

2 999 2
.

2 444 3
·

6 5 111 0
。

1 999 0
.

8 222 0
.

2 111

白白银厂含铁硅质岩。。 9 3
。

8 444 0
。

0 000 1
。

1 888 4
.

1 222 0
.

8666 0
.

0 888 0
。

4 222 0
。

8 444 0
。

0 444 0
。

0 444 0
。

0 555

塞塞浦路斯端土 ... 8 9
.

7 666 0
。

0 444 1 1 666 7
。

7 555 0
.

2 7
... 0

。

0 333 0
。

2 999 0
。

2 444 0
.

2 444 0
.

1 333 0
。
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,
资料来深

:

①本文
,

由西安地矿所七室分析
; ②地质部 6 14 队

,

19 5 5 , ③劳埃德
.

A
.

克拉克
,

1 9 7 1

矿石矿物以黄铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿为主
,

次为斑铜矿
、

辉铜矿
、

黝铜矿
、

方铅矿
、

磁铁

矿等
。

脉石矿物为石英
、

绿泥石
、

方解石
、

白云母等
。

矿石构造主要为块状和浸染状
,

还有条

带状和角砾状等
,

矿石结构主要有粒状
、

胶状
、

交代残余和压碎结构
。

矿石中主要有益元素的

平均品位为 C u o
.

9 1 X 1 0 一 ’ ,

Z n 2
.

18 X l o 一 ’ 。

伴生有益元素为 C o 、

A u 、

dC
、

S e 、

In
、

G a ,

其中

银可达工业品位
,

平均为 20 x l 。 ’ `

一30 x l 。一 ` ,

有害杂质为 P
、

A s 、

bS ②
。

围岩蚀变类型有绿

泥石化
、

硅化
、

碳酸盐化
、

黄铁矿化
、

绢云母化
。

3 矿床成因讨论

上述两个矿床产于老虎山一崛吴山蛇绿岩成矿带中
,

属弧后盆地扩张脊附近海底火山喷

① 甘肃冶金地质三队
。

甘甫省景泰县猪咀哑吧铜锌矿区找矿评价报告
.

1 9 76

② 甘肃冶金地质三队
,

甘肃省靖远县银铜沟铜锌矿床地质勘探报告
。

19 7 6
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气沉积成因块状硫化物矿床
,

在成矿背景及含矿主岩等方面与白银矿田的矿床有很大差异① ,

但矿床形成机理基本一致
,

矿床基本特征与国内外同类矿床相似
,

如矿床均与火山作用密切相

关
,

矿体形成于火 山喷发间隙期或火山喷发末期
,

矿体上盘及顶板多见沉积夹层和喷气岩等
。

猪咀哑吧和银铜沟矿床黄铁矿中包裹体的爆裂温度为 2 36 一 4 15 ℃
,

与白银矿区几个矿床

的主要金属硫化物爆裂温度 ( 2 2 6一 3 75 ℃ )相近
,

皆属中一高温
。

猪咀哑吧和银碉沟矿床中主

要金属矿物的硫同位素护
`
S 值为一 1

.

55 编一十 5
.

39 编
,

以低正值为主
,

与白银矿 区硫同位素

砂 S 值 ( + 2
.

78 编一 + 6
.

8编 )相近
,

表明硫主要来源于下伏火山岩和同时代的海水
。

综上所述
,

猪咀哑吧和银碉沟矿床与白银矿区块状硫化物矿床在地质特征上有许多相似

之处
,

笔者认为二者均属海底热 卤水对流循环成因
,

其之间的差异是 由于成矿背景和含矿主

岩不同所致
。

可以看出
,

镁铁质火山岩中块状硫化物矿床的研究程度远不如长英质火山岩中

的矿床
,

但这个矿床亚类的发现和研究对整个北祁连造山带 中块状硫化物矿床成矿规律认识

有很大意义
。
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·

西安地质矿产研究所青年科技工作者刘茂森同志

发明出一种新型康复仪

西安地质矿产研究所青年科技工作者刘茂森同志利用业余时间
,

经过两年多的努力
,

研究发明出一种

为人体医疗用的微型电热脉冲磁药熏康复仪
,

目前正在申请专利
.

本发明集药疗
、

电热疗
、

脉冲磁疗及熏疗

法于一体
,

其特点是能产生一种外用的磁化药液燕汽
,

该燕汽对多种疾病有神速疗效
,

尤对风湿性关节炎
、

骨质增生
、

坐骨神经痛
、

胃寒
、

妇女痛经等症疗效奇特
.

本发明以古代武林界秘传跌打损伤药方为基础
,

配入多种徽量药用矿物研制而成
,

且对不同病症有不

同配方
.

本发明袋体与机体可以相互分离
,

通电与否皆可使用
,

通电则效果更佳
.

该康复仪结构简单
,

操作

使用方便
,

安全可靠
,

并可随身携带
,

且疗效神速
,

经临床试用有效率达 98 %
。

(本刊 )


