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　·测量与网络·

Virtuozo NT数字摄影测量计算
机网络系统的构成

俞 旭升

(福建省第二测绘院 , 350003)

摘　要　本文以使用 PC机进行数字摄影测量系统规模化生产为目的 , 讨论了基于

Vir tuozo N T数字摄影测量计算机网络系统的构成方案、 工艺流程、 网络结构及系统

的软、 硬件构成等问题 , 对实现摄影测量的数字化生产具有积极的作用。
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1　概述

随着计算机和网络技术的发展 , 基于 PC机的数字摄影测量系统已逐渐成熟 , 正逐步替

代传统的模拟、解析仪器 , 成为摄影测量的主要手段。由于计算机的普及应用 ,用户单位对数

字化产品的需求愈来愈迫切 , 测绘产品正由传统的地图向 “ 4D” 产品过渡。如何有效地组织

进行规模化的摄影测量数字化生产 , 是许多测绘生产单位面临的共同问题。本文提出了一套

可行的基于 Vir tuozo N T数字摄影测量的计算机网络系统的构成方案 , 该网络系统的建立 ,

将有效地改变传统摄影测量的生产方式 , 为摄影测量数字化生产的规模化 , 为测绘生产的计

算机化、网络化打下良好基础。

2　 Virtuo zo z N T数字摄影测量的工艺流程

与传统的摄影测量方式不同 , 数字摄影测量的整个生产过程都是在计算机中完成的。航
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摄底片或卫片经过高精度的扫描仪扫描获得数字栅格影像 , 经过程序处理转换成 Virtuozo

N T内部影像格式 , 通过自动空中三角测量、 影像内定向和相对定向、 生成核线影像及绝对

定向、 影像匹配等一系列过程 , 建立各像对立体模型。经过交互式人工编辑 , 修正自动匹配不

合理或错误的区域 , 生成各单模型的 DEM和 DOM。通过数字测图、模型拼接和图幅拼接生

成以图幅为单位的数字影像图、 DEM、 DOM等。 图 1是基于 Virtuo zo全数字摄影测量系统

的生产流程图。
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图 1　 Vir tuozo全数字摄影测量系统生产流程图

3　网络的设计思想

数字测绘产品即所谓 “ 4D”产品: 数字栅格地图 DRG、数字正射影像地图 DOM、数字高
程模型 DEM、 数字线划地图 DLG, 是全新的测绘产品 , 它的整个生产过程全部依赖于计算

机。而计算机的网络化是提高生产作业率的必然结果。因此 , 构建全数字摄影测量的计算机网

络是摄影测量规模化生产的必然趋势。数字摄影测量生产的计算机网络系统设计应以现有成
熟的数字摄影测量系统为基础 , 根据该数字摄影测量的作业原理及工艺流程 ,结合计算机和

网络技术的发展方向 , 进行合理布设和安排 ; 改变传统的分离工序生产方式 , 使之发展成为

数据获取、 处理、传送、管理和使用有机地结合在一起的高效、便捷的生产方式 , 同时又要结
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合我国地形图的生产及地形图表示特点 , 配备必要的输出设备和存储设备 , 使网络系统的构

成既先进 , 投入又少。

网络系统设计要立足于将数字摄影测量的生产过程与网络管理紧密地结合起来 , 使生产

进度、 质量控制、 过程检查、 成果验收、数据备份等有机地结合起来。在网络环境下 , 作业员

除了能在本机上完成各工序的生产 , 在需要的时候还应该能快速、 方便地与其他计算机交换

数据、 共享外设。数字摄影测量生产的计算机网络 , 作为企业局域网的一个组成部分 , 除了稳

定地发挥自己的功能外 , 又要服从企业局域网的总体设计要求。与企业的整个局域网络有机

地溶合在一起。

4　基于 Virtuozo N T摄影测量软件的网络系统的构成

4. 1　网络结构的选择

计算机可以按多种方式连接成一个网络。网络可分为局域网 ( LAN )和广域 ( WAN )。多数

企业构建的网络属于局域网 , 且采用客户服务器 ( C /S)模式。网络中各个计算机的位置安排和

连接方式称为网络拓扑结构。网络拓扑结构主要有星型、 环型和总线型。其中星型结构是目前

局域网中最常用的一种客户服务器系统。 在星型结构中 , 每台计算机通过集线器 ( HU B)连接

成一个网络。星型拓扑网络的特点是自一个公共点连接到网络设备 , 该点就是集线器。星型拓

扑结构的优点在于任何计算机与 HUB连接损坏 , 都不会影响网络上的其他计算机的通信。另

外 , 网络中任何计算机之间的通信 , 数据包都必须流经 HUB, 因此 , 可以利用特殊的 HUB

和专门的软件动态地监控整个网络 , 增强网络的可靠性。此外 ,星型拓扑局域网易于管理 , 也

便于网络的扩充。

服务器是网络上的关键计算机 , 它运行网络操作系统 , 控制网络计算机共享资源。因此 ,

服务器的选择是非常重要的。网络服务器的选型可以是小型机 ( UNIX服务器 )、 RISC工作站

和高性能的 PC服务器。 不同型号的机器各有其侧重面和性价比 , 应根据实际构建的网络大

小、 未来的扩展规模及技术发展趋势和自身的经济能力 , 综合地加以考虑。从目前的计算机

发展趋势来看 , PC服务器正逐渐成为小型局域网的首选服务器。 网络操作系统主要有 U-

N IX /LINUX、 Window s N T和 Novell N etw are。 在通常情况下 , 我们只能在 UNIX、 Win-

dow s N T和 Novell Netw are之中选择一种 , 以简化网络的维护。许多企业选用 Window s N T

平台而不是 UN IX或 Novell Netwa re, 是因为 N T的安装、维护和管理都比较简单。这也正是

Windows N T平台逐步蚕食 UNIX、 Novell Netw are市场 , 成为局域网主流平台的原因。

4. 2　基于 Vir tuozo N T的网络结构

Virtuozo数字摄影测量生产过程工序较多 , 数据流量大。数据存储量大 , 因此对服务器、

网络通信、 客户机的技术性能要求较高。数字摄影测量的核心是利用计算机的计算能力和匹

配算法 , 完成摄影测量的内定向、 相对定向、 自动空三、 绝对定向、 影像匹配等一系列过程 ;

作业过程中 , 生成的临时文件数据量大 , 加上原始影像数据量大 , 因此 , 对计算机的计算能

力和存储空间有较高的要求。一般生产单位出于成本考虑 , 只配置一台高精度扫描仪用以数

字化原始影像和配备一、 两套带自动空三的 Virtuozo数字摄影测量系统进行用以空三加密。

为了便于组织生产和统一生产管理 , 影像扫描的结果及自动空三的成果应放置于存储空间较
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大的磁盘阵列中 ; 其他生产单元则通过网络调用前期扫描及自动空三成果 , 并把成图成果备

份到指定区域 , 以便检查验收 , 提高生产效率。摄影测量数字化生产多以区域为单位组织生

产 , 生产设备应配置于同一楼层 , 网络服务器通过 100M bps直接连接在交换机上 , 各生产单

元根据生产规模 , 直接连接在交换机上或通过 HUB连接在交换机上 , 便于组网和统一管理。

4. 2. 1　拓扑结构　选择以交换机为中心的星型拓扑结构是较为理想的组网方案 , 这种结构

扩容灵活、 稳定 , 维护方便 , 便于集中管理。与共享型局域以太网相比 , 交换式局域以太网可

为用户提供独占的、点对点的连接 , 凡是连接至交换机端口的用户都独占以太网的带宽 , 可

承受大数据量的传输。

4. 2. 2　网络设备选型

A　交换型集线型

在交换式快速以太网结构中 , 交换型集线器是整个网络的核心。 市场上 100M Switch

Hub有很多种 , 在选用时应考虑使用有专用处理器的交换机。

B　服务器

服务器是整个网络的核心设备之一 , 可选用有高性能 CPU、 内存容量大、 可带磁盘阵列

的 PC服务器。相对于 UN IX服务器、 RISC工作站 , 选择 PC服务器 , 无论在价格 ,还是在系

统维护方面 , 都有明显优势 , 尤其在小型局域网中更具有无可比拟的优势。必须指出的是 ,

虽然高档 PC机可以作为 PC服务器的临时代用品 , 但这只能是权宜之计。与高档 PC机相比 ,

PC服务器在运行网络操作系统方面是经过特殊优化的 , 它能够提供更多的扩展空间和专门

的服务器管理软件 , 以保证数据在网络中的完整性、 可靠性和安全性。

C　网络操作系统

基于对系统维护、 网络管理及 Virtuo zo数字摄影测量软件运行平台的考虑 , 选用 Win-

dow s N T Serv ers4. 0网络操作系统是较为适宜的。一般测绘生产单位组建的网络规模都较

小 , 从资金投入、技术力量和大量使用的应用程序来看 , 选用 Window s N T网络操作系统是

较好的选择。 UN IX、 Novell Netwa re网络操作系统虽然在成熟程度、可靠性、安全性方面要

比 Window s N T强一些 , 但它对系统维护和支持人员所应具备的专业水平要求很高 , 从而提

高系统总的维护成本。

4. 2. 3　网络结构示意图

网络结构示意图见图 2。

4. 3　Virtuo zo数字摄影测量系统的软、 硬件配置

随着微机性能的不断提高和价格的持续下滑 , 成熟的基于 PC机的数字摄影测量系统软

件不断增多。这些商品化系统软件的推出 , 标志着数字摄影测量的发展已进入实用阶段 , 正

逐步成为测绘生产单位的主要生产手段。国产的 Virtuo zo数字摄影测量系统充分结合我国实

际的地形图生产及地形图表示特点 , 具有较高的性能价格比 , 是测绘单位较为理想的选择。

Virtuo zo N T系统的具体配置如下。

4. 3. 1　硬件

主机: Pentium II300处理器 ; window s N T4. 0 Worksta tion操作系统 ; 128MB RAM;

8GB硬盘 , 10 /100M自适应网卡。
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图 2　网络结构示意图

　　立体观察设备: 液晶立体眼镜 ; 光学立体镜。

量测装置: 鼠标 ; 手轮、 脚盘。

4. 3. 2　软件　 Vir tuozo N T数字摄影测量系统软件集成了自动空三、 数字 DEM、 DOM、 数

字测图等模块 , 用户可根据自己的需要 , 有选择地购买。

4. 3. 3　应用　 Virtuo zo N T可应用于各种比例尺的数字测图 , 有完整的各种比例尺的地图

图式符号 , 并支持“ 所测即所见” ; 尤其适合生产国家基本图、 DEM、 DOM等数字测绘产品。

Virtuozo N T系统的设计思想是尽量使用计算机自身的资源 , 减少对其他硬件产品的依

赖 , 这对提高系统的稳定性及系统的升级具有非常重要的意义。

4　结语

建立基于 PC机的数字摄影测量计算机网络系统 , 是测绘生产单位进行数字测绘产品规

模化生产的必然结果。构建计算机生产网络系统 , 对提高生产效率 ,降低生产成本 ,完善生产

管理 , 提高产品质量 , 具有非常重要的现实意义。采用以上方案构建的生产网络系统 , 在技术

上是成熟的 , 生产上是实用的 , 经济上是可承受的 , 是数字测绘产品生产的发展方向。
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