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措勤盆地冈底斯构造带侵入岩
岩石地球化学特征及构造成因分析

宋全友,秦　勇

(中国矿业大学,江苏 徐州　221008)

摘　要: 冈底斯构造带为措勤盆地一主要Ⅱ级构造单元。该带中、新生代岩浆活动异常

强烈, 形成从中性闪长岩到酸性花岗岩完整的中酸性花岗岩侵入岩带。通过对侵入岩体

的岩石类型、岩石化学特征、岩石地球化学特征研究, 认为该岩浆岩带侵入岩体主要为

花岗闪长岩、二长花岗岩、石英二长岩等, 属钙碱性岩石系列, 具“Ⅰ”型花岗岩的特征,

是新特提斯洋壳沿雅鲁藏布江断裂带向北俯冲引起下地壳物质熔融向上侵入所致,为

燕山晚期- 喜山早期岩浆活动的产物。
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1　地质概况

措勤盆地位于西藏自治区的西部,冈底斯山以北,阿黑公路以南,行政区划上分属阿里、日

喀则、那曲 3个地区。1995至 1997年三次在该盆地进行石油天然气路线地质综合调查研究工

作(图1) ,路线总长度 1 125 km。措勤盆地由北向南划分为北部拗陷带、中央隆起带、南部岩浆

岩带。研究路线均横穿冈底斯岩浆岩带,该岩浆岩带为燕山晚期- 喜山早期产物,侵入岩以酸

性、中酸性花岗岩类为主,在空间上多呈近东西向的带状岩基或岩株分布。在地质路线上,如龚

仓勒岩体、吉浪拉岩体、宗堆岩体、南木林岩体等,其出露宽度(南北)约为 10 km、26 km、9

km、5 km ,岩体规模大, 与围岩呈侵入接触关系, 局部被上第三系或第四系覆盖。下面以龚仓勒

岩体、吉浪拉岩体、南木林岩体为例作分析。

2　岩石类型及岩性特征

龚仓勒岩体位于路线( CQ 96YZ2-01)龚仓勒一带,岩体南北宽约 10 km ,南北两侧与上石

炭统昂杰组呈侵入接触,岩体主体岩性为花岗闪长岩,岩体中部见有少量二长花岗岩。花岗闪

长岩,岩石为浅灰- 灰白色,主要矿物成分有斜长石( 50%～65%)、石英( 15%～20%)、角闪
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图 1　措勤盆地构造单元划分图

Fig. 1　T he str uct ur al element sketch map of Cuoqin basin

石( 8%～10% )、黑云母( 3%～5%)及钾长石( 10%～15% )等,岩石具不等粒粒状结构,致密块

状构造。

吉浪拉岩体为复式岩体,分布于该构造岩浆岩带南缘的吉浪拉、贡朵日一带。沿冈底斯山主

脊线呈近东西向展布, 是区域上布母松绒岩体的组成部分, 研究区内南北向控制宽度为 26 cm。

该岩体岩性以花岗闪长岩为主,岩石呈灰- 浅灰白色,主要矿物成分有斜长石( 40%～50%)、钾

长石( 20%～25%)、石英( 15%～20% )、角闪石( 59%～10%)、黑云母( 3%～5% )。岩石具不等

粒粒状结构,块状构造。岩石中斜长石为他形粒状和半自形板状,钾长石为半自形- 自形柱状,个

别粒径较大者常与石英集合体一起构成岩石的斑晶,局部发育蠕虫状交代结构。

细粒二长花岗岩仅在复式岩体的南缘有少量分布, 研究区内可见宽度约1. 5 km, 南界被

第三系砾岩不整合覆盖, 北侧与中粒似斑状花岗岩涌动侵入接触。岩石呈灰- 灰白色, 主要

造岩矿物成分有斜长石、钾长石、石英及少许黑云母等, 其中斜长石含量与钾长石含量相近,

黑云母含量小于 3%。岩石具细粒花岗结构, 致密块状构造。

中粒似斑状二长花岗岩主要分布于复式岩体的中部,岩石呈浅灰- 灰白色, 岩石由斑晶和基

质两部分组成,其中斑晶成分约占 15%～20%, 主要由钾长石组成;基质约占 80%～85%, 其中

钾长石占 30%～45% , 斜长石占 25%～30%, 石英占 25%～35% , 黑云母及角闪石占 5%～

10%,且以黑云母为主。岩石具似斑状结构,基质具中粒花岗结构、不等粒花岗结构,块状构造。

南木林岩体位于南木林南侧的如多角一带, 主体岩性为角闪石英二长岩, 其次有角闪石

英正长岩及黑云母石英正长斑岩。

( 角闪) 石英二长岩呈浅灰- 灰白色, 主要矿物成分为钾长石 ( 40%～45%)、斜长石

( 35%～40% )、石英 ( 5%～10% )、角闪石 ( 5%～10%)、黑云母 ( 3%～10% ) 等。钾长石

为半自形板柱状和他形粒状的微斜长石、条纹长石, 局部具蠕虫交代结构, 个别晶粒较大者

具卡氏双晶; 斜长石为半自形板状, A n30～25系中长石; 石英为他形粒状, 均匀分布于岩石中;

角闪石为长板状, 少部分蚀变为黑云母和绿泥石等。岩石具中细粒- 中粒半自形粒状结构, 致

密块状构造。
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3　岩石化学特征

侵入岩岩石化学分析结果及有关参数见表 1。

表 1　侵入岩岩石化学分析结果 ( w B , % ) 及参数一览表

T ab. 1　Petr ochemical analy tical result s ( w B, % ) and par ameter s of mag matit e

序　　号 1 2 3 4 5 6 7

样品编号 G272/ 1 Ⅰ1001 Ⅰ1002 Ⅰ7007 215/ 1 Ⅰ6019 N75-74

岩体名称 龚仓勒岩体 吉浪拉岩体 南木林岩体

岩石名称 花岗闪长岩 花岗闪长岩 花岗闪长岩 二长花岗岩 石英二长岩 石英二长岩 石英二长岩

SiO 2 64. 62 64. 50 70. 42 68. 03 61. 45 64. 38 59. 00

T iO 2 0. 49 0. 64 0. 04 0. 57 0. 78 0. 67 0. 08

Al 2O 3 16. 82 14. 65 14. 35 14. 21 16. 29 12. 96 16. 90

Fe2O 3 0. 75 1. 20 1. 15 1. 69 2. 25 1. 11 5. 51

FeO 3. 07 3. 61 1. 74 2. 02 3. 47 3. 67 2. 97

M nO 0. 09 0. 09 0. 06 0. 06 0. 11 0. 09 0. 08

M gO 1. 71 2. 29 0. 74 1. 75 2. 10 20. 3 2. 90

CaO 3. 35 3. 58 3. 58 2. 98 4. 18 4. 01 5. 40

Na2O 2. 92 2. 78 4. 16 3. 20 3. 23 3. 19 4. 00

K 2O 3. 74 3. 90 2. 67 4. 82 3. 92 4. 13 2. 50

P2O 5 0. 16 0. 13 0. 19 0. 20 0. 22 0. 11 0. 28

H2O + 1. 34 1. 56 0. 59 0. 85 0. 72 0. 41

L os s 1. 72 　 0. 15 0. 28 1. 19 　 0. 60

� 99. 44 98. 93 99. 80 99. 81 99. 19 97. 26 100. 22

A·R 1. 82 2. 16 2. 23 2. 77 2. 07 2. 52 1. 82

� 2. 05 1. 44 1. 70 1. 64 2. 26 1. 90 2. 64

AKI 0. 53 0. 60 0. 68 0. 74 0. 59 0. 75 0. 55

AL I 1. 13 0. 96 0. 88 0. 89 0. 95 0. 76 0. 88

龚仓勒岩体花岗闪长岩, SiO 2 含量为 64. 62% , Na2O 及 K 2O 含量为6. 66% , N a2O含量

大于 K 2O (分子数)。岩石铝指数 ( ALl) 为 1. 13, 大于 0. 9, 属铝过饱和岩石类型。岩石碱

指数 ( AKI) 为 0. 53, 小于 0. 75。碱度率 ( A·R) 为 1. 82, 里特曼指数 ( �) 为 2. 05, 属钙

碱性岩石系列。在 SiO 2-A·R图解上, 该岩体落入钙碱性系列岩石范围内 (图 2)。

吉浪拉花岗闪长岩类, SiO 2 含量为 64. 50%～70. 42%, K 2O 及 Na2O含量为 6. 66%～

6. 68% , K 2O/ Na2O 为 0. 42～0. 92 (分子比) , 说明岩石从早期的贫钾向晚期富钾方向演化。

岩石铝指数 ( ALI) 为 0. 08～0. 96, 属次铝质岩石类型, 岩石碱指数 ( AKI) 为 0. 60～0. 68,

小于 0. 75, 碱度率 ( A·R) 为 2. 16～2. 23, 里特曼指数 ( �) 为 1. 44～1. 70, 属钙碱性岩石

系列, 在SiO 2-A·R图解中, 落入钙碱性岩石系列范围区 (图 2)。

花岗岩类岩石SiO 2 含量为 68. 03% , K 2O及 Na2O 为8. 02% , 且K 2O/ Na2O为 0. 99 (分

子比) , 说明岩石全碱含量较高, 钾、钠含量基本相当。岩石 Al2O 3 含量为 14. 21% , 铝指数

( ALI) 为 0. 89, 系次铝质岩石类型。岩石碱指数 ( A KI) 为 0. 74, 小于 0. 75, 碱度率 ( A·

R) 为 2. 77, 里特曼指数 ( �) 为 1. 64, 系钙碱性岩石系列的二长花岗岩类, 在 SiO 2-A·R图

解上, 落入钙碱性系列岩石区。花岗闪长岩岩石稀土元素丰度及有关参数见表 2。岩石稀土总量
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图 2　侵入岩 SiO 2-A·R 图解

Fig. 2　SiO 2-A . R illustr ation of

the intrusiv e ro ck

×花岗闪长岩; ·二长岩; + 花岗岩类

( �REE)为 150. 38×10
- 6

, 轻重稀土比值( LREE/

HREE) 为 8. 22, ( La/ Yb) N 为30. 73, 说明轻稀

土相对重稀土中等富集,  Eu 为 0. 61, 具明显负

Eu异常特征, 其稀土元素配分模式呈向右倾斜的

平滑曲线 (图 3、图 2)。

南木林岩体石英二长岩, 岩石 SiO 2 含量为

59. 00%～64. 38%, Na2O及 K 2O 含量为 6. 50%

～7. 32%, K 2O/ Na2O 为 0. 41～0. 85, 属钠质岩

石类型。Al2O 3 含量为12. 96%～16. 90%, 铝指数

( ALI) 为 0. 76～0. 96, 系弱铝- 铝质岩石类型,

碱度率 ( A·R) 为 1. 82～2. 52, 碱指数 ( AKI)

为 0. 55～0. 75, 里特曼指数 ( �) 为 1. 90～2. 64,

系钙碱-偏碱性岩石系列。在 SiO2-A·R图解上,

落入钙碱性区和偏碱钙碱性区 (图 2)。

4　岩石地球化学特征

侵入岩稀土元素、微量元素丰度及有关参数见表 2、表 3。

表 2　岩浆岩稀土元素丰度 (×10- 6) 及有关参数一览表

T ab. 2　REE aboundance (×10- 6) and r elated par ameter s o f mag matite

序　号 1 2 3

岩　性 石英二长岩 闪长岩 花岗闪长岩

La 26. 16 21. 51 35. 64

Ce 48. 13 34. 96 60. 79

Pr 6. 42 4. 23 7. 11

Nd 23. 63 14. 71 24. 27

Sm 5. 14 3. 13 5. 26

Eu 0. 94 0. 80 1. 00

Gd 5. 76 2. 98 6. 06

T b 0. 62 0. 32 0. 60

Dy 4. 17 1. 71 3. 81

Ho 0. 95 0. 41 0. 83

Er 2. 59 1. 03 2. 33

T m 0. 35 0. 15 0. 29

Yb 2. 40 1. 00 2. 08

Lu 0. 36 0. 41 0. 31

Y 25. 17 10. 38 21. 94

�RE E 127. 62 87. 08 150. 38

LREE/ HRE E 6. 42 10. 25 8. 22

 E u 0. 59 0. 88 0. 61

( La/ Yb ) N 6. 13 12. 09 9. 64
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表 3　岩浆岩微量元素丰度 (×10- 6) 及参数表

T ab. 3　T r ace elem ent abo undance (×10- 6) and param et ers o f magmat ite

序　号 1 2 3

岩　性 石英二长岩 闪长岩 花岗闪长岩

Co 10. 55 11. 91 6. 41

Cr 16. 47 25. 81 34. 90

Ni < 4. 00 50. 53 86. 23

Yb 2. 40 1. 00 2. 08

T h 14. 03 8. 38 24. 39

V 136. 60 141. 90 101. 60

Zr 243 88 125

Hf 11 10 10

Nb 9 4 11

Ta < 10 < 10 < 10

Rb 133 75 163

S r 343 614 348

Y 25. 17 10. 38 21. 94

S c 11. 50 7. 40 9. 90

K 2O 3. 92 2. 53 3. 74

P2O 5 0. 22 0. 27 0. 16

T iO 2 0. 78 0. 72 0. 49

Pb/ Sr 0. 39 0. 12 0. 47

K/ Pb 245 280 190

图 3　侵入岩稀土元素配分曲线模式

Fig. 3　REE par tition cur ve patt ern

fo r intrusiv e ro cks

1. 花岗闪长岩; 2. 二长岩类; 3. (石英) 闪长岩类

(石英) 闪长岩类岩石稀土总量

( �REE) 为 87. 80×10- 6 , 轻重稀土比值

( LREE/ HREE) 为 10. 25, 表明轻稀土相

对富集,  Eu为 0. 88, 具微弱负 Eu 异常,

( La/ Yb) �! 为12. 09, 显示轻重稀土分馏

强烈, 其稀土配分模式呈向右陡倾的平滑

曲线 (图 3)。

二长岩类稀土总量为 127. 62×10
- 6

,

轻重稀土比值 ( LREE/ HREE)为 6. 42, 说

明相对轻稀土富集; ( La/ Yb) N 为 6. 13,

 Eu为 0. 59, 具明显负Eu异常。其球粒陨

石标准化曲线呈轻稀土向右倾斜, 重稀土

近于平坦的 “V”字型配分模式 (图 3)。

微量元素中 (表 3) 花岗闪长岩、(石

英 ) 闪长岩、二长岩类其过渡族元素 Cr、Co、Ni含量较高, 大半径离子元素 P、T i含量较低,

Rb/ Sr 值分别为 0. 47%、0. 12%、0. 3% , 具 “I”型 (同熔型) 花岗岩特征。
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图 4　花岗岩微量元素变异图解

(据邱家骧等, 1991)

F ig . 4　Diag ram o f tr ace elements

v ariatio ns in g r anite

VAG. 火山弧花岗岩; S yn-COLG-同碰撞花岗岩

5　岩石成因及构造环境分析

该构造岩浆岩带在空间上位于雅鲁藏布江缝

合带北部, 侵入岩大都呈岩基或岩株展布, 属钙

碱性岩石系列的花岗闪长岩- 二长花岗岩组合。

随着岩石中 SiO2 含量增加, 碱质成分相应增高。

在矿物组成上表现为随着岩石中石英含量增高,

钾长石含量呈上升趋势; 岩石中的暗色矿物角闪

石则由多变少, 黑云母由少增多。岩石中碱、铝

含量较高, 说明岩石受上地壳硅铝层混染程度较

高, 而稀土元素中具明显负Eu 异常, 说明岩石具

部分熔融作用的特点。在 ACF 图解中, 花岗闪长

岩类落入 “I”型 (同熔型) 花岗岩区。同样, 花

岗岩类也落入 “I”型花岗岩区, 其物质来源于下地壳。微量元素变异图解 (图 4) 结果表明

为火山弧花岗岩, 而非板内及同碰撞花岗岩, 这与野外岩体产状判断结果相吻合。因此, 该

岩体的形成环境应为火山弧,其形成与洋壳沿雅鲁藏布江断裂向北俯冲引起的造山作用有关,

时间定位为燕山运动晚期- 喜山运动早期。

参考文献:

[ 1] 西藏自治区地质矿产局 . 西藏自治区区域地质志 [ M ] . 北京: 地质出版社, 1993.

[ 2] 地质矿产部青藏高原地质文集编委会 . 青藏高原地质文集 [ C] . 北京: 地质出版社, 1983.

[ 3] 陈清华, 等 . 西藏措勤盆地石油地质特征 [ M ] . 北京: 石油大学出版社, 1999.

[ 4] 邱家骧, 等 . 岩石化学 [ M ] 北京: 地质出版社, 1991.

[ 5] 邱家骧, 等 . 岩浆岩岩石学 [ M ] . 北京: 地质出版社, 1995.

[ 6] 潘桂棠, 等 . 东特提斯多弧-盆系统演化模式 [ J] . 岩相古地理 . 1996.

Petrogeochemical characteristics and tectonic

origin of intrusive rocks in Gangdese

tectonic belt of Cuoqin basin, Tibet

SONG Quan-you, QIN Yo ng
( China M ining University , J iangsu Xuz hou, 221008, China)

Abstract: Gangdese tectonic belt is a major one in Cuoqin basin, in w hich the m ag mat ic

act ion w as very st ro ng in the perior d of M esozo ic and Ceno zoic era. This study sho ws it

belo ng s to a com plete intr usiv e ro cks belt f rom intermediate diorite to acid granite. T he
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study on the rock types, pet ro chem ical char acteristics and petogeochemical characterist ics o f

the int rusive ro cks reveals that it s rock types are dom inated by gr anodio rite, adamellite and

quartz monzonite w hich belong to calc-alkalic ro ck series and have the characteristics of “Ⅰ”

gr anite. T hey are the products of low er crustal mat ter m elt ing and uptruding caused by the

northw ard subduct ion of the New -T ethyan cr ust along the Yarlung Fr acture in the late

Yanshanian period.

Key　words: Gang dese tectonic belt ; pet rochemist ry ; int rusive; tectonic enviro nment

《西北地质》* 2000年度论文发表时滞较短

期刊的论文发表时滞是指该刊的论文发表日期与编辑部收到该论文日期之间的时间差。

简称时滞, 通常以月为计量单位。一种刊物时滞的长短, 关系到论文发表的及时程度, 甚至

关系到科学技术的发现和发明的优先权, 从而可使刊物吸引较多高水平的论文。因此, 期刊

论文发表时滞的长短, 也成为评价期刊质量的一项重要指标。

据中国科技信息研究所 2001年 12月出版的 《中国科技期刊引证报告 ( 2001年版)》中公

布的统计数据表明, 在 2000年度包括本刊在内的全国 1412种入选为该所的中国科技论文统

计用期刊中, 除 66种期刊因未注明收稿日期而未作统计外, 其余 1346种的论文发表时滞平

均为 7. 89个月, 而本刊当年的时滞为 6. 10个月, 较全国缩短了 1. 79个月, 从而使本刊2000

年度论文发表时滞之短, 名列全国1346种全国统计用期刊的第 416位, 而在地质地理类学科

的 39种有时滞统计的期刊中, 名列第 16位。

(西南交通大学　范文田) 　　

注: 此处所指 《西北地质》在 2000年时为 《西北地质科学》, 该刊 2001年起与原 《西北地质》合刊成现在的 《西北地

质》。
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