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摘暋要椇以往成矿系列概念以地质成矿作用为基础棳为了使成矿系列理论既便于同成矿地质背景研

究相衔接棳又容易应用于矿产预测及找矿勘查棳按照地质建造与成矿的相对时间棳将与各类地质建

造有关的成矿系列细化为同生成矿系列暍准同生成矿系列暍后生成矿系列等类别暎借鉴已有的矿床

成矿系列棳运用新的理念棳在鄂尔多斯地区划分的棾个成矿区带的基础上棳对该地区的矿床成矿系

列进行了深化研究棳初步确定了棻椄个成矿系列棳与棻棻种地质建造有关暎
关键词椇地质建造椈同生成矿系列椈后生成矿系列椈鄂尔多斯地区
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暋暋程裕淇等棬棻椆椃椆棳棻椆椄棾棭及陈毓川等棬棻椆椆棿棳棽棸棸椂棳
棽棸棸椃棭提出的矿床成矿系列棳是指在一定的地质构造

单元和一定的地质历史发展阶段内棳与一定的地质

成矿作用有关暍在不同成矿阶段棬期棭和不同地质构

造部位形成的不同矿种和不同类型棳但具有成因联

系的一组矿床的自然组合暎这暟四个一暠是成矿系列

的四要素棳地质成矿作用是理论核心暎但绝大部分

的地质成矿作用是地质历史中一种动态过程棳现在

难以直接观察棳往往需要进行大量的研究工作棳获取

大量信息棳才能通过推理得到认识暎要想将成矿系

列理论转化为找矿思维棳深入研究成矿系列与地质

建造的关系极其重要暎因为地质建造比成矿作用容



易直接观察棳有利于地质勘查人员掌握和运用暎翟

裕生棬棻椆椆棽棭将成矿系列称为与同一建造有成因联系

的各种矿床类型构成的四维整体暎杨合群等棬棽棸棻棽棭
将各类地质建造有关成矿系列细化为暟同生成矿系

列暠暍暟准同生成矿系列暠暍暟后生成矿系列暠暍暟表生风

化成矿系列暠等类别棳建立本质性规律与宏观地质现

象间的联系棳试图把工作程度偏低暍研究测试数据较

少的矿床暍矿点也能纳入成矿系列暎前人对鄂尔多

斯地区的矿床成矿系列研究甚少棳笔者融合已有的

理论概念棳运用新的理念棳充分吸收消化前人勘查与

科研资料棳提出鄂尔多斯地区的成矿系列划分新方

案棳探讨本区成矿系列与地质建造的关系暎

棻暋成矿区带地质背景

研究成矿系列对时间一般以大地构造旋回为限椈

对空间采用三级构造单元的范围棳也就是相当于三级

成矿单元棬成矿区带棭范围较为适宜棬陈毓川等棳
棽棸棸椂棭暎西安地质调查中心棬棽棸棻棾棭棳对全国矿产资源

潜力评价项目棬徐志刚等棳棽棸棸椄棭发布的成矿区带划分

方案中西北大区有关范围按新编西北地区地质图棬棻椇
棻棸棸万棭进行了修订完善棬图棻棭栙暎本文涉及其中棾个

成矿区带椇栿 椀椆鄂尔多斯西缘成矿带棳栿 椂棸鄂尔多

斯成矿区棳栿 椂棻山西断隆棬渭河盆地棭成矿带暎
棻灡棻暋鄂尔多斯西缘成矿带棬栿 椀椆棭

鄂尔多斯西缘北起磴口棳南到宝鸡棳东至环县棳
西至中卫暎区内主要为断续的山脉棳包括桌子山暍贺
兰山和六盘山东侧以及夹于其间的断陷盆地暎鄂尔

多斯盆地西缘的基底具双层结构棳下部为结晶基底棳
上部为盆地的直接基底暎该带内矿产主要为煤矿暍
磷矿暍金矿暍铁矿暍冶镁白云岩暍电石用石灰岩暍硅石

矿床等暎

图棻暋鄂尔多斯地区各成矿区带位置图

斊旈旂灡棻暋斣旇斿旔旓旙旈旚旈旓旑旓旀斾旈旜旈旙旈旓旑旓旀旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旛旑旈旚旙旈旑斚旘斾旓旙
暋

棻灡棽暋鄂尔多斯成矿区棬栿 椂棸棭
该成矿区所处构造单元是以太古宇涑水岩群片

麻岩为基底的早古生代暘中生代凹陷区椈其南缘为

永寿 韩城断隆暎全区缺失志留纪至早石炭世地层

沉积棳岩浆活动微弱棳构造简单棳地层产状平缓棳具长

期稳定的陆块性质暎早古生代地层主要有寒武系和

棽 西暋北暋地暋质暋暋斘斚斠斣斎斪斉斢斣斉斠斘斍斉斚斕斚斍斮暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋棽棸棻椀年暋

栙 中国地质调查局西安地质调查中心灡西北地区重要矿产区域成矿规律研究报告棳棽棸棻棾灡



奥陶系棳以台地相的碳酸盐岩沉积为特征椈晚古生代

在下古生界构造剥蚀面上沉积了石炭暘二叠纪海陆

交互相 陆相含煤建造棳二叠纪开始接受陆相碎屑沉

积暎中生代三叠纪中期的印支运动使本区发生继承

性坳陷棳形成了大型中生代内陆盆地棳为晚三叠世暘
中侏罗世内陆河流 湖泊泥炭沼泽沉积提供了有利

的场所暎区内矿产以煤暍天然气暍石油和岩盐为主棳
次为碳酸盐岩棬包括水泥灰岩暍化工灰岩棭暍油页岩暍
铁矿暍铝土矿暍黏土棬陶瓷黏土和耐火黏土棭和硫铁矿

等暎
棻灡棾暋山西断隆棬渭河盆地棭成矿带棬栿 椂棻棭

该成矿带是沿华北陆块结晶基底发育的新生代

裂陷带棳带内受断裂影响棳因差异升降作用棳在骊山

一带有新太古宙古陆核出露暎区内地层不发育棳仅
在骊山一带出露太古宇太华岩群黑云斜长片麻岩暍
古元古代铁铜沟组片状石英岩暎其上地层缺失棳在
骊山古陆核周缘出露新近系冷水沟组棕红色泥岩与

黄绿色泥质砂岩互层椈其上平行不整合的发育新近

系上新统棕红色砂岩暍含砾砂岩及砂砾岩建造暎其

余地段广泛发育第四系冲洪积为主的砂暍亚砂土及

黏土暎区内岩浆岩出露较少棳仅在骊山古陆核发育

地段出露侏罗纪二长花岗岩暎区内矿产以铝土矿暍
铁矿暍硫铁矿和金矿等为主暎

棽暋成矿系列

成矿系列一般有棽种表述格式椇第一种采取暟地
质成矿作用暠为中心词棳表达为暟暳暳暳地区暳暳暳
时段暳暳暳地质成矿作用有关暳暳暳成矿系列暠椈第
二种采取暟地质建造暠为中心词棳表达为暟暳暳暳地区

暳暳暳时段暳暳暳地质建造有关暳暳暳成矿系列暠暎
笔者选择后一种形式棳并对 暟有关暠二字深化为暟同
生暠暍暟准同生暠暍暟后生暠暍暟表生风化暠等类别棬表棻棭暎
这种方法的优越性不仅全部保留成矿系列概念中

暟四个一暠含义棳而且借助宏观地质信息破解了研究

程度较低地区许多后生成矿系列缺少测年资料难以

具体确定成矿时代的问题棬杨合群等棳棽棸棻棽棭暎成矿

系列编号方法椇成矿区带编号棲地质建造时代代号

棲序号暎经过研究棳将鄂尔多斯地区划分为棻椄个成

矿系列棳与棻棻种地质建造有关棬表棽暍棾暍棿棭暎
表棻暋地质建造与成矿系列关系一览表

斣斸斺灡棻暋斣旇斿旘斿旍斸旚旈旓旑旚旓旚旇斿旂斿旓旍旓旂旈斻斸旍旀旓旘旐斸旚旈旓旑斸旑斾旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旙斿旘旈斿旙
地质建造形成和演化时间 成 矿 系 列 划 分

建造剥蚀出露 表生风化成矿系列
指各类地质建造剥蚀出露地表经长期风化形成的矿床成矿系列棳分布范围与原生岩

石出露的范围大体一致或相距不远

建造形成期后 后生成矿系列
指比地质建造明显晚得多棳并且地质构造环境已彻底时过境迁后的再造生成的矿床

成矿系列类型

建造形成近期 准同生成矿系列
指与地质建造接近同时暍常常略晚棳地质构造环境未变棳但成矿阶段转变之后生成的

矿床成矿系列类型

建造形成同期 同生成矿系列 指与地质建造同时生成的成矿系列

棽灡棻暋鄂尔多斯西缘成矿带中成矿系列

对鄂尔多斯西缘成矿带棬栿 椀椆棭总结椆个成矿

系列棳与椀种地质建造有关棬表棽棭暎
棽灡棻灡棻暋与古元古代沉积变质岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯西缘成矿带古元古代沉积变质岩系后

生金 铜成矿系列特征如下暎
古元古代宗别立岩群为一套深变质岩系棳其中

的柳树沟岩组和柳条沟岩组是本区金暍铜矿的主要

赋矿层位暎元古宙的区域变质作用及混合岩化作用

在使原岩变为黑云母斜长片麻岩暍黑云母变粒岩暍混
合岩及混合花岗岩的同时棳又使 斄旛等成矿物质活

化暍迁移出来椈元古宙晚期的辉绿岩脉暍石英脉暍斜长

角闪岩脉的侵入棳也带来较丰富的含 斄旛成矿物质棳
在石英脉中形成了石英脉型金矿椈印支运动棳该区的

岩层发生褶皱并向东发生了一系列的逆冲断层棳在
挤压强烈地带还形成了韧性剪切带棳在构造破碎带

中形成了破碎蚀变岩型金矿棬李红宇等棳棽棸棻棸椈宋新

华等棳棽棸棻棸棭暎
棽灡棻灡棽暋与中元古代沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯西缘成矿带中元古代沉积岩系同生铁

硅石 砚石成矿系列和准同生白云岩成矿系列特征

如下暎

棾暋第棽期 谭文娟等椇鄂尔多斯地区成矿系列与地质建造的关系探讨



长城系黄旗口组下部灰色薄 中层石英岩夹浅

紫红色中厚层石英岩和灰绿暍暗紫色粉砂质泥质板

岩棳成为著名的贺兰石砚石矿椈中部浅紫红色石英岩

由灰白色中 厚层状中细粒石英砂岩暍不等粒石英砂

岩和石英岩状砂岩组成暎砂岩呈中细粒结构棳接触

式胶结棳质地较纯净棳构成硅石矿椈上部深灰色中厚

层中 细粒含海绿石石英砂岩夹少量含铁质石英砂

岩透镜体棳局部构成铁矿体棳矿石矿物以赤铁矿

为主暎
蓟县系王全口组为一套以台地相碳酸盐岩为主

的沉积棳岩性以含硅质条带或结核的白云岩为主棳下
部夹少许石英砂岩暍粉砂岩和钙质板岩等暎自下而

上棳镁质成分有增高之趋势棳上部有灰白暍灰红色中

厚层结晶白云岩夹层棳硅质含量较低棳可作为冶镁白

云岩原料和熔剂白云岩暎
棽灡棻灡棾暋与寒武纪暘奥陶纪沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯西缘成矿带寒武纪暘奥陶纪沉积岩系

同生磷块岩 石灰岩成矿系列特征如下暎
早寒武世暘早奥陶世形成的磷暍白云岩和石灰

岩矿床为海相化学沉积棳古地理环境由滨海相过渡

为潮坪相棳早奥陶世又变为局限台地相和开阔台地

相棳沉积范围由小变大棳矿床规模大棳以大中型为主棳
石灰岩有特大型矿床暎磷灰石以砾状磷块岩为主棳
白云岩以细晶为主棳因含硅等杂质较多只能作溶剂

的白云岩栙栚暎
棽灡棻灡棿暋与石炭纪暘二叠纪沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯西缘成矿带石炭纪暘二叠纪沉积岩系

同生铁 铝 黏土矿 煤成矿系列和后生天然气成矿

系列特征如下暎
晚石炭世早期海侵范围向北扩展到桌子山一

带棳晚期间歇性海退棳形成海陆交互相碎屑岩 泥岩

含煤建造椈早二叠世棳区内处于河流 湖沼相暍河流

泥炭沼泽相等成煤环境棳在煤系沉积的同时棳也形成

了与煤共生的黏土矿床棳集中分布在贺兰山中段北

端棳含矿地层为上石炭暘下二叠统土坡组暍太原组和

山西组棳矿物成分以高岭石为主栚栛暎
在煤化过程中产生的天然气总和称为煤成气棳

其中基本未运移棳储在生气层的称煤层气椈经运移迁

出生气层再聚集储存的称煤聚气棳形成独立的天然

气藏 棬戴金 星棳棻椆椆棽椈赵 红格 等棳棽棸棸椂椈李 剑 锋 等棳
棽棸棻棽棭暎
棽灡棻灡椀暋与中生代沉积岩系有关成矿系列

鄂尔多斯西缘成矿带中生代沉积岩系同生煤

油页岩 黏土岩成矿系列和后生铀 油气成矿系列特

征如下暎
中生代沉积地层有三叠系暍侏罗系和白垩系暎

其中侏罗系延安组沉积形成煤层椈三叠系延长组沉

积形成的烃源岩棳经后生热演化形成油气棳储油层可

以在延长组棬马家滩油田棭棳也可在侏罗系延安组及

直罗组棬摆宴井暍大水坑油田棭椈侏罗系延安组暍直罗

组及白垩系沉积时预富集铀棳后来隆起剥蚀受浅部

富氧水淋滤活化迁移再还原沉淀形成后生的砂岩铀

矿棬白斌等棳棽棸棸椄椈刘汉彬等棳棽棸棸椄椈李保侠等棳棽棸棸椄棳
棽棸棻棸椈漆富成等棳棽棸棸椆椈刘雄棳棽棸棻棸椈徐高中等棳棽棸棻棸椈
贾恒等棳棽棸棻棽椈邓继燕棳棽棸棻棾棭暎
棽灡棽暋鄂尔多斯成矿区中成矿系列

对鄂尔多斯成矿区棬栿 椂棸棭总结椃个成矿系

列棳与棿种地质建造有关棬表棾棭暎
棽灡棽灡棻暋与太古宙火山沉积超变质岩系有关的成矿

系列

鄂尔多斯盆地成矿区太古宙火山沉积超变质岩

系后生铁 磷成矿系列特征如下暎
以韩城阳山庄铁矿为例棳太古宇涑水杂岩是一

套混合岩化作用较强的深变质岩棳推断的原岩相当

于中基性到中酸性火山喷发岩暎矿床矿体与麻粒

岩暍变粒岩岩相带关系密切棳强弱不同的混合岩化岩

石是矿床的围岩棳根据磁铁矿矿化现象及蚀变矿物

与围岩中矿物类似的现象棳表明成矿物质来源于围

岩暎围岩中铁和磷在混合岩化过程中形成富矿碱性

溶液棳在有利的环境和空间沉淀棳形成磁铁矿和磷

灰石栜暎
棽灡棽灡棽暋与早奥陶世沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯盆地成矿区早奥陶世沉积岩系同生石

膏 石盐 钾盐成矿系列特征如下暎

棿 西暋北暋地暋质暋暋斘斚斠斣斎斪斉斢斣斉斠斘斍斉斚斕斚斍斮暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋棽棸棻椀年暋

栙
栚
栛
栜

宁夏回族自治区矿产地质调查所灡宁夏回族自治区成矿区棬带棭研究报告棳棽棸棸棻灡
宁夏回族自治区地质调查院灡宁夏贺兰山北段金及多金属矿远景调查报告棳棽棸棻棾灡
甘肃省地质调查院灡甘肃省重要矿种区域成矿规律研究成果报告棳棽棸棻棾灡
陕西省地质调查院灡陕西省重要矿种区域成矿规律研究成果报告棳棽棸棻棾灡



表棽暋鄂尔多斯西缘成矿带棬栿 椀椆棭中成矿系列一览表

斣斸斺灡棽暋斣旇斿旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旙斿旘旈斿旙旈旑旝斿旙旚旀旓旘斿旍斸旑斾斺斸旙旈旑旓旀斚旘斾旓旙
成 矿 系 列 矿 床 式 矿 床 实 例

栿 椀椆斝旚棻 棻古元古代沉积变质岩系后

生金 铜成矿系列
牛头沟式金矿

棬宁棭牛头沟金矿床棳梁根暍哈尔木腾金铜矿床暍麦子井 树龙沟金矿点棳
棬蒙棭北岔沟 柳葫芦沟金矿点

栿 椀椆斝旚棽 棽斸中元古代沉积岩系同生

铁 白云岩 硅石矿成矿系列

王全口式铁矿 棬宁棭王全口暍塔什克梁暍陶思沟暍老树湾暍陈家沟铁矿点

柳条沟式硅石矿
棬宁棭柳条沟东段暍鄂博梁暍白虎洞暍枣窝暍大口子暍赵池沟暍红果子酸枣岭暍
老鼠湾暍大武口沟口东暍拜寺口暍小口子硅石矿床

贺兰式砚石 棬宁棭小口子砚石棬贺兰石棭矿床棳拜寺口砚石棬贺兰石棭矿点

栿 椀椆斝旚棽 棽斺中元古代沉积岩系准同

生白云岩成矿系列
青龙山式白云岩矿

棬宁棭青龙山东道梁暍贺兰山暍大窑沟冶镁白云岩矿床棳野狐坡暍油房院暍乱
堆子溶剂白云岩矿床

栿 椀椆斝旡棻 棾寒武纪 奥陶纪沉积岩系

同生磷块岩 石灰岩成矿系列

苏峪口式磷矿 棬宁棭苏峪口暍正目观暍南寺暍阿保梁暍崔子窑沟暍紫花沟磷矿床

青龙山式石灰岩矿
棬宁棭青龙山暍天景山暍米钵山暍贺兰山暍驴驴沟暍干沟暍窑台子沟暍青铜峡暍
沙巴台暍天景山暍青山暍石梁暍红沙石沟石灰岩矿床

栿 椀椆斝旡棽 棿斸石炭纪棴二叠纪沉积岩

系同生铁 铝 黏土矿 煤成矿系列

大台子式铁矿 棬甘棭大台子暍石板沟铁矿床棳峡中铁矿点

大台子式铝土矿
棬甘棭平凉大台子暍石板沟暍王庄暍王店铝土矿点椈棬宁棭石嘴山八号泉铝土

矿化点

石嘴山式黏土矿
棬蒙棭呼鲁斯台黏土矿床椈棬宁棭石炭井暍石嘴山暍大磴沟暍马连滩暍插旗沟牛

家台子黏土矿床椈棬甘棭环县石板沟耐火黏土矿点

石嘴山式煤矿

棬蒙棭乌海暍呼鲁斯台煤矿区椈棬宁棭贺兰山煤田石炭井暍石嘴山暍沙巴台暍正
义关暍李家沟暍马莲滩暍插旗沟暍苏峪口煤矿区椈棬宁棭宁东煤田的红墩子暍
横城堡暍韦州煤矿区椈棬甘棭平凉峡门煤矿区

栿 椀椆斝旡棽 棿斺石炭纪暘二叠纪沉积岩

系后生天然气成矿系列
胜利井式天然气 棬宁棭胜利井暍刘家庄暍哈什图东暍色伦卡得庙东天然气藏

栿 椀椆斖旡棽 椀斸中生代沉积岩系同生煤

油页岩 黏土岩成矿系列
马家滩式煤矿

棬宁棭贺兰山煤田汝箕沟煤矿区椈宁东煤田石沟驿暍灵武暍鸳鸯湖暍马家滩暍
积家井暍盟城煤矿区椈宁南煤田炭山暍王洼煤矿区

栿 椀椆斖旡棽 椀斺中生代沉积岩系后生油

气成矿系列
马家滩式油气 棬宁棭马家滩暍大水坑暍摆宴井油田

栿 椀椆斖旡棽 椀斻中生代沉积岩系后生铀

成矿系列

宁东式铀矿 棬宁棭磁窑堡暍冯记沟暍金家渠铀矿点

国家湾式铀矿 棬陕棭国家湾铀矿床椈棬甘棭槐树湾铀矿点椈棬蒙棭红井暍三眼井暍毛盖图铀矿点

暋暋鄂尔多斯盆地中东部地区的奥陶系马家沟组发

育巨厚的蒸发岩 碳酸盐岩沉积层序棳地层厚度最厚

达千余米暎马家沟组自下而上分为马一暍马二暍马
三暍马四暍马五暍马六等椂个段棳其中马一暍马三暍马五

段主要为石盐岩暍石膏岩沉积棳马二暍马四暍马六段则

主要为碳酸盐岩沉积暎陕北盐盆蒸发岩微相的分布

从中心向周边依次为石盐岩暍石膏岩暍碳酸盐岩棳呈
近于同心圆状中心对称展布的暟牛眼式暠分布模式暎
在马五段的石盐岩微相中棳存在红色含钾石盐层棳斔
含量较高棳平均 斔含量为棸灡棻棿椃棩棳显微镜下鉴定已

发现 钾 石 盐暍光 卤 石 等 钾 镁 盐 矿 物 棬包 洪 平 等棳
棽棸棸棿棭棳局部 斔 含量达棾灡椀棩暙椄灡棸椄棩棬魏东岩等棳

棽棸棸棸棭暎该区马家沟组的 毮棻棾斆 值为 棴棸灡棾棿椂棩 暙
棴棸灡棸棸棽棩棳为典型的咸化海相沉积棬王伟力等棳棽棸棻棾棭暎
棽灡棽灡棾暋与石炭纪暘二叠纪沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯盆地成矿区石炭纪暘二叠纪沉积岩系

同生铝 黏土 煤成矿系列和后生天然气成矿系列特

征如下暎
区内铝土矿主要在铜川暘韩城一带棳呈北东暘

南西向带状分布棳含矿地层为上石炭统瓦窑堡组和

延安组碎屑岩棳矿体一般呈透镜状暍层状暍窝状产出椈
该层位之上棳为上石炭统暘下二叠统太原组和山西

组煤系地层棳在全盆地均有分布棳北部主要是长焰煤

和气煤棳中部为焦煤棳南部为瘦煤暍贫煤和无烟煤暎

椀暋第棽期 谭文娟等椇鄂尔多斯地区成矿系列与地质建造的关系探讨



与铝土矿和煤共伴生的常有黏土矿暎
石炭暘二叠系煤层在煤化过程中产生的天然

气棳吸附储在生气层为煤层气棳经运移再聚集储存形

成独立的天然气藏棳有些以石炭暘二叠系储存为主

棬里格暍乌审旗暍榆林棳延安大气田棭棳有些则进入其下

层位的奥陶系储存为主棬靖边大气田棭暎
棽灡棽灡棿暋与中生代沉积岩系有关的成矿系列

鄂尔多斯盆地成矿区中生代沉积岩系同生煤

油页岩 黏土岩成矿系列和后生铀 油气成矿系列特

征如下暎
鄂尔多斯盆地三叠系的煤层主要分布在瓦窑堡

组棳在平面上位于黄陵暍富县暍延安暍子长暍子洲一带椈
侏罗系的煤层主要位于中下侏罗统棳特别是延安组棳
为低变质的褐煤和长焰煤棳全盆地均有分布暎

已发现的石油分布在上三叠统延长组和侏罗系

延安组暎延长组沉积形成的烃源岩棳早白垩世末

期暘晚白垩世中期进入油气大量生成期棳经不同距

离的运移后储存暎储层分为三叠系和侏罗系暎三叠

系中主要为三角洲沉积砂岩油藏棳略偏盆地中东部棳
例如安塞暍直罗暍下寺湾暍延长暍永坪暍子长等油田椈侏
罗系中主要为河流沉积砂岩油藏棳略偏盆地中西部棳
例如马岭暍元城暍华池暍城壕暍吴旗暍李庄子暍红井子等

油田 棬陈刚 等棳棽棸棸椀椈韩 效忠 等棳棽棸棸椄椈魏 永 佩 等棳
棽棸棸棿椈邢秀娟等棳棽棸棸椄椈薛春纪等棳棽棸棸椄棳棽棸棻棻棭暎

盆地北部东胜地区棳中侏罗统直罗组发现有赋

存于砂体中的铀矿棳盆地西部暍南部边缘亦也在类似

层位发现铀矿棳由浅部富斚水淋滤活化地层中 斦迁

移再还原沉淀形成后生铀矿棳矿体全部产于氧化 还

原过渡带中暎测年资料证明铀矿是后生的棬常象春

等棳棽棸棸椂椈陈宏斌等棳棽棸棸椂棭暎
表棾暋鄂尔多斯成矿区棬栿 椂棸棭中成矿系列一览表

斣斸斺灡棾暋斣旇斿旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旙斿旘旈斿旙旈旑旚旇斿斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑
成 矿 系 列 矿 床 式 矿 床 实 例

栿 椂棸斄旘 棻太古宙火山沉积超变质岩系

后生铁 磷成矿系列
阳山庄式铁矿 棬陕棭韩城阳山庄铁矿

栿 椂棸斝旡棻 棽早奥陶世沉积岩系同生石膏

石盐 钾盐成矿系列
陕北式盐类 棬陕棭陕北石膏暍石盐

栿 椂棸斝旡棽 棾斸石炭暘二叠纪海陆交互相沉

积岩系同生铝 黏土 煤成矿系列

曹村式铝土矿 棬陕棭澄城县曹村暍白水县三眼桥铝土矿

渭北式煤 棬陕棭陕北煤田暍渭北煤田

栿 椂棸斝旡棽 棾斺石炭 二叠纪海陆交互相沉

积岩系后生天然气成矿系列

苏里格式天然气 棬蒙棭苏里格暍乌审旗气田椈棬陕棭榆林棳延安大气田

靖边式天然气 棬陕棭靖边等大气田

栿 椂棸斖旡 棿斸中生代沉积岩系同生煤 油

页岩 黏土岩成矿系列
鄂尔多斯式煤

棬蒙棭东胜煤田椈棬宁棭宁东煤田天池 盐池煤区棳宁南煤田冯庄 孟塬煤区椈
棬甘棭华亭县安口 新窑煤矿区棳环县沙井子暍甜水堡煤矿区棳正宁县罗川暍
核桃峪煤矿区棳灵台县邵寨煤矿区棳崇信县赤城煤矿区椈棬陕棭长武 黄龙

煤田

栿 椂棸斖旡 棿斺中生代沉积岩系后生油气成

矿系列
鄂尔多斯式油气

棬宁棭红井子暍马坊暍李庄子油田 椈棬甘棭庆阳暍马岭暍元城暍华池暍城壕暍樊中暍
樊西暍镇原油田椈棬陕棭延长暍安塞暍直罗暍下寺湾暍永坪暍子长暍七里村暍姚
店暍青化砭暍甘谷驿暍吴旗暍油房庄暍志丹油田

栿 椂棸斖旡 棿斻中生代沉积岩系后生铀矿成

矿系列
鄂尔多斯式铀矿 棬蒙棭东胜铀矿床棳呼斯梁铀矿点椈棬陕棭店头铀矿床棳大柳塔暍白水铀矿点

棽灡棾暋山西断隆棬渭河盆地棭成矿带中成矿系列

对渭河盆地成矿带棬栿 椂棻棭总结棽个成矿系

列棳与棽种地质建造有关棬表棿棭暎
棬棻棭与新太古宙火山沉积变质岩系有关的成矿

系列暎渭河盆地成矿带新太古宙火山沉积变质岩系

后生金成矿系列特征如下暎
区内金矿矿床类型为石英脉型金矿棳其代表性矿

床为临潼冷水沟金矿区 斞椆棸椆号脉栙棳矿体赋存于太

华岩群黑云斜长片麻岩棳其成矿要素为太古宇太华岩

椂 西暋北暋地暋质暋暋斘斚斠斣斎斪斉斢斣斉斠斘斍斉斚斕斚斍斮暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋棽棸棻椀年暋

栙 陕西省地质调查院棳陕西省重要矿种区域成矿规律研究成果报告棳棽棸棻棾棶



群暍东西向或北东向断裂构造暍燕山期中酸性岩浆活

动棳其中燕山期岩浆活动提供了再造成矿的热源暎
棬棽棭与石炭纪沉积岩系有关的成矿系列暎渭河

盆地成矿带石炭纪沉积岩系同生铁 铝 黏土岩 硫

铁矿 煤成矿系列特征如下暎
区内铝土矿矿床类型为沉积型铝土矿棳主要分

布于陕北府谷暍吴堡等地棳以府谷县天桥则铝土矿为

典型矿床栙椈硫铁矿类型也为沉积型棳其代表性矿床

为府谷县西山硫铁矿棳均赋存于上石炭统本溪组含

铁铝煤细碎屑岩建造暎在泾阳口镇一带出露的上石

炭统太原组杂色泥岩棳底部为褐铁矿暍铝土矿层棳局
部有硅质岩和煤层棳泥岩中含有大量植物化石暎

表棿暋渭河盆地成矿带棬栿 椂棻棭中成矿系列一览表

斣斸斺灡棿暋斣旇斿旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旙斿旘旈斿旙旈旑旚旇斿斪斿旈旇斿斺斸旙旈旑
成 矿 系 列 矿 床 式 矿 床 实 例

栿 椂棻斄旘 棻新太古宇火山沉积变质岩

系后生金成矿系列
冷水沟式金矿 棬陕棭临潼冷水沟金矿区 斞椆棸椆号脉

栿 椂棻斝旡棽 棽石炭纪沉积岩系同生铁

铝 黏土矿 硫铁矿 煤成矿系列

天桥则式铝土矿 棬陕棭府谷县海则庙天桥则暍海则庙大沟村铝土矿暍浪湾铝土矿

府谷西山式硫铁矿 棬陕棭府谷县西山硫铁矿

口镇式铁矿
棬陕棭泾阳县口镇阎家沟铁矿床棳合阳县金水沟铁矿点暍铜川陈炉镇暍麟游

县上永安暍千阳县红石沟铁矿点

棾暋结论

在鄂尔多斯地区划分的棾个栿级成矿带基础

上棳按照地质建造与成矿的相对时间棳将各类地质建

造有关的成矿系列细化为同生成矿系列暍准同生成

矿系列暍后生成矿系列等类别暎在该地区初步确定

了棻椄个成矿系列棳与棻棻种地质建造有关暎
棬棻棭鄂尔多斯西缘成矿带分布有古元古代沉积

变质岩系后生金 铜成矿系列棳中元古代沉积岩系同

生铁 白云岩 硅石矿成矿系列棳寒武纪暘奥陶纪沉

积岩系同生磷成矿系列棳石炭纪暘二叠纪沉积岩系

同生铁 铝 黏土矿 煤成矿系列和后生天然气成矿

系列棳中生代沉积岩系同生煤成矿系列和后生铀 油

气成矿系列暎
棬棽棭鄂尔多斯盆成矿区分布有太古宙火山沉积

超变质岩系后生铁 磷成矿系列棳早奥陶世沉积岩系

同生石膏 石盐 钾盐成矿系列棳石炭暘二叠纪沉积

岩系同生铝 黏土 煤成矿系列和后生天然气成矿系

列棳中生代沉积岩系同生煤 油页岩成矿系列棳后生

铀 油气成矿系列暎
棬棾棭渭河盆地成矿带分布有新太古宙火山沉积

变质岩系后生金成矿系列棳石炭纪沉积岩系同生铁

铝 硫铁矿成矿系列暎
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斱斎斄斚 斎旓旑旂旂斿棳 斕斏斦 斆旇旈旟斸旑旂棳 斪斄斘斍 斊斿旑旂棳斿旚 斸旍灡

斢旚旘旛斻旚旛旘斸旍斾旈旜旈旙旈旓旑斸旑斾斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙旈旑旝斿旙旚斿旘旑斿斾旂斿旓旀
斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑椲斒椵灡斚旈旍敠 斍斸旙斍斿旓旍旓旂旟棳棽棸棸椂棳棽椃棬棽棭椇棻椃棾灢
棻椃椆灡

李剑锋棳马军棳昝川莉棳等灡 鄂尔多斯盆地上古生界凝析油成

因研究椲斒椵灡天然气地球科学棳棽棸棻棽棳棽棾棬棽棭椇棾棻棾灢棾棻椄灡
斕斏斒旈斸旑旀斿旑旂棳斖斄 斒旛旑棳斱斄斘 斆旇旛斸旑旍旈棳斿旚斸旍灡 斍斿旑斿旙旈旙旓旀

斦旔旔斿旘斝斸旍斿旓旡旓旈斻 斆旓旑斾斿旑旙斸旚斿旙旈旑 斚旘斾旓旙 斺斸旙旈旑椲斒椵灡
斘斸旚旛旘斸旍斍斸旙斍斿旓旙斻旈斿旑斻斿棳棽棸棻棽棳棽棾棬棽棭椇棾棻棾灢棾棻椄灡

白斌棳邹才能棳周立发棳等灡 惠安堡灢马家滩上古生界烃源岩

及含油气系统椲斒椵灡西北大学学报棬自然科学版棭棳棽棸棸椄棳
棾椄棬椀棭椇椄棸棻灢椄棸椂灡

斅斄斏斅旈旑棳斱斚斦斆斸旈旑斿旑旂棳斱斎斚斦斕旈旀斸棳斿旚斸旍灡斦旔旔斿旘斝斸旍斿旓旡旓旈斻
旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊旙斸旑斾旘斿旍斸旚斿斾旔斿旚旘旓旍斿旛旐旙旟旙旚斿旐旙旈旑斎旛旈斸旑斺旛
斸旑斾斖斸旉旈斸旚斸旑斸旘斿斸旙椲斒椵灡斒旓旛旘旑斸旍旓旀斘旓旘旚旇旝斿旙旚斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟
棬斘斸旚旛旘斸旍斢斻旈斿旑斻斿斉斾旈旚旈旓旑棭棳棽棸棸椄棳棾椄棬椀棭椇椄棸棻灢椄棸椂灡

刘汉彬棳金贵善棳尹金双棳等灡 土壤氡测量在马家滩灢新上海

庙地区砂岩型铀矿勘查中的应用椲斒椵灡 世界核地质科

学棳棽棸棸椄棳棽椀棬棽棭椇棻棸棿灢棻棸椆灡
斕斏斦 斎斸旑斺旈旑棳 斒斏斘 斍旛旈旙旇斸旑棳 斮斏斘 斒旈旑旙旇旛斸旑旂棳 斿旚 斸旍灡

斄旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旓旀旙旓旈旍旘斸斾旓旑旙旛旘旜斿旟旚旓旚旇斿旙斿斸旘斻旇旈旑旂旓旀
旙斸旑斾旙旚旓旑斿灢旚旟旔斿 旛旘斸旑旈旛旐 斾斿旔旓旙旈旚 旈旑 斖斸旉旈斸旚斸旑灢
斬旈旑旙旇斸旑旂旇斸旈旐旈斸旓斸旘斿斸椲斒椵灡 斪旓旘旍斾斘旛斻旍斿斸旘斍斿旓旙斻旈斿旑斻斿棳
棽棸棸椄棳棽椀棬棽棭椇棻棸棿灢棻棸椆灡

李保侠棳贾恒灡鄂尔多斯盆地西缘槐树湾地区铀矿化特征及

成因分析椲斒椵灡铀矿地质棳棽棸棸椄棳棽棿棬椂棭椇棾棽椃灢棾棾棻灡
斕斏 斅斸旓旞旈斸棳 斒斏斄 斎斿旑旂灡 斦旘斸旑旈旛旐 旐旈旑斿旘斸旍旈旡斸旚旈旓旑

斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙斸旑斾旂斿旑斿旚旈斻斸旑斸旍旟旙旈旙旈旑斎旛斸旈旙旇旛旝斸旑斸旘斿斸棳
旝斿旙旚旐斸旘旂旈旑旓旀斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑椲斒椵灡 斦旘斸旑旈旛旐 斍斿旓旍旓旂旟棳
棽棸棸椄棳棽棿棬椂棭椇棾棽椃灢棾棾棻灡

李保侠棳贾恒棳于宏伟灡 鄂尔多斯盆地西缘惠安堡地区铀成

矿特点椲斒椵灡铀矿地质棳棽棸棻棸棳棽椂棬棿棭椇棽棸棻灢棽棸椃灡
斕斏斅斸旓旞旈斸棳斒斏斄 斎斿旑旂棳斮斦 斎旓旑旂旝斿旈灡 斝旘旈旐斸旘旟旘斿旙斿斸旘斻旇旓旑

旚旇斿旛旘斸旑旈旛旐 旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑斿旚旈斻斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙旈旑 斎旛旈斸旑旔旛
斸旘斿斸旓旀旚旇斿旝斿旙旚斿旘旑旐斸旘旂旈旑旓旀斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑椲斒椵灡斦旘斸旑旈旛旐
斍斿旓旍旓旂旟棳棽棸棻棸棳棽椂棬棿棭椇棽棸棻灢棽棸椃灡

漆富成棳刘武生棳张字龙棳等灡 鄂尔多斯盆地西北部下白垩统

罗汉洞组中的铀矿化与沉积相椲斒椵灡 华东理工大学学报

棬自然科学版棭棳棽棸棸椆棳棾棽棬棾棭椇棽棸棻灢棽棸棿灡
斞斏 斊旛斻旇斿旑旂棳 斕斏斦 斪旛旙旇斿旑旂棳斱斎斄斘斍 斱旈旍旓旑旂棳斿旚 斸旍灡

斦旘斸旑旈旛旐 旐旈旑斿旘斸旍旈旡斸旚旈旓旑斸旑斾旙斿斾旈旐斿旑旚斸旘旟旀斸斻旈斿旙旓旀旚旇斿
斕旛旓旇斸旑斾旓旑旂旀旓旘旐斸旚旈旓旑 旓旀旚旇斿 斕旓旝斿旘 斆旘斿旚斸斻斿旓旛旙旈旑
旑旓旘旚旇旝斿旙旚斿旘旑斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑椲斒椵灡斒旓旛旘旑斸旍旓旀斉斸旙旚斆旇旈旑斸
斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟棳棽棸棸椆棳棾棽棬棾棭椇棽棸棻灢棽棸棿灡

刘雄灡 银东地区铀成矿控制因素分析椲斒椵灡河南理工大学学

报棬自然科学版棭棳棽棸棻棸棳棽椆棬增刊棭椇棻椄棻灢棻椄棿灡
斕斏斦 斬旈旓旑旂灡 斄旑斸旍旟旙旈旙 旓旑 旚旇斿 旛旘斸旑旈旛旐 旐旈旑斿旘斸旍旈旡斸旚旈旓旑

斻旓旑旚旘旓旍旍旈旑旂旀斸斻旚旓旘旙旈旑 斮旈旑斾旓旑旂斸旘斿斸椲斒椵灡 斒旓旛旘旑斸旍旓旀
斎斿旑斸旑斝旓旍旟旚斿斻旇旑旈斻斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棬斘斸旚旛旘斸旍斢斻旈斿旑斻斿棭棳棽棸棻棸棳
棽椆棬斢旛旔旔旍灡棭椇棻椄棻灢棻椄棿灡

徐高中棳李卫红棳李保侠棳等灡 鄂尔多斯盆地西缘逆冲断褶带

式砂岩型铀矿成矿环境暍矿化特征及成矿模式椲斒椵灡 矿

椄 西暋北暋地暋质暋暋斘斚斠斣斎斪斉斢斣斉斠斘斍斉斚斕斚斍斮暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋棽棸棻椀年暋



床地质棳棽棸棻棸棳棽椆棬增刊棭椇棻椀椂灢棻椀椃灡
斬斦 斍斸旓旡旇旓旑旂棳 斕斏 斪斿旈旇旓旑旂棳 斕斏 斅斸旓旞旈斸棳斿旚 斸旍灡 斣旇斿

旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚棳斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙斸旑斾旐旓斾斿旍旀旓旘
旙斸旑斾旙旚旓旑斿灢旇旓旙旚斿斾旛旘斸旑旈旛旐 斾斿旔旓旙旈旚旙旓旀旚旇旘旛旙旚旀斸旛旍旚灢旀旓旍斾
斺斿旍旚旈旑 旝斿旙旚斿旘旑 斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑 椲斒椵灡 斖旈旑斿旘斸旍斈斿旔旓旙旈旚旙棳
棽棸棻棸棳棽椆棬斢旛旔旔旍灡棭椇棻椀椂灢棻椀椃灡

贾恒棳李保侠棳荆国强灡 鄂尔多斯盆地西缘惠安堡地区构造

地质及铀成矿特征椲斒椵灡 铀矿地质棳棽棸棻棽棳棽椄棬棾棭椇棻棿椄灢
棻椀棻灡

斒斏斄 斎斿旑旂棳斕斏斅斸旓旞旈斸棳斒斏斘斍 斍旛旓旕旈斸旑旂灡斢旚旘旛斻旚旛旘斸旍旂斿旓旍旓旂旟
斸旑斾旐旈旑斿旘斸旍旈旡斸旚旈旓旑旓旀斦旘斸旑旈旛旐斾斿旔旓旙旈旚旙旈旑旚旇斿斎旛旈斸旑旔旛
斸旘斿斸棳旝斿旙旚旓旀斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑椲斒椵灡斦旘斸旑旈旛旐斍斿旓旍旓旂旟棳棽棸棻棽棳
棽椄棬棾棭椇棻棿椄灢棻椀棻灡

邓继燕灡宁夏磁窑堡地区地质构造特征与侏罗系铀成矿前

景椲斒椵灡科技创新与应用棳棽棸棻棾棳棬椄棭椇棽椂灢棽椃灡
斈斉斘斍斒旈旟斸旑灡斣旇斿旂斿旓旍旓旂旈斻斸旍旀斿斸旚旛旘斿旙斸旑斾旛旘斸旑旈旛旐旐旈旑斿旘斸旍旈旡斸旚旈旓旑

旔旘旓旙旔斿斻旚旙旓旀斒旛旘斸旙旙旈斻旈旑旚旇斿斆旈旟斸旓旔旛斸旘斿斸棳斘旈旑旂旞旈斸椲斒椵灡
斣斿斻旇旑旓旍旓旂旈斻斸旍斏旑旑旓旜斸旚旈旓旑斸旑斾 斄旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑棳棽棸棻棾棳棬椄棭椇
棽椂灢棽椃灡

包洪平棳杨承运棳黄建松灡暟干化蒸发暠与暟回灌重溶暠暘暘暘对

鄂尔多斯盆地东部奥陶系蒸发岩成因的新认识椲斒椵灡 古

地理学报棳棽棸棸棿棳椂棬棾棭椇棽椃椆灢棽椄椄灡
斅斄斚 斎旓旑旂旔旈旑旂棳斮斄斘斍 斆旇斿旑旂旟旛旑棳 斎斦斄斘斍 斒旈斸旑旙旓旑旂灡

暟斉旜斸旔旓旘斸旚旈旓旑斾旘旟旈旑旂暠斸旑斾暟旘斿旈旑旀旍旛旞旈旑旂斸旑斾旘斿斾旈旙旙旓旍旜旈旑旂暠
暘斸旑斿旝 旇旟旔旓旚旇斿旙旈旙 斻旓旑斻斿旘旑旈旑旂 旀旓旘旐斸旚旈旓旑 旓旀 旚旇斿
斚旘斾旓旜旈斻旈斸旑斿旜斸旔旓旘旈旚斿旙旈旑 斿斸旙旚斿旘旑 斚旘斾旓旙 斅斸旙旈旑椲斒椵灡
斒旓旛旘旑斸旍旓旀斝斸旍斸斿旓旂斿旓旂旘斸旔旇旟灡棽棸棸棿棳椂棬棾棭椇棽椃椆灢棽椄椄灡

魏东岩棳崔天秀棳刘振敏棳等灡 试论鄂尔多斯盆地奥陶系成钾

条件及找钾方向椲斒椵灡 化工矿产地质棳棽棸棸棸棳棽棽棬棿棭椇棻椆棾灢
棽棸棿灡

斪斉斏斈旓旑旂旟斸旑棳斆斦斏斣旈斸旑旞旈旛棳斕斏斦 斱旇斿旑旐旈旑棳斿旚斸旍灡 斚旑
斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙旀旓旘 旔旓旚斸旙旙旈旛旐 旀旓旘旐旈旑旂 旓旀 斉斿旘斾旛旓旙旈斺斸旙旈旑
斾旛旘旈旑旂斚旘斾旓旜旈斻旈斸旑斝斿旘旈旓斾斸旑斾斾旈旘斿斻旚旈旓旑旓旀旔旓旚斸旙旙旈旛旐灢
旇旛旑旚旈旑旂旈旑旈旚椲斒椵灡 斍斿旓旍旓旂旟旓旀斆旇斿旐旈斻斸旍斖旈旑斿旘斸旍旙灡棽棸棸棸棳
棽棽棬棿棭椇棻椆棾灢棽棸棿灡

王伟力棳孙莹灡 鄂尔多斯盆地东部马家沟组岩盐元素地球化

学特征及成因分析椲斒椵灡 科技导报棳棽棸棻棾棳棾棻棬棻椃棭椇椀棻灢椀椃灡
斪斄斘斍 斪斿旈棻旈棳 斢斦斘 斮旈旑旂灡 斉旍斿旐斿旑旚斸旍 斍斿旓斻旇斿旐旈斻斸旍

斆旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙斸旑斾斆斸旛旙斿旓旀斊旓旘旐斸旚旈旓旑斄旑斸旍旟旙旈旙旓旀旚旇斿
斠旓斻旊斢斸旍旚旈旑 斖斸旉旈斸旂旓旛斊旓旘旐斸旚旈旓旑棳斉斸旙旚斝斸旘旚旓旀斚旘斾旓旙
斅斸旙旈旑椲斒椵灡 斢斻旈斿旑斻斿 敠 斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟 斠斿旜旈斿旝灡 棽棸棻棾棳棾棻
棬棻椃棭椇椀棻灢椀椃灡

陈刚棳李向平棳周立发棳等灡 鄂尔多斯盆地构造与多种矿产的

耦合成矿特征椲斒椵灡地学前缘棳棽棸棸椀棳棻棽棬棿棭椇椀棾椀灢椀棿棻灡
斆斎斉斘斍斸旑旂棳斕斏斬旈斸旑旂旔旈旑旂棳斱斎斚斦斕旈旀斸棳斿旚斸旍灡斚旘斾旓旙斺斸旙旈旑

旚斿斻旚旓旑旈斻旙旘斿旍斸旚旈旜斿旚旓旚旇斿斻旓旛旔旍旈旑旂斻旓斿旞旈旙旚斿旑斻斿旓旀旐旛旍旚旈旔旍斿
斿旑斿旘旂旟旘斿旙旓旛旘斻斿旙椲斒椵灡 斉斸旘旚旇斢斻旈斿旑斻斿斊旘旓旑旚旈斿旘旙棳棽棸棸椀棳

棻棽棬棿棭椇椀棾椀灢椀棿棻灡
韩效忠棳张字龙棳姚春玲棳等灡 鄂尔多斯盆地东北部砂岩型铀

成矿模式研究椲斒椵灡矿床地质棳棽棸棸椄棳棽椃棬棾棭椇棿棻椀灢棿棽棽灡
斎斄斘斬旈斸旓旡旇旓旑旂棳斱斎斄斘斍斱旈旍旓旑旂棳斮斄斚 斆旇旛旑旍旈旑旂棳斿旚斸旍灡

斈旈旙斻旛旙旙旈旓旑旓旑旐斿旚斸旍旍旓旂斿旑旈斻旐旓斾斿旍旀旓旘旙斸旑斾旙旚旓旑斿灢旇旓旙旚斿斾
旛旘斸旑旈旛旐 斾斿旔旓旙旈旚旙旈旑 旑旓旘旚旇斿斸旙旚斿旘旑 斚旘斾旓旙 斺斸旙旈旑椲斒椵灡
斖旈旑斿旘斸旍斈斿旔旓旙旈旚旙棳棽棸棸椄棳棽椃棬棾棭椇棿棻椀灢棿棽棽灡

魏永佩棳王毅灡 鄂尔多斯盆地多种能源矿产富集规律的比较
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