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火成岩的化学成分受其源区的化学成分和矿物

成分所制约$其性质由熔融类型和程度而决定%笔

者通过研究火山岩的岩石组合)主量 微量元素)稀

土元素及稳定同位素$阐明它们在地球系统中的分

布)分配)性状)迁移和演化的历史$对于岩浆源区)

古构造环境的恢复)成岩成矿物源的示踪均有较好

效果!杨学明等$

#$$$
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一直以来$牦牛山组被认为是一套碰撞后陆相

磨拉石组合$其形成标志着柴北缘造山作用的结束

!许志琴$

#$$B

#张雪亭等$

#$$B

#李荣社等$

#$$B
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随着近年来研究工作的不断深入$对其岩石组合)地

球化学特征)形成时代及环境也产生了新的认识%

陈守建!

#$$B

"认为东昆仑地区牦牛山组为一套典型

的伸展裂陷型磨拉石建造#李瑞保!

#$%#

"发现东昆

仑地区牦牛山组夹有双峰氏火山岩$被认为是初始

裂谷环境#吴才来!

#$$:

"发现柴北缘西段广泛发育

岛弧地球化学特征花岗岩$属活动大陆边缘产物#夏

文静等!

#$%!

"研究表明柴北缘牦牛山组其基底来源

于岛弧杂岩滩间山群#冯乔等!
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"亦认为柴北缘

乌兰县牦牛山一带可能存在太古宙古老地层结晶

基底%

牦牛山组形成环境的分歧制约了对柴北缘构

造演化的认识%因此$系统的研究牦牛山组的岩

石组合)地球化学特征)形成时代$并探讨构造环

境就变得很有必要$也将对柴北缘的构造演化提

供一定依据%

笔者以柴北缘阿木尼克山一带牦牛山组火山岩

为研究对象$通过野外调查$从岩石组合)地球化学

特征)锆石
J HK

定年等着手研究$表明本区具有
#

种来源地球化学特征的火山岩$属混源演化产物$但

地球化学特征均表现为岛弧地球化学特征$区域显

示泥盆纪时期柴北缘均为陆相环境!孙崇仁$
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"$而部分学者认为柴北缘牦牛山组存在古

结晶基底!夏文静等$
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#冯乔等$
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"$滩间山群

下伏牦牛山组火山岩源区是否与岛弧产物滩间山群

有关还有待进一步研究!朱小辉等$
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地质特征

BGB

!

岩石组合特征

牦牛山组火山岩以酸性火山岩为主$其次为中

性火山岩$另有少量的基性火山岩)陆相碎屑岩夹

层%火山岩相有爆发相)溢流相及爆发沉积相%爆

发相岩石有中酸性火山集块岩)中酸性火山角砾岩)

熔结角砾凝灰岩)晶屑凝灰岩)珍珠岩#溢流相岩石

有流纹岩)英安岩)安山岩)杏仁状玄武岩#爆发沉积

相岩石有沉凝灰岩$发育层状构造$其喷发旋回)韵

律见表
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%下部为一套以灰黑色薄层状灰岩)灰褐

色薄板状的含砾微晶白云岩)灰绿色板岩)紫红色页

岩)钙质长石石英砂岩组合的陆内碎屑岩建造$上覆

石炭系%海相石炭系的出现标志着本区造山运动的

结束$特提斯洋重新打开$开始了海相沉积序列!李

瑞保等$
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空间分布特征

火山岩分布范围较大$研究区从西(东均有分

布$岩性横向差异较大!图
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"%在西段的阿木尼克

山地区分布的火山岩以酸性火山岩为主$其次为中

性火山岩$有少量的基性火山岩#火山岩相包括爆发

相)溢流相及爆发沉积相#火山岩柱状节理比较粗

大$柱状节理为陆相火山岩特有特征#而在东侧的达
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5
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C
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B
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$
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?
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$
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F
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H
$
A
E
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$
A
I

H
$
A
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$
H
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8

H
$
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E
$
G
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F
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G
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$
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$
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$
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D
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$
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A
E
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%
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D

F
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D
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H
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I
B
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%
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E
I
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$
E
G
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$
B
C

G
$
%
F

D
$
B
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E
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F
H
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D
E
$
B
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G

B
$
G
G

E
$
B
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I
F

6
E

%
&
:
:
A

流
纹
岩

I
C
$
F
H

C
%
$
F
E

B
$
H
D

I
H
$
H
H

E
$
H
A

A
$
%
G

B
$
D
C

D
$
F
C

E
$
E
D

A
$
D
F

%
$
I
D

D
$
G
G

I
$
C
A

D
$
G
D

I
G
$
G
A

A
B
E
$
A
I

A
G
G
$
C
G

I
D
$
%
C

C
$
A
A

C
$
G
A

D
$
B
F

A
$
I
C

6
A
D

%
&
:
:
A

英
安
质
晶
屑
凝
灰
岩

I
C
$
F
B

C
%
$
H
C

B
$
H
E

I
F
$
F
H

B
$
I
A
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E
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G
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A
$
D
E
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$
F
B
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I
G
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$
H
C
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E
E
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$
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综合牦牛山组火山岩的地质特征)岩石组合特

征)岩石地球化特征$牦牛山组酸性火山岩具岛弧火
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产物$且酸性岩地球化学特征均反映为岛弧特征$物
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"大面积的陆相火山活动表明在中(晚泥盆

世时期古特提斯洋已关闭$该区主体处于隆升状态$

在晚泥盆世末期(石炭纪时期$该区出现海相沉积

岩$表明特提斯洋重新打开$接受沉积%
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<Ŷ R=

N

Y=P=D<YDA3P]?A-<T4

\

H<4A3>3=DK<Da8

<TD]

\̀

A3

`

?=34=]A=Y0_4=<Y

N

R?<Y<TA<

$

'3T]?X<=̂<7

,

W

-

5ED]<HA]T343

N

=D<.=Y=D<

$

#$%!

$

9$

!

9

"&

:##8:9!5

周春景$胡道功$

UE)(.+HW

$等
5

东昆仑三道湾流纹英安

斑岩锆石
J HK

年龄及其地质意义,

W

-

5

地质力学学

报$

#$%$

$

%&

!

%

"&

#:89;5

S+(JGW

$

+J b/

$

UE)(.+ HW

$

A]<45 S=TD3YJ HK

b<]=Y

N

3P]?A)?

\

34=]A b<D=]AH3T

`

?

\

T

\

=Y]?A.<Ŷ8
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