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要!内蒙古赤峰市敖汉旗出露一套岩性为斜长角闪岩(大理岩(变粒岩等为主的中级变质岩系!

笔者对斜长角闪岩进行了
0D EFG H.

锆石
I GJ

测年和岩石地球化学测试"根据岩石学及

地球化学特征!可知该变质岩系原岩为一套钙碱性系列基性火山岩及沉积岩组合$斜长角闪岩原岩

是伸展构造背景下形成的受到地壳或岩石圈混染的板内玄武岩"在斜长角闪岩中获得
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该基性火山岩的形成年龄!为早石炭世早期"
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华北板块北缘出露一系列东西向火山 沉积岩%

侵入岩等&其岩石组合%形成时代%地球化学特征等

对反映华北板块北缘及古亚洲洋构造演化具有重要

意义!邵济安&

#::#

)张栓宏等&

$"#"

"'关于华北板

块北缘中段大陆边缘的增生机制及中亚造山带中段

的形成&存在多板块碰撞增生!李锦轶等&

$"":

"%单

一火山弧走滑拼贴!

.*DHGS0EPV>4i

&
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"%岛

弧%洋岛及微陆块拼合!

NED(PV>45

&

$""&

)

,E'[9

0-1PV>45

&

$""%

"等不同认识'前人通过对白乃庙

群奥陶纪火山岩系和徐尼乌苏组志留纪沉积岩系的

研究!

K+D'/PV>45

&

$"#<

"&建立了早古生代的沟

弧 盆体系'泥盆纪时期&在华北板块北缘出露的以

碱性岩和基性 超基性杂岩的岩石组合&表明其形成

于碰撞后的伸展环境!罗镇宽等&
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K+D'/PV

>45
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.+EPV>45

&

$"#"

)赵越等&

$"#"

)党智财

等&

$"#!

"'早石炭世晚期*中二叠世华北克拉通北

缘显示出了活动大陆边缘岩浆弧的特征!张拴宏等&
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K+D'/PV>45

&

$""%

&
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)王惠初等&

$""%

)

刘治博等&
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"'

上述研究多集中在华北板块北缘中段中西端&

而在东端的研究相对较弱'陈井胜等!

$"#!

"在赤峰

地区西大营子和热水一带厘定出一套中级变质岩

系&岩石类型主要为片岩%大理岩%变粒岩和斜长角

闪岩&并在斜长角闪岩样品中获得
#=8"H>

锆石年

龄&将其定为古元古代宝音图群'在其西侧敖汉旗

出露了一套岩石组合%构造特征可以与上述地层进

行对比的中级变质岩系'因此笔者对敖汉地区出露

的斜长角闪岩进行了锆石
I GJ

测年和岩石地球

化学分析&以确定其形成时代&并进行原岩恢复和构

造环境判别'

#

!

地质概况

研究区位于赤峰市敖汉旗&大地构造位置属于

华北板块北缘中段东端!图
#

"'区内出露的沉积地

层主要有下石炭统朝吐沟组%中石炭统石咀子组和

家道沟组和中二叠统于家北沟组&被大面积出露的

中生代满克头鄂博组和义县组火山岩角度不整合

覆盖'

在进行内蒙古
#f!

万敖汉旗等四幅区调过程

中&根据岩石组合和变质程度&在邢家窝铺东西两侧

原酒局子组中!

#f$"

万区调"&厘定出一套中级变质

岩系!图
#

"&出露面积约
!5<̀ 7

$

'该变质岩系被早

三叠世花岗闪长岩%早白垩世二长花岗岩侵入&与中

三叠世花岗闪长岩断层接触&其上被早白垩世义县

组火山岩角度不整合覆盖)在三叠纪岩体内可见斜

长角闪岩%变粒岩等包体'该变质岩系岩石主要经

历了角闪岩相区域变质作用&其岩性由斜长角闪岩%

黑云斜长角闪岩%绿泥方解大理岩%斜长透辉大理

岩%黑云方解大理岩%透辉二长变粒岩%黑云!角闪"

二长变粒岩%角闪斜长变粒岩%二云母二长变粒岩和

黑云角闪斜长片岩等组成'受赤峰 开原断裂影响&

岩石发育北东%北北东向韧性变形&其内可见层间褶

皱及矿物拉伸线理等&部分岩石形成初糜棱岩%糜

棱岩'

$
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样品及岩石学特征

选取了典型露头进行了剖面测制!图
$

"&岩石

类型主要为斜长角闪岩%大理岩%变粒岩等!图
&

"'

虽然各岩石类型呈层状或似层状共生&但由于岩石

经历了多期变质 变形作用改造&并不代表原始层

序'笔者对斜长角闪岩进行了锆石
I GJ

测年和

岩石地球化学分析'斜长角闪岩锆石
I GJ

测年

样品!
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"采样坐标为北纬
<$b##c#8d

&东经
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!$c<:d

!图
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斜长角闪岩(呈深灰色&柱粒状变晶结构&块状

构造或片麻状构造&主要由角闪石及斜长石组成'

普通角闪石(黄绿 淡黄色&柱状&中正突起&斜消光&

具闪石式解理&角闪石长轴方向略具定向排列&粒度

为
"5$

"

#5$77

&约含
<!e

'

斜长石(柱粒状&聚片双晶发育&聚片双晶带较

宽&弱环带&少见钠长 肖钠复合式双晶&局部重结晶

三边曲线镶嵌&粒径为
"5$

"

#5$77

&约含
!"e

'含

少量黑云母%金属矿物等'变质矿物组合为角闪石
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第四系)
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义县组一段)

&5

满克头鄂博组)
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于家北沟组)

!5

石咀子组)
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家道沟组)

%5

中二叠世中粒二长花岗岩)
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早三叠世

中粒花岗闪长岩)

:5

中三叠世似斑状花岗闪长岩)
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安山岩)

##5

安山质火山角砾岩)

#$5

安山质晶屑凝灰岩)

#&5

流纹质晶屑凝灰

岩)

#<5

花岗闪长岩)

#!5

似斑状花岗闪长岩)

#85

二长花岗岩)

#%5

辉绿岩)

#=5

采样位置)

#:5

笔者研究对象)

$"5

沉积地层)

$#5

火口)

$$5

断裂)

$&5

角度不整合界线)

$<5

岩相界线
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变粒岩)
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花岗斑岩)
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正长花岗岩)
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闪长岩)
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破碎带
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实测地质剖面图
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斜长角闪岩)

J5

斜长角闪岩镜下照片!正交偏光")

C5

正长花岗岩侵入包裹斜长角闪岩

图
M
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斜长角闪岩野外和镜下照片
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分析方法

样品的破碎和锆石的挑选工作由河北省区域地

质调查大队地质实验室完成'镀碳后进行阴极发光

扫描电镜显微照相!

F0

"'在武汉地质调查中心国

土资源部中南矿产监督检测中心完成锆石的阴极发

光!

F0

"图像!图
<

"采集及测试工作'主量元素%微

量元素测试在国土资源部沈阳地质调查中心检测分

析中心完成'

采用锆石激光剥蚀等离子体质谱!

0D EFG

H.

"

I GJ

同位素对锆石进行数据采集&同时采集

锆石微量元素含量'激光剥蚀系统为
/P30>A$""!

&

EFG H.

为
D

M

?4PLV%!"">

'激光剥蚀过程中采用

氦气作为载气%氩气为补偿气以调节灵敏度&二者在

进入
EFG

之前通过一个
*

型接头混合'在等离子

体中心气流!

DUm+P

"中加入了少量氮气&以提高仪

器灵敏度%降低检出限和改善分析精密度'采用软

件
EFGH.[>V>F>4

对分析数据的离线处理'

I GJ

同位素定年中采用锆石标准
:#!""

作外标进行同位

素分馏校正&每分析
!

个样品点&分析
$

次
:#!""

'

锆石标准
:#!""

的
I *O GJ

同位素比值推荐值

据
,E-[-']-FZPV>45
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'锆石样品的
I
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年龄谐和图绘制和年龄权重平均计算均采用

EA3

\

43V

+

-R

.

YPU&

完成'
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年代学

从锆石
F0

图像上可以看出&锆石多呈半自形柱

状%次浑圆柱粒状%断柱状&部分锆石具有核边结构&内

部发育振荡环带!图
<

")所有锆石具有薄的不规则状溶

蚀边&应为后期变质作用的改造'锆石长度多在
#""

"
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之间&长宽比
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"
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斜长角闪岩锆石阴极发光#
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$图像
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选取
*Z$

样品中
#:

颗锆石进行了
#:

个分析&

测试结果见表
#

'除
"&

%

#%

点谐和度比较低外!已

剔除"&其余
#%

个数据位于谐和线上及其附近!图

!
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GJ

+

$&=

I

加权平均年龄可分为
<

组(第一组有

&

颗锆石&锆石呈次浑圆粒状&发育弱振荡环带&为

岩浆成因锆石&

$"8

GJ

+

$&=

I

加权平均年龄!

<:=g#&

"

H>

)第二组有
&

颗锆石&锆石具核边结构&锆石打点

位于变质增生边上&应为变质年龄&

$"8

GJ

+

$&=

I

加权

平均年龄!

<&<g#8

"

H>

)第三组有
%

颗锆石&锆石呈

半自形柱粒状%断柱状&无环带结构&边部遭受不同

程度的溶蚀&应为变质成因锆石&
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GJ
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$&=

I

加权平

均年龄!

&:"5<g85=
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)第四组有
&

颗锆石&锆石

呈半自形柱状&发育弱振荡环带&应为岩浆成因锆

石&
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加权平均年龄!
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