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稀土元素系指化学元素周期表中丛捅 (第SJ) 到

搭 (第7 1) 之简的十五个稀有元素( 又啤拥系元素 )
。

这十五个元素的原子桔构
、

化学性汽和物理特性都非

常相以而且又铿常共生在一起它侧的氧化 物都
`

是 土

状
,

都有稀土元素之称
。
另外笼和鱿两个元素的性寮也

与上述十五个稀土元素相似
,

井翘常共生在一起
,

因

此
,

有人把这两个元素也包括到稀土元素之中
。

上述

」一七个元素根据性霓和冶炼方法的不 同可分为两祖
:

郎却粗 (或娜元素粗 ) (绷
、

薪
、

指
、

敛
、

短
、

影
、

鱿 ) 和夕粗 (或重元素粗 ) (第
、

纪
、

邻
、

摘
、

数
、

辫
、

纭
、

翁
、

绪
、

红 )
。

这些元素总是同时出砚在一

种矿物中
,

要使它们彼此分离
,
从中提取单一的钝金

属是非常困难的
。
目前仅能提取耗幼和绷

,
至于其他

元素 (特别是氮粗元素 ) 的分离工作则尚处在献欲性

的阶段
,

稀土元素在现代工业中主要应用于玻璃工业
、

陶

瓷工业
、

光学仪器工业和冶金工业 (合金 ) 等部阴
。

近年来炙姐元素在原子工业
、

电子工业
,

合成化学工

业及冶炼特种合金等工业部阴方面 日趋重要
。

目前运

用最多的是肺及粼
l

盐
。

含肺合金可以制电光弹和电弧

值
,

在煤铁过程中加入撇就可以除丢有害成夯硫 和

氮
。

拼盐加入玻瑞可制成毛玻璃
,
劲玻璃 (克罗哀斯

玻璃 ) 具有能反射紫外磷和大部分热光校的特性
,

广

泛用作眼镜片及光学仪器
。

叙祖元素近年来才开始用

作原子反应堆的控制样
,

高温反射嘘的内械 导 弹 外

壳
,

特种合金及陶先合金
、

雷达检波器石油
、

触媒剂

五彩电视的电子管等
。

一

目前资本主义各国提取稀土元素的主要矿物为独

居石 (磷苟捅矿 )
,

共次是斌碳娜矿
、

磷纪矿
、

黑稀

金矿和时纪矿
,

独居石 含有较多的纺及少量的笼
。

磷

纪矿
,

黑稀金矿到 llJ 含瓦较多
。

目前查本主义国家中有8 0沁以上为稀土无素是从

独居石中获得的
。

其他含稀土的矿物开采量还不大
。

英美一些地胃学者把矛土元素矿床分为下列几个

主要工业类型
:

(此外
,

还有含让矿脉
,

合娥石锹碳肺扩脉等
,

至于

伟晶岩矿床 lR] 没有多穴被济价馗
。

)

查本主义各国中拥有独居石查源最多的国家是印

度
、

印度的独居石矿床为含金杠石
、

舞英石
、

跃铁矿

的独居石砂矿
,

主要分布在印度西南海岸喀拉拉邦境

内的特拉凡科尔地区
,

最近在印度东部海岸及印度东

北部的比哈尔邦也发现 了新的独居石砂矿产地
。

印度西南海岸的独居石砂矿发艰于 ] 900 年
,
道到

2 9 50年才由印度政府原子能部 ( D e p a r t “ e ” t o f A t o

n2 沈 B n叮 g y ) 的地鬓人具进行系就勘探工作
。

这个砂

矿区是由于河流的搬运作用和海浪冲311 作用
,

使从古

老花尚岩及伟晶岩中风化残留的独居石矿砂在海湾和

三角洲地带聚集起来形成的
。

不仅现代海浚有砂矿
,

而且膨新就的地层中也有砂矿层
,

不仅海岸附近分布

着砂矿
,
而且远离海岸半英里的地区也有

。

这 1 95 8年

巳握在 8 平方公里的面积内进行了祥栩勘深工作
,

根

据1 6个矿段的查料杭歌砂矿床平均合跃铁矿 40 沁
,

独

居石 0
.

75 外
,
矿层平均厚 8 米

,

在离海岸较远的内地

矿层减至 5米
。

独居石总储量达 140万吨
,

孰铁矿总储

量达 能 00 万吨
,

同时还伴有相当多的金征右和 舞英

石
。

巴西埃斯皮里图山区及巴赫亚区 , 美国南卡罗策

钠州和乔治亚州以及澳大利亚也有较多的 独 居 石 砂

矿
,
一些较小的砂矿 lllJ 分布 于印度尼西亚

,

莫三鼻

精
, J

嗯达加斯加
、

踢两等国
。

近年未在
·

腼甸
、

焉 来

亚
、

南朝鲜及美国爱荷达州
,

蒙塔那州
、

北卡岁莱钠

州等海岸冲积层 电也发视了独居石砂矿
。

澳大利亚洲的独居石砂矿分布于奎陵两东南及新

南威尔士东北海岸
,

这里的砂矿以结英石及金耗石为

主
,

独居石合量平均达 0
.

3沁
,
1 95 7年产盘为 1 ,即屯(独

居石矿砂 )
。

关国的独居石砂矿以爱荷达州为最多
,

每么0 0 万

吨砂巾有 30 万吨梢犷其中独居石的2吨
,

独居石中稀

土元素及赴的含量达 6 5拍以上
。

’

威状独居石一
硫化物矿床及其池含稀土布

`

脉朋



夯布于南非联邦
、

尼亚窿阉及美国爱荷达州和新墨西

哥州
。

南非联邦的脉状独居石—
硫化物矿床

,
位于卡

普省西部凡餐斯多普地区
,

敲矿发现于1 9 4 9年
。

具有

翘济价值的高品位的独居石矿脉
,

产在太古代花尚片

麻岩的剪裂带内
。

系热液交代作用形成的
。

矿抓露头

断擅延长 2 70米
,

竟 4米。 倾斜很陡
,

其尖灭和膨胀完

全受剪裂带的控制
。 ,

一般魏来矿脉在深处逐渐增厚
,

攒探已握视实延深至少达 1 3) {之以上 (垂深 )
。

主要矿

物为独居石
,

伴生矿物有磷灰石
、

姑英石
、

磁跌矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿等
。

有两次矿化砚象
,

第一次形成独

居石及磷灰石和结英石
,
这三种矿物的粒度平均为 0

.

5

毫米
。

其他伴生矿物是后期形成的
,

井有交代前三种

矿物的现象
。

这类可脉合独居石及磷灰石达 8 0娇
。

共有探明储量 25 万吨 (矿石 )
,

、

到1 , 56年底共矛

去独居石 16 3 61 吨
。

南非联邦特简士亢的波特格特尔斯拉斯会踢区有

合氟碳肺矿
、

氟癫绷矿
,

磷饵矿等稀土矿物热液交代

矿脉
,

各矿脉均产在花尚岩中
,
一般宽仅 0

.

7一苍
.

3米
,

延深 6一7米
,

局部地区发现有钙拆纪矿 ( H le la n i t e)

这些矿脉只有一部分具有握济价值
。

此外附近的一些

伟晶岩脉中也有稀土矿物
,

但目前不能开采
。

美国巨大的脉状稀土矿床产于加里幅利亚州的巴

斯山区
。

这个矿球发砚于 1 9明年
。

矿 区长 7 50 米
,

宽

23 0米
,

氟碳肺矿脉与硷性花尚岩和正长岩共生于前寒

武耙地层中
,
矿脉中氟碳肺矿的含量介于 5一 6 0外之

简
,

平均 10 外左右
。

估爵本区矿石储量
,

达 2 千 5 百

万吨
,

(含稀土氧化物 5一 10 沁) 远景储 量 达 1 亿 吨

(折合稀土氧化物的 1 00 亿磅 )
,

本矿 1 952年开始雳

天开采
,

此外佛罗里达州的摄克遮和墨尔水地方的稀

有金属矿床中也伴生有一些独居右
。

爱荷达州的熊答

矿区
,

在开采铀矿及跃铁矿时
,
也附产黑稀金矿及独

居石
。

美国虽然拥有较多的稀 上元素矿产
,

但仍然不能

满足国内工业部阴的需要
,

每年要从巴西和印度进 口

独居石
。

稀土元素矿产在1 9世祀时开
;

飞量和消 费 量 都 很

小
,
近儿十年来

,

特别是第二次大战后
,

由于各项尖

端工业部四对稀土元素的需要是急剧增长
,

因而其产

量有显著的增长 193 7年时查本主义各国稀土元素矿石

产量仅7 80 吨
,

而 1 9 55年就奄长到 1万 4千吨
,

近 年 来

查本主义各国合稀土元素精选矿砂的平均年产量达 3

万 2 千吨左右
,

而钝稀土金属及单一稀土氧化物的产

量却很少
,

这是因为选冶费用很大价格高易
,
不愉巨大

量利用的徐故
,

例如从和蹭的氧化物每磅价格高达 2

千美完左右
。

查本主义各国中
,

生产和消耗稀丰元素最多的国

家是美国
,

其次是西德
、

英国
、

法国 日本和加拿大
、

目前美国的稀士元素主要是
’

)

祖有为井用于玻璃及光

学仪器工业
, 45外左右用于冶金工业 (主 要 是 选 合

金 )
。

美国的一些研究机构注意对单一钝稀 土元素特

别是犯粗元素的提炼和利用研究工作十分注意
。
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