
关于加强勘探阶段的物探工作简题

地臀部地球物理探 矿 局

宋应副部长在今年二 月召开的����年地

鬓部物探工作会撬上着重指出了
，

在当前的

技术革新和技米革命运动中
，
物探在抓区政

性工作这 一关键的同时
，

必填大抓的另一个

关键是如何使物探在勘探工 作 阶段 配 合增

探
、

坑道山地工作起更大作用
， “

物探应当

努力想些办法提高勘探工作的效 率
，
节 省

人力
、

物力
，

从而使地胃勘探工作的面貌改

变
” 。

宋副部长的这一指示
，

对于促进整个

地弯工作的技术革命和今后物探 工 作 的 发

展
，
具有极为重要的意义

。

本文拟根据部的指

示精神
，

对加强勘探阶段的物探工作朋题敲

一 些具体意晃
。

怎样使物探在勘探阶段发挥更大作用�

我们首先应明确物探是能够在勘探阶段发挥

重大作用的
。

为靓明这个固题
，

先举几个实

例
。

�
安徽省的一个煤田队采用物 探 测 井 方

法在郭生产性岩层进行不取岩心攒探
，

加之
，

’
索探工程术身管理和技术的不断 改 进 和 提

高
，

使台月效率由 ��� 米猛升至����米
，

使

勘探速度大大加快
，
单位成本 由��一��元降

低至��一��元
。

以后在局部不取岩心的基础
�

匕 充分利用物探查料
，
又进行了全孔不取岩

心
，

台月效率增至����米
，

成本降为 �元�

由于不断积累樱盼
，
方法更趋完善

，
此后

，

台月效率仍不断上升
。

山东的两个煤田勘探区
，
一个是使用物

探的电法和地震法配合淆探
，
另一个是单独

使用错探
。

两种方法
，
两种不同的效果

，
显

示出 采取物 探与 错探相 配合的粽合方法的

优越性
�

粽合使用攒探和物探方法勘探的煤

田
，
十一个月完成了一个矿

一

区的勘探
，

蜘探

每米寻导得锗量��万纯
，
勘探成本每千吨�

�

��

元 � 助
�

碗使用镬探的煤田
，
十五个月完成了

一‘ 个矿区的勘探
，
袋探每米获得储量 �

�

�万

吨
，
勘探成本每千吨�

�

��元
。

山西省农田水利系扰在����年中使用电

法进行��项水文地鬓稠查和��项工程地置稠

查
，

很好地完成了地鬓任务
。

只用����个工

作 日和����多元
。

如果单独使用蹭探
，
具�需

要�����个工作 日
， 一

花餐��万元
。

辽宁省一个金属矿队
，

在没有使用物探
‘

和化探方法前
，

长时期找不到新的勘探基地 �

采用化探找矿方法之后
，
很快就在过去被韶

、

为没有希望的地区发现了新的盲矿休， 这个

矿区原来根据槽井探桔果布置的错孔的晃矿

率豹为���
，
以后根据化探方法�����量桔果布

置镇孔
，

兄矿率提高为��男
。

由于恰当地达用

物探和化探方法
，

从而节豹�����立方米槽探

和����个工 日
。

上列事实靓明
，

充分发挥物探

和化探的作用
，

并使之与探矿工程相配合
，

就能大大提高勘探效率
，

加快工程进度
，

并能

提高勘探鬓量
，
表现在握济效果上也是非常



显著的
。

但是
，
到目前为止

，
勘探阶段的物探工

作
，

还是比较薄弱的
，

如测井方法应用得不够

广泛
，
爵多地面物探方法如磁法

、

重力法
、

电法
、

地震法等使用得更少
，

如在金属矿方

面
，
勘探硫化矿床非常有效的充电法

，
也没

有普遍使用� 在水文地鬓工程地弯工作中使

用物探也很不广泛
，
以及很少使用物探桔果

进行琪图和解决地鬓构造朋题等等
。

产生这种现象的原因
，
除了从总的来靓

，

物探力量还很小
，
不能普遍地配合到地鬓工

作中去
，

满足地鬓工作的需要以外
，

还有对于

如何发挥物探作用在韶栽上的一些简题
，
必

须明确起来
。

首先必填把勘探阶段
�

的物探工作同区域

性的物探工作区分开
，

这是两种性鬓不同的

工作
。

物探能在大面积的区域侧量和较大面

积的普查工作中发挥作用
，
它可以配合地鬓

琪图
，
了解深部地鬓构造

，
发砚含矿远景地

带
，
迅速提供勘探后备基地

，
这是有爵多事

寒可以靓明的
� 但是同样也有足够的根据充

分靓明
，

在勘探阶段
，

物探能够发挥另外一种

作用一一便勘探工作量大大减少
，
并大大提

高工作效率和臀量
。
前面敲到的安徽的那个

煤田的普查过程中
，
电法曾樱发挥了很大作

用
，
找到了含煤洼地

，
使勘探工作布置在远

景地区
，
但是在勘探阶段由于充分使用了物

探测井并配合进行了无岩心糟探
，
就使得不

仅勘探鬓量大为提高
，
而且大大提高了效率

并降低了成本
，

同时由于勘探工作加快了
，

反

过来又促进了普查工作的进展
。

在山东那个

烘田的勘探过程中
，
就更进一步地粽合使用

了九种物探方法
，
把物探工作祝为勘探工作

中不可分割的粗成部分
。

熟区使用地震法和

电法基本上控制煤田的地层构造
，
如确定各

主要地层界而的深度起伏
，
确定断层的方向

和断距
�，
发现断层等

，
而指探的任务就变为

主要是用来控制煤层的稳定性和检查物探拮

果以提高其解释推断的精确程度
。

这样就使

勘探网放稀一倍以上
，
并且革新了原来单钝

沿勘探穆布肇的力
、

法
，
改为大面积控制攒孔

的力
、

法
。

使用电测井等方法为无岩心攒探作

出可靠的地鬓服释
，

井且使用地面电法和侧

井进行了煤田区的水文地鬓稠查
，

确定合水

层的位置
、

厚度及单位捅 水量
，
求出水文地

鬓的一些参数
，
代替既费攘又费时的抽水献

输
。

总之
，

把从来只 引以为参考的物探查料道

接运用到地矍成果中而且同地鬓青料密切拮

合后
，

就大大地改变了勘探工作的面貌
，

获

得了优异的成果
。

这些事实充分靓明了不仅

在普查阶段
，

而且在勘探阶段
，

采用地置一

地球物理粽合方法是实现地胃工作多
、

快
、

好
、

省的有效途径
。

那些韶为在勘探地区的

面积比较小
，

物探任务比戟多样而零星
，
从

。

而就忽为效果将不大的看法
，

是不正确的
。

其次
，

要正确地估爵物探在 勘 探 阶 段

的作用
。

勘探矿床的任务是确定矿产数量
、

资量
、

产状以及采矿技术要素等
，

而储量是集

中的表现
。

勘探工作的过程是人俏对于矿床

的忽款逐步深人的过程
。

箭算出来的储量与

矿藏所具有的实际儒量固的相差大小
，

依据

人俐对于地下情况了解的正确程度而定
。

错

探
、

井探
、

槽探等是取得豁算储量查料的最

后手段� 但是
，

指导布置勘探工程
，

使之最能

体现多快好省的重要因素
，
都是人们对地鬓

�

和矿床规律掌握的程度
。

‘

对于地真和矿床规

律的探知是需要大量实际查料的
，

而物探和

化探正是取得这种声料的可靠的重要手段之

一
。

一般来靓
，

物探的拮果不如嫂探
，

槽探等

道接揭露地层而取得的青料那样准确
，

但是

在不少情况下
，
它的准确程度是可以合乎勘



探要求的� 在另一些情况下
，
它具有鼓欢探

、

槽探更为优越之处
，

最主要的是
，

它的控制范

围更近于是建擅的
，
更接近于是一个移

、

面

或体
，
特别是在矿床条件复杂

，
地胃情况多

变之时
，
一个指孔或坑道所能控制的范围受

到很大限制
，
糟孔之简或坑道之简的情况往

往不易可靠地根据这些攒孔或坑道已揭露的
�

材料来推测
，
因此

，
常常需要大大加密勘探

网
。

前面所靓的那个辽宁省的矿区
，

使用化探

找矿法对鼓区某勘探换未兑矿鹅孔的岩心进

行了分析
，
发现了符合改区矿化晕规律的化

探异常
，
根据异常重新布置了糟孔

，
就找到

了有工业价值的盲矿体
。

正是由于使用了化

探方法所取得的大量新寮料
，
进一步输靓了

原来韶为不可能含矿地区的含矿远景
，
便大

大改变了对原来矿区的部价
。

这一事例很有

力地靓明了
，
在勘探阶段

，
物探化探这种根

据地球物理学和地球化学的原理和方法的找

矿手段和直接揭露地层的蹭探等我矿手段的

互相配合的关系
，
和物探化探对于改革勘探

工作的重要意义
。

因此
，
不应只强稠猎探是

取得舒算储量的决定手段而忽视在勘探阶段

采用物探化探的重要作用
。
随着技米水平的

不断提高和握盼的不断积累
，
物探方法 目前

在确定某些矿产的数量
、

产状
、

置量
、

寻我盲

矿体等方面的准确程度将会逐步提高
，
其应

用范围将更加扩大
。

�

总之
，

实践敲明
，

不同的物探化探方法在

地胃工作的区域测量
、

普查
、

勘探各个阶段均

趋发挥重要作用
。

不同阶段
，
物探工作量的

比重决定于地区的研究程度
、

具体的任务和

条件
。

各个阶段的工作互相构成一个有机的

整体
。

过去儿年来
，

我例比较多地强稠了物

探在普查阶段的作用
，
这是必要的

，
今后也

应撇擅重祝和发挥这方面的作用
。

根据部的

指示
，
目前

，

对于区域性和勘探性的物探工作

必填充分重视和夫力加弥
。

在敲到勘探阶段的物探方法时
，
大家都

熟知
，
测井是其中重要的一种

。

除了测井以

外
，
静多在普查阶段使用的地面物探方法及

某些化探方法
，
都可用在勘探阶段

。

还有一

些主要是为了进行勘探阶段工作的方法
。

最

近国外还发展了把一些地面工作的仪器搬人

井中或坑道中的
“
地下地球物理

”
方法

。

地

下地球物理方法可以获得较地面方法强度更

大的异常
，
可以诚少干扰和增加勘探深度

。

无萧哪种方法的运用
，
都必须以适合必要的

地鬓地步物理条件为前提
。

屯
下面根据已知的实际耀墩就金属非金属

矿
、

煤田
、

水文地置工程地胃等方面物探在

勘探阶段的任务和方法分别作一些探爵
。

必

须加以强稠靓明的最
，
这些任务的解决

，

都必

须在合适的条件之下
，
而不应箱就地对待

，

要具体地分析测区的地胃地球物理务件
。

�一�在金属非金属矿勘探方面
�

对有色金属矿床来靓
，
勘探阶段的物探

主要任务是确定被豢孔揭露的矿体的厚度
、

深度及其他产状单元
，
在被揭露的矿体附近

寻找盲矿体和确定矿床的构造
。

基本方法是

测井和充电法等
。

为了提高勘探效果
，
测井方法应是粽合

的
。

根据一些握跪
，
在铜

、

搬卦矿床上
，
�����

井能解决的尚题是
�

�
�

在地鬓舞件较筒单的地区
，
在矿层以

上的非生产性岩层中配合逃行无岩心攒探
。

�
�

确定矿化带的层位和厚度
，
弥补雄探

岩心采取率的不足
。

�
�

定性校正品位曲换
，
指示劈样分析

，

在地球物理条件良好的情况下
，‘

定性区分矿

石的矿物成分及食矿和富矿
。



�
，

在钱孔中寻找放射性矿层
。

充电法用于勘探所有含硫化矿物的矿床

�矿体显然不导电的除外�
，
可以在地面及

常孔
、

坑道中测量
，

它可以有效地解决以下

简题
�

�
�

矿体速不速的简题，

�
�

矿体的形状，

�
�

寻找盲矿体等
。

在热液型多金属矿床上
，
化探方法可以

解决的简题是
�

�
�

根据地表土壤扮异常
，

大致圈出矿化

带位置 �

�
�

根据地表 基 岩中舒
、

锌
、

砷
、

铜�粉

比值的粽合郭价
，

指出最有可能合矿地段 �

�
�

在攒孔中粽合郭 价纷
、

砷 及铜�龄比

植
，

圈出含矿断裂带及部价岩脉的合矿性 �

�
�

根据对新
、

砷及铜�茹 比值 区分矿化

晕及无矿晕
，

精合其他查料
，

推测盲矿体
。

在某些情况下
，

当有条件使用物探祥韧

琪图和找盲矿体时
，
可以 粽 合 使 用联合剖

面
、

自然电踢法
、

磁法及金属量侧量等
。

为了研究矿床的构造
，

应利用测区钓全

部物探化探资料
。

在铝土矿床地区研究构造

可以使用电法和地震法
。

对铁矿
‘

床�主要是磁铁矿�来靓
，
使用磁

法
、

重力法等方法
，
在条件合适时

，
可以解

决下列固题
�

�
�

确定矿体的位置
、

深度和产状
�

�
�

在 一定的准确程度上静算储量�

�
�

了解沮吐区的构造 �

�
�

在食矿巾寻找富可
‘ 。

对其他稀有金属
、

非 金属
、

放射性矿

钧
、

黑色金属等矿床的勘探
，
均可根据具 体

条件布置物探工作
，
这里就不一一叙述了

�

�二�在煤田勘舞方面
�

根据几个煤田的挺输
，

在掩盖地区的煤

田普查中应夫量使用电祛
。

当进入勘探阶段

时
，
在地震地臀条件有利地区

，
应敲充分使

用地震勘探方法
。

它不仅能追踪各个主要地

层界面的深度起伏
，
作出较 正 确 的 定量解

释
，
并能准确地探索断层 的 方 向 和确定断

距
。

对落差校大的断层
，

也可用 电法探索
。

地面电法和测井配合可以解决水文地臂的爵

多简题
。

粽合使 用侧井方法可以成功地配合

进行无岩心镬探
。

总之
，

物探在煤田勘探中

的任务是
�

�
�

圈定煤层范围�

�
�

查明煤田构造及夕仁相互关系
，

�
�

发现和追索复盖下的煤层，

�
�

用���井方法研究地弯剖面并配合无岩

心肇探 �

�
�

了角孕矿区水文条件
�

�
�

了解煤层含灰分程度
。 ’

�三�在水文地宜工程地宜方面
�

过去在一些省开展了水文测井
，
如利用

自然扩散法在攒孔中侧定含水层的位置和厚

度及相互补抬关系
，
用充电法测量地下水流

向和流速
，
用自然扩散法测量渗透速度和用

注入法
、

提捞法成固定电极法进行涌水量的

测定等均取得了良好效果
。

河南粽合测井队

作水文测井配合地鬓开展了 部分 不 取 岩心

增抹
，
提高蹭探效率达三倍左右

。

地面物探工作使用电法为主
，

粽合以地

震法及其他方法
，
可习

、

解决的圈题是
�

�
�

在草原干旱的盐水分布区
，
圈定淡水

透镜体的深度和厚度 �

�
�

在淡水分布区找矿泉水 �

�
�

在碳酸盐分布区研究喀斯特及其裂隙

度 �

�
�

寻找古河床及确定古河床内的冲积层

厚度�

�
�

确定滑坡及根据 含水性机械性能的不



同
，
刘滑坡加以分类， �

�
�

查明工程建筑基础的地下地箕构造
、

断层带等�

�
�

沮廿定工程建筑基础的动力弹性模数�

�

�
�

测定工程建筑基础地段的复盖层厚度

等
。

�四�在石油勘裸方面
�

一

深塔井的布置主要是依靠地震勘探的粘

果
二

地震勘探能够提出准确程度很高的构造

图
。

最近在祥查构造的过程中
，
还粽合使用

了扭秤沮�量
，

它可以取得关于构造形态的补

充资料
。

至于石油测井
，

无湍在勘探阶段或开发

阶段
，

都是极其重要
、

不可缺少的手段
，
这

方面早已为事实所敲明
。

粽上所述
，

在勘探工作阶段
，

在适当的

条件 卜
，

物探有可能发挥重天作用
。

勘探工

作阶段的物探工作是整个物探工作的非常重

要的粗成部分
，
目前还是一 个比牲薄弱的环

节息 为了迅速加强这值工代污 根据部的指示

析号神
，

我卿韶为
�

第一
，

勘探性物探工作的重要性必琅引

起大家在思想上的充分重视
。

在发展物探工

作
，

安排物探任务时
，
区域性

、

普查性物探

上作 �即
“
面

”
的工作�和勘探性物探工作

�即
“
点

”
的工作�应 同时 井 举

，
点面枯

合
。

凡 目前已属于勘探性胃的物探工作应努

力作好
，
充分发挥其效能

，
并应适当地增加

一些这种性矍的物探工作
，
积累锉墩

，

不断

提高工作水平
。

第二
，
合理地粽合 使 用 物 探

、

化探方

法
，

合理地粽合使用物探化探和孝探山地工

作查料
，
是取得最大的地胃效果和握济效果

的可靠保蔽
。

在区域����� 量 和 普 查阶段是如

此
，

在勘裸阶段更是如此
。

勘深阶段已知的

地胃查料蛟多
，
可以更充分地分析对比物探

化探查料
，

正确部署物探化探工作
，

这是对物

探工作特别有利的因素
，

同时
，

勘探阶段也

要求物探化探的工作部署要机动灵活
，
适应

迅速发展的勘探过程的需要
，
拜要求作出史

精确的地置解释
。

所以
，
应当 特别 强稠物

探
、

化探
、

地置
、

攒探的互相粘合
，

融成 一

体
。

有的地 方 提出 了
“
四 同

” ，
即

“
同投

静
丫

同施工
、

同研光
、
�司报告

” ，

收到了很

好的效果
。

一定要克服把物探拮堪脊料视为

可有可无的现象
，
而要夫力准广使用粽

一

合地

鬓地球物理方法进行勘探工作的握瀚
。

第三
，

勘探阶段的物探任务主要是提出

有关确定矿床的产状
、

矍量
、

储量
、

寻找盲

矿体和确定有关的地鬓构造
、

进行祥相地寮

填图及其他有关资料
。

这些朋题都要求解决

得很知致
、

迅速
、

精确
，

其中有些任务如了解

矿体臀量和淤算储量
，
对静多种矿产来靓

，

使用物探方法完善地解决
，
目前还是比较困

难的
·

必须加张拭瀚研究
，
积暴拯墩

。

勘探

性的物探工作要求 作得非赏灵活
、

栩致
、

精

确
。

除了应密切桔合地鬓育料外
，

在方法上

应注意粽合性
，

粽合使用地面方洁
、

地下方

法和测井
，

以收互相配合之效
。

第四
，

庄物探工作的技术革新和技术革

命运动中
，
应加张以下几方面工作

�

�
�

改善现有各种方法 �包括测并�
，
使

更适于勘探工作阶段使用�

�
�

����造新型的勘探阶段地球物理方法 �

�
�

加强静算矿体储量的献敏研究工作
�

�
�

加强了解矿沐胃量的献教研究工作�

第五
，
在祖段形式上

，
在加强专业物探

队与地真队密切协作的同时
，
应在地熨队中

发展用于勘深目的的���井分队
、

各种地面物

深分队等
。

� ��


