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伎兼抽质学动研究龙伏

反其童要渗义
者 荣 丈看

究各种地质运 动发 生
、

发 展 的时

间
、

原因和特点 (包括各个成矿期

和成矿作用特点的研究 )
。

目前所用的研究方法很多
,

根

据测定对象不同而异
,

对第四纪以

前的地层和岩石
,

可采用钾氢法
、

枷

银法
、

铀铅法
、

氦法
、

氮法等
,

近年又

同位素地质学近三十年来在地质学中发

展较快
,

无论在月球
、

陨石
、

天体演化和宇

宙起源
,

还是地球演化及矿物岩石
、

矿床
、

水文地质
、

石油地质
、

海洋地质
、

大地构造

等方面
,

都已成为解决某些重要问题的必不

可少的手段
。

同位素地质学开阔了人们认识

事物的眼界
,

深化了人们对客观事 物 的 了

解
,

它的发展标志着地质科学当前发展的一

些重要趋势
:

①利用现代物理一化学最新成

就
,

较有效地解决地质科学中的重要问题
; ②

逐渐脱离单纯的
、

宏观的定性研究
,

而发展

成为更精确的
、

定量的学科 ; ③地质科学正

向深入方向发展
,

不仅研究地质作用对各种

地质体 (岩石
、

矿物等 ) 的影响
,

且逐步深

人到元素本身 (地球化学 ) 和原子内部 ( 同

位素地质 ) 中去
。

下面谈谈同位素地质学的研究现状
:

(一 ) 利用放射性同位素测定整个地球

或地球上某一部分 (岩石
、

矿物 )
、

宇 宙 体

(陨石
、

月岩等 ) 的同位素地质年龄
,

并研

开展了衫钱法的研究
。

对第四系
、

考古及沉积

物和海泥的沉积速率
,

则采用碳法
、

铀系法
、

沉降核类法
、

以及热发光法和裂变径迹法等
、

其中钾氢法 (稀释法 ) 和裂变径迹法对古老

的和年轻的 ( 6 0 0 0~ 1 0 0 0 0年 ) 对象都能测

定
。

对陨石
、

月岩等样品可用氢法 (氨一氢

法 )
、

铆银 法
、

铀铅法等进行研究
。

(二 ) 利用各种同位素的对比
,

如 bP
、

S
、

O
、

C
、

iS 等同位素以及稀土元素
,

研究

内生矿床矿液的来源
、

矿床形成的 作 用 过

程
、

空间分布和形成温度等
。

(三 ) 利用岩石中的 C
、

日
、

O
、

S 等同

位素
,

研究地温
、

地热
、

古气温
、

古气候
、

古地理条件 ; 研究沉积物的来源
、

沉积速度

等
,

了解沉积矿产分布的规律以及天然气的

成因与运移
。

(四 ) 利用 P b
、

U
、

O
、

S r 、

R a 、

月
’ 、

H
Z
(氖 )

`

H
3
(氛 )

、

C a 、

B e 、

P
、

I 等同位

素进行找矿
,

尤其是寻找深部隐伏的矿产
;

并且解决二程地质及国计民生问题 (如农业
、

布范围
。

栖霞山矿区处于大岩体边缘局部隆

起处
,

隐伏深 1千多米
,

伏牛山含矿岩体是大

岩体分枝侵入突起部位
。

据此
,

结合成矿模

式
,

预测栖霞山西南部
、

伏牛山南 带 等 地

段
,

深部存在隐伏控矿构造
。

经工程验证
,

有的已见到矿化
。

4
.

运用规律找矿与大胆实践相结合

只有认真总结规律
,

开阔找矿思想
,

才

敢于大胆部署找矿工作
。

如在伏牛山外围
,

把九华山与南山成矿条件对比
,

预测在五通

组地层之下的石碳二叠系应有矿带赋存
,

经

深孔验证
,

见到了矿体
。

总之
,

要发现一个隐伏矿床是 很 困 难

的
,

需要发展地质找矿理论
,

开拓 找 矿 思

路
,

提高认识能力
。

需要用
“

概念方 法
” ,

掌握和应用建立在区域性对比基础上的各种

成矿模式
,

提高预测能力
。

需要建立找矿模

式
,

提高找矿效果
。

建立任何一种模式
,

都

不可能适应所有找矿区
。

只要从实际出发
,

运用得当
,

是可以起到作用的
。



保健等 )
。

( 五 )利用同位素来探讨宇宙演化
、

地

壳演变等问题
。

如通过 N d
、

Sr、

P b同位素

组成的研究
,

探讨地慢物质的不均一性及其

演化过程
;
利用 p b

、

S r 、
U 同位素以及痕

量元素等探讨岛弧及洋脊的成因关系及洋壳

和海水间的同位素交换过程
。

此外
,

应用陨石

中cr 同位素的异常
、

C a 一 A I包裹体中M g
Z“
的

分布及其同位素分偏
、

B 同位素富 集 和 测

定
,

探讨太阳系早期的演化和地球早期物质

的非均一性等问题
。

我国的同位素地质学的研究近年来已有

很大发展
,

在综合分析测试数 据
、

模 式 处

理
、

数学处理等方面都做 了不少工作
,

积累

了 8 0 0 0多个年龄数据和数千个稳定同位素数

值
。

对珠穆朗玛峰的时代
、

吉林陨石雨的年

龄
、

周 口店与我国北方中
、

晚旧石器时代的

年代等研究工作的完成
,

以及对南海
、

珠 江

口
,

渤海湾等海洋沉积物的来源与沉积速度

的研究
,

为我国在世界上赢得了荣誉
。

同位素地质学的研究不仅有重大的学术

意义
,

而且也有经济建设上的实际意义
:

1
.

漫长的地球历史中
,

有 4 / 5或 2 / 3 的

地层无法用普通的地质学方法解决其时代向

题
,

,

只有 同位素地质年代学才能胜任
。

2
.

利用同位素地质年龄资料
,

可 以 进

行世界性的地质事件和地层对比
。

3
.

根据同位素地质年龄资料
,

发 现地

史上有四个全球性岩浆活动期和成矿期
:

岩浆活动期
:

① 26 ~ 27 亿年前
; ② 19 ~

2 0亿年前
; ③ 1 0~ 1 1

.

5亿年前
; ④ 5 ~ 6亿年

自立
。

成矿期
:

① 3 0亿年 (下元古
、

太古代 ) ;

② 1 5 ~ 2 0亿年 (中
、

上元古代 ) ; ③ 10 亿年

(晚震且纪 )
; ④ 6亿年 (古生代以 来 )

。

从上述可以看出
,

同位素地质年龄资料

也具有明显的应用意义
。

4
.

根据同位素地质资料
,

可以 划分 出

不 同褶皱带
。

美国第三纪 ( 6 0 0 0万年前的 )

拉马雷德 ( L a
m ar ia d e) 褶皱带中出现年龄

为 1 亿
、

1
.

3亿和 2
.

7亿年的结晶岩石基底
;

有些年龄为 26 亿
、

27 亿年的褶皱带显然被一

些年青的 ( 6 0 0 0万年 )褶皱带所横切
; 苏 联

乌拉尔
、

喜马拉雅山
、

南非及澳大利亚都发

现在稳定地块周围
,

总是有年龄在 2 7亿年左

右的岩石出现
。

所有这些
,

提供了一个新的

划分大地构造单元的标志
。

5
.

现代板块构造理论的某些重要依据
,

就是 K一 A r
计时的研究成果为其提供的

。

6
.

利用不同类型矿床 bP 同位素组成的

不同特点
,

评价矿床的远景及寻找有关矿床
。

运用澳大利亚布罗肯希尔前寒武纪特大型顺

层隐伏的古老 ( 1 8亿年 ) p b一 2 11 矿床的 bP
同位素比值及时代资料

,

在我国西南地区有

可能寻找到这类深部隐伏的铅锌矿床
;
美国

科罗拉多州北部汉斯峰地区的砂金矿床中金

的来源曾有很大争论
,

经对砂金中微量铅同

位素组成的分析研究
,

确认砂金来自第三纪

斑岩岩株
,

明确了找矿方向
。

7
.

根据稳定同位素组成在空间和 时间

上的规律变化
,

有可能寻找深部矿体
。

我国

斑岩型铜 (铂 ) 矿床中
,

硫同位素组成在水

平方向和垂直方向上的规律性变化与矿物蚀

变带化学元素分带大体吻合
。

如德兴富家坞

矿区钻孔内的 22 个硫同位素数据表明
,

由下

向上此
“ 4

值有逐渐增加的趋势 ; 在水平 方向

上
,

从矿体内到矿区边部
,

黄铁矿的 而
” `

值

逐渐增大
;
广西大厂杨石硫化物矿床的 而” 召

值也显示出有规律的变化
,

矿体边部及外围

相对富集 J 32
。

根据同位素的分带性可以画等值线图
,

从而可以指出矿化流体活动的中心方向
,

对

热液蚀变带氧同位素的研究
,

也可 以 作 出

d ol “的等值线
,

它能指出向矿液接近时 温度

逐渐增高
。

利用这些等值线
,

并结合实际地

质工作
,

就可以寻找深部埋藏的盲矿体
。

(天津地质矿产研究所 )


