
对治理邯邢地区奥陶纪灰岩水的意见

田 级 生

邯邢地区有着丰富的煤
、

铁资源
。

但石

炭系太原统下部有三层煤 (小青
、

大青
、

下

架 )不能开采
,

主要是受奥陶系石灰岩地下

水 (简称
“
奥灰水

”
) 的威胁

;
邯邢式 铁 矿

产于中奥陶石灰岩地层中
,

也受
“
奥灰水

”

的威胁
。

而邯郸
、

邢台两市供水紧张问题
,

至今也未能彻底解决
。

为了既保证城市人民

生活和工农业发展用水的需要
,

又解除
“

奥

灰水
”

对矿山的威胁
,

就应对石灰岩含水系

统作整体
、

全面的考虑
,

充分发挥石灰岩
“

地

下水库
”
的调节作用

,

既考虑防
、

排水
,

又

考虑供水
,

这样才有可能收到较好的效果
。

“

奥灰水
”

基本特征

邯邢地区
“

奥灰水
”

以北铭河为界
,

分

成南北两个独立的水 文 地质 单元 或称
“

泉

域
” ,

南部称黑龙洞水文地 质单 元
,

北部称

百泉水文地质单元
。

它们各有 自己的补给
、

还流
、

排泄区
。

岩溶大泉集中排泄泉域内岩

溶水
,

系工农业及城市等大型供水的理想水

源
。

1
.

泉域边界条件分析
内叼、沪、 产、 户勺八诊、 J、 产、 . `产叼 内妇产叼、 曰. , 、 “ 、 ` . 叼 、 尸、 砂阳 . 、 叼 , . . 、 产 . 、 沪叼气“ 、 产、 产, 内钊自 .

孟宪 民在矿床学方面的成就
,

也受到国

外同行的重视
。

如 1 9 6 3年他的论文在英文版

《科学通报 》 上发表后
,

英国层控矿床学家

J
.

P le ir a立即来 函对孟的见解表示赞赏并希

望进行学术交流和合作
。

1 9 7 7年 (孟老逝世

八年后 ) 美国科罗拉多矿业学院地质系主任

芬尼教授访华时 曾特别要求拜访这位著名的

老校友孟教授
。

孟宪民教授在
“

文革
”

期 间被 迫 害致

死
。

泉域边界条件大致分为四种类型
:

( l)

由断裂或火成岩体阻隔
,

起着分割
、

阻隔地

下水联系的作用 ; ( 2) 地下分水岭使岩溶水

向两翼分流
,

分别进入各 自的泉域
; ( 3 ) 由

于寒武系下统页岩阻水致使太古
、

元古界变

质岩系与石英砂岩裂隙水位抬高
,

沿岩层接

触带溢出地表
,

形成地表基流量
,

与泉域内

岩溶水无直接水 力 联 系
; ( 4 ) 埋 藏 标 高

一 5 0 0米至一 80 0米以下中奥陶统石灰岩岩溶

不发育
,

地下还流迟缓
,

属人为划定边界
,

以别于前三类的 自然边界
。

2
.

岩溶发育特征及含水特征

以溶隙为主的导水储水介质构成岩溶裂

隙含水层
,

是泉域内岩溶水赋存
、

分布的重

要特征
。

岩溶水运动主要靠溶隙导水
。

黑龙

洞泉就是突 出一例
,

泉 水 沿一系 列 (几十

条 ) 北东东向张性裂隙溢出地表
。

溶隙发育

的不均性导致了岩层富水性不均匀
,

是泉域

内岩溶水分布的又一重要特征
。

在垂直方向

上随着深度增加
,

溶隙发育程度逐渐减弱
,

富水性也上强下弱
,

而水头压力上小下大
。

在水平方向上与溶隙发育强度相适应
,

富水

性 ( 导水性 ) 沿构造延伸方向强得多
。

3
.

岩溶水补给
、

迁流
、

排泄条件

泉域周边山区灰岩裸露
,

接受降水渗入

补给和河流灌入补给
。

露头面状补给数量与

降水性质有直接关系
。

短时间小雨人渗地层

不深
,

雨停后
,

基本上又蒸发 了
,

因而补给

岩溶水数量很小
。

对于长时间的霆雨
,

空气

相对湿度达到高值时
,

降水对露头面状补给

岩溶水就极为有 利
。

遇到 急骤 大雨 和暴雨

时
,

由于 降水过 于 集中
,

大部形成 地表迁



流
,

虽对露头面状补给不利
,

但对河流灌 人

补 给十 分 有利
,

而且控制着岩溶水雨季天

然流场动态变化
。

水平通流主体方向
,

严格

受构造控制
。

泉域内岩溶水强通流带的共同

特点是盒 导水系数大
,

岩层透水性
、

连通性

一般很好
,

水力 坡度 极平缓
。

抽水 时水力

(或压力 ) 传递很快
,

往往形成浅碟状近乎

同步等幅下降
。

富水性强
,

钻孔单位涌水量一

般大于 2升 /秒
·

米
,

最大可达 1 90 升 /秒
·

米
。

排泄区是以岩溶大泉集中排泄泉域内的

岩溶水为其特征
。

其排泄方式
,

除黑龙洞泉

是沿裂隙溢出地表外
,

多数是岩溶水通过河

谷砂砾石层溢出地表
。

4
.

岩溶水动态变化特征

岩溶水动态变化
,

受降水的制约
,

区内

多年平均降水量 58 0~ 61 3毫米
。

泉水流量与

观测孔水位水文过程线高峰期滞后最大降水

期为 l ~ 2个月
,

且呈缓慢衰减下降
,

充分显

示 出溶隙水的动态特征不同于管道流
。

“

奥灰水
”

资源分析

根据区内
“

奥灰水
”
天然流场动态特征

分析
,

显示出受气候影响的季节性变化
,

巨

大的石灰岩地下库容起着调节作用
。

每年雨

季 (7 ~ 9月 ) 降水集中
,

补给量大大超出排

泄量
,

部分转为调节量进人泉域内石灰岩库

容
,

地下水位急速上升
,

平均 日升幅高达。
.

2

米左右
。

雨季过后补给量逐渐减少
,

进人漫
一

氏

的旱季
,

天然流场依靠石灰岩巨大库容调节

作用
,

维持泉群的持续排泄
,

地下水位出现

持续衰降
,

乎均 日降幅为 0
.

02 米左右
。

由于水均衡条件的不断演变
,

使夭然流

场旱季的衰降过程极为复杂
。

但每年冰冻旱

季 ( 12 ~ 2 月 ) 均出现一个相对稳定的衰降

阶段
,

日降幅小而稳定
。

据调查
,

这与农业

触溉用水量的减少等因素有关
。

用泉流量衰减方程 Q
,

= 口石
“ ` 、

按多年平

均资料计算衰减系数时
,

用下列公式
:

式中
a

— 衰减系数 ( 日
一 ’
)

△;

— 衰减期

Q
,

— 多年月平均最大流量 (米 a/ 秒 )

口
2

— 多年月平均最小流量 (米
3

/秒 )

百泉群衰减系数

in 6
。
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故天然平均库容量为
:

( Q
c ,
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.
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6
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3

黑龙洞泉群平均流量 (QcP ) 为 9
.

77 1米
3

/秒
,

故天然平均库容量为
:

vcr 搜爹
-
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武汉地质学院水文地质工程地质系科研

组
,

利用系统理论计算黑龙洞泉域一次对地

下水有补给能力的降水
,

对泉流量的影响
,

可达二年半到三年左右 时间
,

调节 年 限 取

2
.

7 5年 ( 3 3个月 ) 比较合适
。

计算结果表明
,

百泉域夭然平均库容量

二 76 4亿立方米
,

调节年限为 3
.

5年 , 黑龙洞



泉域天然平均库容量为 7
.

5 4 4亿立方米
,

调

节年限可达二年半到三年左右
。

黑龙洞与百

泉域
,

存在着延续时间为三年左右的地下水

调节作用
, 即在丰

、

平
、

枯水年交替出现的

情况下
,

某一年降水量不仅对当年
,

且对第

二
、

第三年
“

奥灰水
”

地下还流的形成有明显

的控制作用
。

泉水流量稳定
。

百泉不稳定系

数平 均值为 0
.

8 2 6 ,

黑龙洞泉的不稳定系数

平均值为 0
.

7 2 1
,

两者均属稳定型岩溶大泉
。

百泉群常年流量为 4 ~ 6 米
“

/秒
,

黑龙洞泉群

常年流量为 7 ~ 8米
”
/秒

。

百泉泉域天然资源 计算
,

采用
“
综合渗

人系数法
” 、 “

补偿疏干一相关分析法
” 、 “

相

关分析法
” ,

计算成果见表 1 :

表 l

计算方法
{繁

合渗人
法

补偿流干一相
关分析法

相关分析法

计算结果

}
7一米 3

/秒

…
6
一米

3

/秒

…
6

一
米

3

/秒

黑龙洞泉域天然资源计算采用上述计算

方法
,

计算成果见表 2 :

表 2

计算方 法
} 肇
!

刀又

合渗入
法

补偿流干一相
关分析法

相关分析法

计算结果 { 1 0
.

9米
3

/秒 } 11
,

16 米 3 /秒 } 9
.

73 米 3 /秒

治理
“

奥灰水
”
的意见

1
.

从供水角度研究奥灰水的治理

目前城市与工农业供水水源地
,

大都选

择在泉群排泄区附近
,

集中开采
。

一九八一年

邢台百泉域岩溶水开采量为 3
.

2 米丫秒
,

泉

水流量最小值为 0
.

26 米 a/ 秒
,

水位持 续 下

降
,

下降速度为 2
.

81 米 /年
,
黑龙洞泉域岩

溶水开采量为 4
.

0 米 s/ 秒
,

泉水流量最小值

为 1
.

65 1 米丫秒
,

一九八二年新 增 邯 郸 市

三提水厂在峰峰新市区羊角铺建成 日供水量

为 15 万余立方米的水源地
,

铺设管道输人邯

郸市
。

从多年较长系列动态观测资料分析
,

在天然状态下泉域内补给量与排泄量是平衡

的
,

一个气象周期内
,

枯水年消耗量大于补

给量
,

水量亏损
,

岩溶水位持续下降
,

泉水

流量减小
;
丰水年能获得补偿

;
平水年补给

量与消耗量基本平衡
,

处于正均衡
。

但从七

十年代以后
,

随着工农业发展和城市人口增

加
,

对于岩溶水开采量不继增加
,

以及煤
、

铁矿山开采深度加深
,

坑下排水量增加等因

素影响
,

使泉水流量逐年减少
,

补给量小于

排泄量
,

出现负均衡
。

长此发展下去将会直

接影响城市人民生活用水和工农业发展
。

因

此
,

应该充分发挥石灰岩地下库容优势
,

合

理调度
、

利用本地水资源
。

采取地面水库与

地下水库联合调度
,

地表水与地下水综合开

发的合理方案
,

汛期地表还流洪水流量难于

利用
,

可 以人工控制转人地下
,

恢复 自然平

衡
。

据区内岩溶水补给条件分析
,

主要补给

源为雨季降水形成的地表还流
,

通过河床
、

构谷底部或断裂破碎带垂向渗漏灌人
,

补给

岩溶水
。

故应在河床
、

沟谷修建一些蓄水滞

洪工程
,

拦截地表通流
,

有效地利用地表洪

水流量
,

增加岩溶水补给量
,

这是今后泉域

规划利用本地资源的主要途径
。

2
.

从防
、

排水角度研究
“

奥 灰 水
”
的

治理

随着邯邢地区铁矿
、

煤炭生产的发展
,

防治
“

奥灰水
”
的研究工作应该提到 日程上

来了
,

这也是 多年来争论的问题
,

争论的焦点

是矿井防水或是排水开采的问题
,

其实质是

矿井生产成本与安全问题
。

近年来
,

各部门

在本区进行大量的区域勘察及研究工作
,

对
“

奥灰水
”
的认识也在不断地深人和提高

。

根据区内煤
、

铁等矿产资源的分布情况

及其与
“

奥灰水
”
的关系

,

采用全面疏干的

办法来保证矿产开采是很不合算的
。

因为这

要抽取大量地下水
。

这样做 需 要 很长 施工

期
,

动用很多工程
,

耗去很多的资金
。

在 目

前的情况下
,

根据各矿井的具体情况分别治

理却是可行的
。

对于那些处于阻水断裂分割
、

火成岩侵



内蒙古 自治 区矿产资源概况

内蒙地矿局地矿处

内蒙古自治区地质构造复杂
,

岩浆活动 铬矿
,

居全国第二位
。

主要分布在锡林

频繁
,

构成了有利的成矿和控矿条件
,

迄今 郭勒盟和巴彦淖尔盟以北一带
,

已构成工业

已发现各种矿产百余种
,

其中 71 种探明了储 矿床的有 8 处
。

量 ; 矿产地 4。。多处
,

包括不同矿种的矿床或 锰矿分布较少
,

仅为小型矿床
,

由地方

井田 60 0多个
。

探明储量的矿产居全国前十位 小规模开采
。

的有 35 种
,

其 中妮
、

稀土
、

石膏
、

蛙石
、

玛 有色及贵金属矿产
,

是 自治区的另一优

瑙和冰洲石的储量为全国第一
。

其它如煤
、

势矿产
,

现已探明储量的有 18 种
,

其中铜
、

铬
、

锌
、

铁矾土
、

铸型砂
,

天然碱
、

泥炭
、

铅
、

锌
、

钨
、

秘
、

铂
、

银等居全国前十位
。

砖瓦粘土等也名列前茅
。

铜
、

铅
、

锌矿
,

主要集中分布在西部的

煤炭资源是 自治区的优势矿产之一
,

已 狼山
、

中部 的白乃庙
、

东部的赤峰一哲盟和

探明的储量仅次于山西省居全国第二位
。

煤 满州里等地区
。

在已发现的矿产地 中
,

能构

炭的主要聚煤期有 三 期
:

石炭一二 叠 纪
l ;

成工业矿床的约 60 余处
,

其 中大
、

中型矿床

早
、

中侏罗纪和早白蛋纪
,

集中分布在伊克 30 多处
。

铜矿居全国第九位
,

铅矿居全国第

昭盟
、

锡林郭勒盟
、

哲里木 盟 和 呼 伦贝尔 四位
,

锌矿居全国第二位
。

铜
、

铅
、

锌矿的

盟
,

具有储量大
、

煤层厚
、

地质构造简单
、

储量大
,

品位高
,

伴生有益元素多
,

产地集

埋藏浅
、

大煤田分布集中等特点
,

适于露天 中
,

多数矿区的交通比较方便
,

利于国家或

开采
,

主要为动力煤
,

炼焦煤仅占 5 拓
。

地方开采
。

已探明储量的黑色金属矿产有铁
、

铬和 钨
、

锡
、

韧
、

铝矿
,

除伊克昭盟和哲里

锰三种
。

木盟以外
,

各地均有分布
。

钨矿多数为小型

铁矿
,

居全国第七位
,

主要分布在包白 矿床
,

大都由地方小规模开采
。

探明储量的

和集二线铁路两侧
。

此外
,

在马海市
、

赤峰
、

锡矿床有三处
,

多为共生矿
,

其中一处为中

兴安盟和呼伦贝尔盟也有分布
。

铁矿以中品 型矿床
,

尚未发现单独的工业矿床
。

秘矿目

位矿为主
,

富矿仅占 6 %
,

物质成分复杂
,

前仅有两处小型矿床
,

一般与铜矿共生
。

已

常含有多种有用元素
,

适于综合开发利用
。

探明储量的铜矿矿床有六处
,

除二处为单独

闷片
.
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.

4 卜月令
. .

召卜刊阵. 弓卜洲片~

磅卜洲片
~ 礴卜」卜

.

引卜确卜」卜闷卜叫阴一翻卜心卜闷卜」卜~ 刹卜
~

朴
~

斗卜州目
` J 卜月卜琦卜月冷一创卜日摊

. 刁令
.

磅卜 j 卜啼卜月冷
.
州阅 .斗卜月冷

.

人穿擂
、 “

奥灰水
”
弱还流 带

、

较厚 隔水层 工业储量九万余吨的煤矿
,

每年还节约排水

存在等
“
相对独立的含水体

,

内的矿井
,

只 费 3 92 万元
。

要有相应的防
、

排水措施
,

采用疏堵结合
、

对那些水量大
、

水压大
、

水文地质条件

带压开采是可以办到的
。

如峰峰四矿
,

是一 复杂的矿山
,

则应与城市
、

农田供水结合起

个有四十年开采史的老矿
,

它的上部煤层已 来
,

采用排供结合的方法联合治理
。

这对于

采空
,

下部因水害无法开采
,

后采用物探方 解除
“

奥灰水
”
对矿山的威胁和扭转邯邢地

法
,

准确地定出了导水裂隙通道及垂直补给 区的供水紧张局面都是有好处的
。

水源的位置
,

注浆堵水成功
,

解救了下三层 (河北省地质矿产局 )


