
生物地球化学

找矿方法所依据的

是矿物物质分散到
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,
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中
,
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1 0 0 0 微克 /克 ( 背

景含 量值是 30 微

克 /克 ) 时
,

植 物地

上部分的铅含量却

不再保持恒 定
,

而

又再次出现新的上

升
。

对于其它元素

由于所研究地区土

增减而增减
,

系统地采集植物样品 (以往多是采

集其地上部分之枝和叶等而不是其根 )并分析

其 中的微量金属元素
,

根据样品中高含量部分

圈出相应的有利地段进而找到矿床
。

近 40 年

来
,

生物地球化学找矿方法 已被广泛应用
,

但其

找矿效果并非完全成功
,

而需在实践中进行总

结
,

改进其方法技术
。

例如
,

应选择能最佳地反

映土壤中重金属含量变化 的植物种属
,

以改善

其找矿效果
。

但是
,

对于同一植物种属
,

金属元

素在其不 同器官部位的分布
,

以及土壤中金属

含量的变化对植物的影响等
,

则研究得不够深

入
。

瑞典地质调查所近年来在瑞典北部应用生

物地球化学方法找矿中得到一些新的认识
。

’

他

们在河流两侧的沼泽性岸滩上采集了各种苔

草
、

水杨
、

柳等
。

同时也采集了这些植物所生长

的介质土壤
。

测定的元素有铜
、

铅
、

锌
、

钥
、

钻
、

镍
、

铀和砷等
。

样品中元素的含量高低不等
,

变

化范围较大
。

根据研究
,

这些植物根部的重金属

含量都与土壤 中重金属含量成 比例
,

但是地上

部分 (枝
、

叶等 )的表现就不是那么简单的了
。

总

的趋势是
,

当土壤中某一重金属在较低含量范

围内变化时
,

植物的地上部分中的含量可与呈

线性关系
,

即二者成比例地共同增减
。

而当土壤

中重金属在较高含量范围内变化时
,

植物地上

部分的重金属含量就不再随着土壤中该金属含

量的变化而变化
,

而是保持较为恒定 的含量水

平
。

这一 现象在早些 时候 已 为 M al y ug
a 和

B or o k s
所指出

,

而在上述研究中均获得确认
,

且无一例外
。

然而
,

瑞典的研究人员还发现一个有意思

的现象
。

当土壤中铅元素含量继续增高达大于

壤中的含量未达到足够高
,

因此未出现这种新

的含量上升
。

但是研究人员认为可以预期这些

元素也将同铅一样
,

会出现类似的含量上升
。

上

述这些试验结果可用下图表示
。
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图 植物的地下 /地上部分在

摄取土缝中盆金属 t 时的不同表现

这个图清楚地表现出植物体内吸收和排斥

金属元素的特点
。

化探人员常常使用地球化学

障 ( G e o e h e m i e a l b a r r i e r s )术语来描述对某种化

学成份起阻挡或排斥作用的天然物质或部位
。

前面所述的现象表明植物的根部和地上部分之

间明显地存在有生理学障
,

而根部与土壤之间

则基本上不存在
。

植物地上部分这种抵御过量

金属元素侵入的现象表示出它保护自身再生器

官的本能
。

这对人类和其它动物都带来好处
。

不

过这种能力是有限度的
。

图中曲线右边部分的

再度上升说明植物已不堪忍受土壤和根部过量

金属元素的侵入而开始受害即中毒
。

瑞典的化探人员由此坚信在生物地球化学

调查中必须采集植物的根部部分而不是植物的

地上部分
,

并在近年来所进行的全国环境地球

化学勘查中应用
。

不仅如此
,

近年来呈不断上升

趋势的地球化学在环境和生命科学中的应用也

越来越多地要借鉴生物地球化学研究的成果
。

随着工业化
、

资源开发和社会繁荣
,

人类生

活的环境质量在变劣并威胁人类的健康与安



全
。

重金属元素在土壤
、

水和空气中的过量富集 下前面所述的结果便可得出以下的看法
。

即污染的威胁尤为直接和 日益严重
。

这种污染 当食用植物时
,

植物的地上部分是 比较安

可以来自天然的和 人为的两方面
,

为了开展环 全的
,

即使该植物偶然生长在重金属高异常含

境质量的评价和环境治理
,

需要调查居民的健 量的土壤内
。

食用植物的地下部分则较不安全
,

康 (疾病 )情况和环境特征并进行分析研究
。

然 有时可能会中毒
,

至少受过量重金属侵害的可

而
,

在发达国家以及其它国家的大
、

中城市中这 能性要比前者大得多
。

当食用动物性食物时
,

动

种取样调查会遇到困难
。

因为人们所消耗的食 物的奶和 肉是较为安全的
,

而内脏如肝和肾等

物和饮料是高度流通的
,

即便发现了人体中某 则较不安全
。

与植物类似
,

在动物体内也会有类

种有害元素的异常增高
,

也无法从本地区寻找 似的生物障以抵御有害成份从内脏向肌肉的侵

到该有害无素的来源
。

因此研究人员不得不将 入
,

在取样调查中
,

应该采集内脏而不要采躯体

研究目标转向野生动物 (例如在北欧为鹿
、

糜
、

或外部器官
。

鱼等 )
,

以它们作为取样的对象
。

实际工作表明 地球化学与人体健康和医学的关系的这个

用动物体与植物根 的采样所制作出的重金属 边缘学科的研究具有广阔的前景
,

某些国家对

(如锡等 )监控图非常一致
,

而且反映了土壤中 此特别给予了极大重视
,

例如在瑞典 1 9 9 3 年已

的重金属变化
。

将所得结果应用于人类也具有 成立了由理科大学
、

农业大学
、

地质调查局
、

兽

很大意义
。

医学院
、

医院及政府等部门联合组成的金属生

人类
、

牲畜或野生动物的共同特点是
,

从食 物学中心 ( C e n t e r f o r M e t a l B i o l o g y )
,

正在开

物和饮料中摄入过量的金属元素都会引起中 展十分活跃的研究工作
。

这对我们是很大的启

毒
。

而缺少某些必需元素如铁
、

钙
、

铜等时则都 发和促进
。

我国勘查地球化学
、

环境科学及医学

将引起元素匾乏病症
。

从食物方面
,

不论人畜食 界的科研队伍应当通力合作
,

开展研究
,

以推进

用何种食物
,

最终都可归结到植物上去
。

因此污 这个边缘学科向前发展
。

染对植物的侵害 (外来金属的直接加人或本地 (地矿部物化探所 )

金属因污染而活化 )便殃及到人畜上来
。
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