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俄罗斯航 空物探专家对航空物探的部署
、

应用
、

仪器研制等方面提出了新的思路
。

1
.

区调阶段航空物探的部署

俄罗斯全境 已完成 1 :

20 万比例尺的低精

度 ( 10 ~ 1 5 n T 至 3 0一 s o n T )航磁测量
。

对于构

造复杂的岩浆岩分布区或磁场变化较大的地

区
,

利用这些航磁资料
,

能够确定断裂
、

破碎带

和隐伏火成岩体的分布及圈定成矿远景区
,

基

本上可满足地质工作的需要
。

在沉积岩
、

变质岩

或磁场变化不大的地区
,

为解决更细微的地质

问题
,

须进行高精度 (2 ~ 3n T )航磁重复测量
。

2
.

普查阶段航空物探的部署

在金属矿
、

油气田和煤田远景区开展普查

工作时
,

必须进行高精度航磁测量
。

一般来说
,

使用质子磁力仪
,

精度要达到 2 ~ 3 n T ;
在弱磁

地 区
,

应使用量子磁 力仪
,

精度要 达到 0
.

3 ~

0
.

s n T
。

对有些部门仍进行的低精度航磁普查
,

已不能满足普查找矿的需要
,

应予停止
。

3
.

详查阶段航空物探的部署

1 : 1 万比例尺的航空物探详查工作
,

能快

速地发现和找到矿床
。

这种详查可以在经济发

达区和交通不便区内的成矿远景区开展
。

实践

证明
,

1 : 1 万比例尺的航空物探测量能够取代

1 : 2
.

5 万比例尺的地面物探工作
。

在一般情况

下
,

航空物探详查采用综合方法
,

进行航磁
、

航

电
、

航放综合测量
。

在某些情况下
,

只采用磁测
,

例如覆盖层厚度超过 s m 时
,

不必进行航放测

量 ;
覆盖层厚度在 10 ~ 15 m 范围内

,

各类地质

体的电阻率差异不太大时
,

则不进行航电测量
。

4
.

航空物探综合站的研制

研制 3 种类型的航空物探综合站
,

以解决

不同地质工作阶段的地质问题
。

1
.

区调型综合

站
,

其中包括质子磁力仪
、

伽马能谱仪和天然电

磁场法测量仪
; 2

.

填图型综合站
,

其中包括质

子磁力仪或量子磁力仪
、

伽马能谱仪
、

多频偶极

克

感应剖面法测量仪及超长无线电波对比法测量

仪
; 3

.

普查型综合站
,

其中包括量子磁力仪或

超导磁力仪
、

伽马能谱仪
、

过渡过程法测量仪或

感应激发极化测量仪
。

在研制综合站过程中
,

要

加强仪器的设计能力
,

提高成套仪器的质量
。

5
.

扩大航空物探应用领域

航空放射性资料的研究结果表明
,

放射性

异常与某些地质现象密切相关
,

利用这些相关

关系
,

可以进行间接找矿和地质填图而不 只囿

于寻找放射性矿床
,

如铝土矿上方有社异常
,

金

矿上方存在钾异常
,

磷矿上方有铀异常
,

根据这

些规律
,

可间接寻找铝土矿
、

金矿和磷矿
; 一般

来说
,

碱性岩和酸性岩能引起高放射性异常
,

基

性岩则形成低放射性异常
。

根据这一特点
,

可以

进行地质填图
。

航空电法的种类很多
,

某种航电方法只能

对解决某种地质问题有利
,

因此应尽量研制各

种方案的航 电方法
,

以解决更多的地质问题
。

目

前已研制成功 6 种航电方案
:

无限长导线法
、

偶

极感应剖面法
、

旋转磁场法
、

超长无限电波对比

法
、

过渡过程法和天然电磁场法
。

在实际工作

中
,

这些方法已取得一些地质效果
。

今后还要加

强研究
,

扩大其应用范围
。

航空激发极化法也很

有前途
,

也应予以充分注意
。

6
.

采用新的测量方法

( l ) 不 同高度 的 沮lJ量方法
:

沿 5 0 m
、

10 0 m

和 40 o m 三个高度进行航磁测量
。

由于工作量

加大
,

飞行成本高
,

三个高度的测量方法只能在

剖面测量中使用
,

或者在非常有远景的成矿 区

的面积测量中使用
。

剖面测量可以沿区域剖面
、

基准切割线和解释剖面进行
。

它们的用途不同
。

区域剖面测量结果能区分出深部异常和浅部异

常
; 基准切割线测量的目的是建立磁场模式

,

选

择最佳的工作方法
;
解释剖面的测量结果用来

详细评价异常
。

只有在少数情况下
,

使用三种高
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度的面积测量
,

例如在成矿远景区圈定含矿部

位
,

对异常分类
、

排序等
。

( 2) 梯度测黄
:

这种测

量方法具有很多优点
。

根据梯度测量结果能够

区分出产状平缓地质体与陡倾斜地质体引起的

异常
、

深部地质体与浅部地质体引起的异常
,

以

及具有不同磁化强度的地质体引起的异常
。

前

苏联在亚库特地 区采用梯度测量方法
,

成功地

区分出含金刚石的金伯利岩体和不含金刚石的

基性岩体
,

大大加速了金刚石的勘查工作
,

节约

大量投资
,

取得非常满意的地质效果
。

( 3) 正交

系统 .aJ 面测童方法
:

在高精度航磁测量中
,

由于

仪器的不稳定性或其他因素
,

常常出现人为因

素的假异常
,

使测量结果不可靠
。

为了保证高精

度航磁数据的质量
,

而采用正交系统剖面测量

方法
。

这种测量方法的测网呈正交的网格
,

即两

组测线组成正方形的网格
。

如果两组测线的交

点的磁场值相差较大
,

超出精度要求
,

则说明测

量数据的质量存在问题
,

需要重新进行测量
。

7
.

航空红外测量

红外测量 (2 ~ 14拼m )用来研究太阳和地球

内部热能引起的温度异常
,

其实质是研究地球

表面的热场
。

热场是一种天然的地球物理场
。

从

物理场的观点来说
,

综合航空物探应当包括红

外测量
。

以前航空物探测量与红外测量分开进

行
,

要取得两种资料
,

需要做两次飞行
,

增加了

勘查成本
。

今后要研制包括红外测量仪在内的

航空测量综合站
。

研制时要注意解决各种仪器

之间的相互干扰问题
。

应提高红外测量仪在纯

净空气中的摄影距离
,

要保证在黑 暗中或地表

光很弱情况下能进行测量
。

红外测量的实践表明
,

它可 以查明水文地

质因素引起 的局部热异常 (如热水源
、

热湖河

等 )和工程地质因素引起的热异常 (如埋藏盆

地
、

喀斯特带
、

滑动构造带等 )
。

红外测量能发现

地质能量的转换作用
,

如变质作用
、

岩浆作用
、

地震作用
、

动力形变
、

构造摩擦
、

断块垂直位移
、

硫化矿的氧化
、

有机物等
。

在地震活动区
,

红外

测量可以区分出
“

缓和
”

构造及活动构造
,

划分

工程地质的稳定区
。

此外
,

红外测量还能评价环

境
,

如确定供热管道的渗漏
、

有机物的埋藏地
、

3 0

垃圾场
、

废石场等
。

总之
,

红外测量能解决与经

济建设有关的很多实际问题
。

.8 航空重力测量

在 1 :

10 0 万比例尺和 1 :

50 万比例尺的

区调阶段
,

使用了航空重力测量
,

飞机连续测量

的精度达到士 4 ~ 5 又 10 一 s
m / 5 2 ,

直升机旋停测

量的精度达到士 1
.

s x l o 一 s
m / 5 2 。

对确定区域构

造和圈定岩体
,

航空重力测量起了很好的作用
。

在 1 :

20 万比例尺和 1 :

10 万比例尺的区调工

作中
,

局部地区进行了航空重力测量
,

精度为士

.0 6一 .0 7又 10 ’ s
m s/

’ 。

今后应加强航空重力测

量
,

使其成为综合航空物探中的不可缺少的一

种方法
。

预计将来中小比例尺的直升机航空重

力测量的精度达到 0
.

37 火 1 0 一 s
m / 5 2 ,

大比例尺

的精度达到士 0
.

15 一 0
.

17 x 1 0一 s
m s/

2 。

.9 航空化探

金属矿床中的汞
、

碘等易挥发元素不断向

大气中扩散
,

在金属矿上方的大气中形成了易

挥发元素浓度的增高带
。

航空化探方法就是在

飞行过程中采样分析大气样品
,

发现异常带
,

借

以指明金属矿床可能存在的范围
。

近几年又有人提出航空生物化探方法
。

金

属矿床的成矿元素在表 生作用下
,

扩散到上覆

的土壤层里
。

土壤层里的成矿元素在生物作用

下
,

进一步形成金属有机化合物
,

如铅
、

锌
、

铜
、

汞
、

银和镍的有机化合物
,

它们继续扩散到大气

中
,

扩散距离可达到 60 ~ 70 m
。

在飞机上直接采

取这一高度的大气样品
,

并进行现场分析
。

根据

分析结果确定金属有机化合物浓度增高带
,

进

而发现埋藏在土壤层下面的金属矿床
。

综上所述
,

俄罗斯今后发展航空物探的新

思路是
,

扩大综合航空物探中的方法
,

红外测量

和航空化探也包括在综合航空物探里
,

要研制

相应的综合站
。

加强大比例尺的航空物探测量
,

充分发挥其快速
、

成本低的优势
,

以降低勘查成

本
。

灵活运用航空物探
,

在不同的地质工作阶

段
,

针对不同的地质问题
,

依据不同方法的物理

前提
,

而采用不同精度的测量方法
。

扩大航空物

探的应用范围
,

发挥其间接找矿作用
。

(地矿部航遥中心 )


