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矿产资源预警就是对

矿产资源经济运行中重大

问题的预测
,

并根据预测

结果发出不同程度的预替

信息
。

即通过预警系统的

分析
,

预报出今后一段时

期内矿产资源经济是否有

异常情况出现
,

以及异常

程度如何
。

矿产资源预警的思路

是
:

寻找警源
、

明确警情
、

分析警兆
、

预报警度
,

首先

从寻找警源开始
。

矿产资

源的警源
,

是产生矿产资

源经济问题的根源和
“

火

种
” ,

寻找警源是矿产资源

预警的基础
,

任何事物发

生剧烈变化都是有一定根

源的
,

矿产资源警源的异

常变化可以通过破坏矿产

资源供需的正常外部条件与内部机制使其产生

警情
。

一
、

矿产资源预 , 的 I 源和一情分析

1
.

警源分析

警源有 自然警源
、

内生警源和外生警源三

大类
,

我们研究重点放在可控警源上
,

即
:

外生

经济警源
、

内生分配替源和内生生产警源
。

内生生产警源
,

作用于矿产资源的供给
,

我

们统称为矿业投人
,

包括人
、

财
、

物的规模
、

结构

与效益
。

内生分配警源
,

作用于矿产资源的需求
,

它

涉及国民经济各部门
、

各行业对矿产资源的消

费需求关系
。

但其需求层次与结构也不一样
,

硫
、

磷主要消费于第一产业
,

金属矿产主要消费

于第二产业
,

能源矿产与国民经济的发展及第

二产业发展水平密切相关
。 .

外生经济警源主要指矿产品储备
、

进出 口

以及市场价格波动警源
,

它们对供
、

需双方都起
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作用
。

矿产品市场价格升高
,

会刺激生产供给和

抵制消费需求 ;而矿产品市场价格降低
,

则结果

正相反
。

矿产品生产具有一定的特殊性和稳定

性
,

短期的价格波动
,

不会对矿业生产形成影

响
。

但从长期预替来看
,

是会有影响的
。

2
.

警情分析

各类警源的相互作用
,

使矿产资源的供
、

需

形势不断变化
,

其作用的结果
,

可以朝着有序的

方向发展
,

也可能向着矛盾加剧的一面发展
,

而

形成了警报
。

这期间
,

除了 自然普源等难以抗拒

的警源外
,

其它替源是由于人们的社会经济活

动导致的
,

一般是可控制的
。

替情分析
,

就是要

研究这些可控因素在运行过程中
,

警情的产生
、

警情的排除和誓情的预防
,

是一个发现问题
、

分

析问题的过程
。

从预替的全过程来看
,

普源与警

情的分析
,

类似于定性与定量的分析
。

明确警情

和警源以后
,

通过两方面的综合分析
、

研究与探

讨
,

可以构成预警系统的基础框架
`

( 1 )年度警情分析
。

矿产资源预誓分为长期

预警与短期预警
。

短期预警主要是年度预警
,

长

期预警应当至少涉及到矿产的一个开发周期
。

在每一类警情分析中
,

是通过对警情指标的测

算来完成的
。

明确警情的过程
,

也是建立预警指

标
、

分析与模拟的过程
,

这些指标又可分为反映

速度与质量的指标
,

根据指标的设置与解释
,

可

进一步进行定量分析
、

测算
。

年度替情分析
,

主要采用指标有
:

年度储量

净变化
;
储量增长率 ; 矿产资源补偿系数

;
矿产

资源进出口补偿系数
。

( 2) 长远警情指标主要有两类
,

一是矿产资

源承载力指标
,

二是资源储备补偿系数指标
。

在

长远警情指标中
,

不但涉及资源的增减
,

还与国

民经济发展的水平等有关
。

二
、

矿产资源预一的I 兆和 I 度预报

1
.

警兆分析

警兆是指矿产资源供需关系过程中大的波

动和前兆
。

它是矿产资源预警过程的关键环节
,

包含了警情的孕育
、

发展
、

扩大和爆发
。

警情在

口卜善祥
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爆发之前必然有一定情的先兆
,

即警兆
。

警兆可

以划分为两种
:

一种是景气警兆
,

它直接反映的

是矿产资源供需的替情程度 ;另一种是动向警

兆
,

是反映由警源过渡到普情过程中所产生的

各种现象
,

如矿产资源储量增长与勘查投资增

长的缓慢
、

主要矿产品供求差额异常
、

国外矿产

品市场价格的动荡等等
。

警兆的分析
,

既是警情

的进一步研究
,

又是预报警度的开始
。

( 1) 景气警兆分析

①亿元国民经济指标年耗矿产资源
。

该指

标是一个效益型的指标
,

不同的国民经济发展

时期
,

它的值有较大的变化
。

但总的来说
,

随着

经济的发展与技术的提高
,

从资源整体来衡量
,

这个指标值应是减小的
。

但随着国民经济结构

的调整等变化的影响
,

具体到矿种
,

会有所不

同
。

因此
,

不同的矿种要进行具体的分析
。

很明显
,

单位国 民经济指标年耗矿产资源

是不断下降的
,

这个变化可以用线性回归模拟

出来
。

实际上未来的变化
,

应是逐渐趋慢减小
。

通过该指标
,

我们可以确定
:

未来我国经济发展

单位值所耗矿产资源的上 限和可能值
;
根据经

济发展水平
,

可以给出未来对矿产资源的需求

量
。

②人均占有矿产资源
。

我国较丰富的矿产

资源优势
,

被众多的人口抵消
,

形成人均资源量

的贫乏
。

在未来的消费中
,

若人年多消费 1 公斤

资源
,

全国将增加消费需求 1 20 万吨
。

所以说人

口与资源形势
,

使得我们必须更加节约与珍惜

矿产资源
。

③储量消耗速率 ( = 年耗矿产资源 /保有量
x 10 0% )

。

计算结果见表 1
。

可见
,

煤
、

铁矿石的消耗速率较低
,

而石油

和铜矿石则大得多
。

从趋势上看
,

煤的速率变动

不明显
,

石油的值在逐步降低
,

而铁矿石
、

铜矿

石的消耗速率在不断增加
。

④矿产资源损失量
。

这个指标是矿床条件
、

丰度
、

技术与管理的综合反映
。

从一定意义上

讲
,

矿产资源开发利用量越大
,

其损失量也就越

大
。

从另一个角度看
,

技术管理水平的提高
,

又

会降低其损失量
。

因此
,

该指标作为预警的景气

警兆指标
,

同时它又可以作为一个综合指标而

进一步具体分析
。

根据我们的初步计算
,

煤炭资

源 的损失量
,

从 1 9 8 6 年一 1 9 9 0 年依次为 .2 9

亿 吨
、

3
.

7 9 亿 吨
、

1 9
.

0 2 亿 吨
、

2 0
.

4 6 亿 吨
、

20
.

96 亿吨
。

1 9 8 9 年石油
、

铁矿石和铜矿石的损

失量分别为 3
.

06 亿吨
、

1 2 8 0 亿吨和 51 亿吨
。

表 1 储 , 消 耗 速 率

次次次
煤煤

.

石 油油 铁矿石石 钢矿石石

111 9 8 666 0
.

0 3 1 555 3
.

3 5999 0
.

3 3 999 1
.

8 6 222

111 9 8 777 0
.

0 3 2222 3
。

2 7333 0
.

3 6 444 2
.

1 7 000

11198 888 0
.

0 3 3 555 3
.

23 111 0
。

37 777 2
.

23 111

111 9 8 999 0
.

0 3 4 999 3
.

1 2 111 0
.

3 8 666 2
.

41 777

111 9 9 000 0
.

0 3 3 777 3
.

0 0 111 0
.

4 0 000 2
.

4 0 000

111 9 9 111 0
.

0 3 3 555 2
.

9 2 666 0
.

4 2 666 2
.

4 0 999

111 9 9 222 0
.

0 3 3 888 2
.

8 8 222 0
.

4 7 999 2
.

7 6 444

( 2) 动向警兆分析

我们选取找矿难度系数
、

矿产品价格波动

指数
、

地勘费年增长率等三个警兆指标进行动

向警兆分析
。

①找矿难度系数
。

即单位探明储量所需的

勘查投人
。

由于找矿的风险性
,

该系数指标必然

存在年度间的波动
,

但从总的趋势来讲
,

找矿难

度系数值应是不断增加的
。

对 1 9 9 4 年的找矿难

度系数计算结果为
:

煤
: 0

.

0 1 4 6 元 /吨
,

铁矿石
:

1
.

1 3 1元 /吨
,

铜矿 (金属 )
: 0

.

0 0 7 9 元 /吨
,

石油

(陆上 )投人 4 2 01 5
.

90 万元
,

无探明储量
。

②矿产品价格波动指数 ( 一本期价格 一上

期价格 /上期价格 )
。

矿产品的价格随着市场具

体地点
、

国内外市场的不同而有所不同
,

考虑到

统一性
,

我们采用进出口价格来计算
,

对 1 9 90
、

1 9 9 1 两年计算见表 2
。

表中的负值
,

表明价格的下降
,

正值表示价

格上升方向的波动
。

价格的波动
,

是市场供需的

2 3
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反映
,

若价格波动指数一直为正值
,

说明该矿种

的供给是处于短缺局面
。

若价格波动指数正负

相间
,

说明供需紧张局面交替
,

如果大起大落
,

对矿业生产是不利的
。

因此该指标可反映矿产

资源供需警兆的动态
。

表 2 矿产品价格波动指数

次次次
原 谋谋 石 油油 铁犷石石 铜矿石石

((((( % ))) ( % ))) (% ))) (% )))

111 9 9 000 4
.

5777 2 5
.

3333 5
.

7 999 一 1 3
.

2 333

111 9 9 111 一 0
.

9 111 一 8
.

0 666 1 1
`

0 666 一 3
.

2 444

③地勘费增长率
。

地勘费是地质工作财力

的重要来源
,

地勘费的多少
,

是国内矿产资源供

给的重要因素
。

我们对部门的近几年国拨地勘

费进行了统计
,

并进行了一定的折算 (按 照

1 9 5 7 年可比值 )
。

通过进一步测算可知
,

国拨地

勘费的增长
,

不但低于国民经济的增长速度
,

而

且还存在负增长
,

这必然影响未来矿产资源的

供给量
,

国内供需矛盾会进一步扩大
,

警情将加

剧
。

.2 警度预报

警度是预警信号的警界限
。

警度预报
,

就是

要根据警兆的变化情况 以及报替区间
,

预报警

情的严重程度
。

从而结合普源
、

警兆分析
,

为制

定矿产资源的生产
、

消费政策提供决策依据
。

( 1) 警度划分

表 3 年 度 . 情 指

警度是警情的划分与衡量
,

其划分的原则

为
:

一是要反映出矿产资源预警的层次性与结

构性
。

根据长远预替与近期预警
、

部门需求与国

民经济需求
、

矿种的重要程度的不同而综合考

虑
。

二是设立 不同的警区来反映警情值的发

展
,

来预报矿产资源供需形势变化的紧缺
、

一

般
、

宽松等不同程度
。

对于警情的衡量
,

我们分为五类
:

无警
、

轻

警
、

中警
、

重警和巨替
。

同时
,

在计算机系统上设

立
“

预警信号图
” ,

分为绿灯区
、

黄灯区和红灯

区
,

分别对应无警
、

中警和 巨警
,

至于轻普和重

警的归区
,

要根据其量值的变化趋势以及对警

兆的综合分析
,

设置浅红
、

浅绿与之对应
。

替度具体值的划分
,

是一个统计与经验相

结合的结果
。

具体值可以根据国民经济与社会

发展阶段的不同而变动与调整
,

我们初步做如

下划分
。

①年度替情指标值划分
:

年度替情指标

值
,

分为重要类矿产和一般类矿产
,

前者是指煤

炭
、

石油等关系国计民生的十四类重要矿产
,

其

它矿产归到一般类矿产中去
。

具体划分如表 3

所示
。

根据该警度值的划分
,

我们可 以画出预警

信号图
,

更加清晰地表明年度间的替度值的变

标 值 划 分

飞飞滚滚
重 要 类 矿 产产 一 般 类 矿 产产

无无无誉誉 轻誉誉 中誉誉 重誉誉 巨誉誉 无誉誉 轻誉誉 中誉誉 重誉誉 巨誉誉

年年度储 t 净变化化 > 000 = OOO < 000 < OOO < OOO > 000 = 000 < OOO < 000 < OOO

储储童增长率率 ) 5%%% < 5%%% < OOO 蕊 一 111 ( 一 222 ) 2 %%% < 2 %%% < OOO 镇 一 222 ( 一 555

))))))) OOOOO > 一 2222222 》 OOO > 一 222 > 一 55555

矿矿产资源补偿系数数 > 111 = 111 < 111 < 0
.

555 < OOO > 111 = 111 < 111 < OOO < OOO

>>>>>>>>> 0
.

555 > OOOOOOOOO > OOOOOOO

进进出口补偿系数数 > OOO ~ OOO < OOO < OOO < OOO ) 000 < OOO < OOO < OOO < O
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= 二 . = = = = = = = = = = = = =

表 4 长 远 . 摘 指 标 值 划 分

沐沐锐锐
重决类矿产产产

无无无誉誉 轻誉誉 中誉誉 重誉誉 巨誉誉 无誉誉 轻誉誉 中赞赞 重誉誉 巨誉誉

犷犷产资源承载力力 ) 2000 ( 2000 ( 1 555 < 1 000 < 555 》 1 000 < 1000 < 555 ~ 111 < 111

))))))) 1555 ) 1000 ) 5555555 ) 555
`

> 1111111

储储备补偿系数数 > 0
.

222 ( 0
.

222 ( 0
.

111 ( 0
.

0 555 ( 0
.

0 111 ) 0
.

111 镇 0
.

111 ( 0
.

0 555 ( 0
.

0 111 = OOO

>>>>>>> 0
.

111 > 0
.

0 555 < 0
。

0 1111111 > 0
。

0 555 ) 0
.

0 111 > 00000

化趋向
,

如图 1 所示
。

②长远警情指标值划分
:

对于长远替情指标值的划分
,

同样也分重

要类矿产和一般矿产区别对待
。

初步划分如表

4 所示
。

对于表中值的划分
,

承载力等于 1
,

表明现

有资源仅满足一个开发周期的消耗
,

因而对重

要矿产定为提前 20 个周期为无警
。

根据储备补

偿系数的含义
,

当其值为 1
,

说明储备量够一年

消费
,

所以我们取重要矿产储备补偿系数一 0
.

2

(约为 2
.

4 个月 )为无警值
。

同理
,

我们也可 以画出如图 1 所示的预警

信号示意图
。

( 2) 替度预报

根据以上警情的警度划分
,

以及警情分析

指标的计算
,

便可进行警度预报
。

①我国煤炭资源警度预报

根据表 3 和表 4
,

以及以上的测算分析
,

得

到表 5
。

由表可见
,

我国煤炭资源是处于无普状

况
,

至于储量增长率
,

是由于 1 9 9 2 年的储量增

长率较小引起
,

对此
,

我们做出煤炭储量增长率

信号图
,

见图 2
。

25
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..... 厂-入 ,,
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八八八八
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巨普 . 重苦。

1990
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图 1 预 . 信号示意圈

②我国石油资源警度预报

同煤炭警度预报类似
,

可以得到石油资源

警度预报
,

见表 5
。

其承载力和储备补偿系数信

号如图 3
。

③我国铁矿资源警度预报

根据上述思路
,

我们同样可 以得到铁矿资

源的警度预报
,

表 5 和图 4
。

( 3) 预报结果分析

对于以上的警度预报
,

用图表表示
,

简明清

圈 2 储 . 增长率信号圈

晰的反映了矿产资源的替情
。

警度反映出的情

况应进一步分析
,

尤其是出现
“

险情
”
的资源

,

需

要进一步结合景气景兆指标或动向誓兆指标具

体分析
,

发现问题和寻找原因
。

由表 5 和图 2 可以看出
,

煤炭资源处于无

普状态
,

尽管储量增长率 1 9 9 2 年出现轻警
,

但

与长远警情的矿产资晾承载力综合分析可见
,

承载力无警状态
,

那么年度储量增长率的轻替

是微不足道的
,

也是属于正常的
。
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称称
电

御泛泛
无誉誉 轻势势 中誉誉 重誉誉 巨警警

月月习习
年度储圣净变化化 了△△△△△ OOO

弓弓口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口
赶赶劝劝

储贵婚长度度 △△ 甲甲甲 OOOOO
年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年
度度度 矿产资源补偿系数数 丫△△△△△ OOO

落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落
进进进出 口补偿系数数 丫△△△△ OOOOO

长长长 犷产资源承载力力 侧
:::::

OOOOO △△
远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远远

苏苏苏
储备补偿系数数 侧侧侧 OOO △△△

(侧一煤
,

△一石油
,

O 一铁 )

关于我国的石油资源
,

从表 5 和图 3 中看

出
, 1 9 9 2 年度的资源供需动态是正常的

,

但从

长远预警的角度来看
,

储备补偿系数和承载力

是重警和巨警
, “

家底
”
太薄

。

尤其是承载力的不

足
,

更是危机
。

保有量的不足
,

是影响承载力的

根本原因
,

石油资源紧张的根本出路是要加大

地勘投资
、

扩展勘查范围和提高采收率两种生

产形式并举的方针
。

对于地勘投资的增长
,

近几

年 已明显加大
,

1 9 5 8 ~ 1 9 9 2 年增长依次为
:

4
.

8 5 %
、

3 6
.

5 5%
、

一 2
.

0 6%
、

3
.

5 2%
、

8
.

2 5%
。

但

是这个增长是否合适
,

最低增长应是多少 ?需要

利用动向警兆指标中的找矿难度系数和地勘费

增长率指标之间的关系进一步分析
。

随着数据

信息的不断积累
,

我们可在计算机预警系统上

进行模拟分析
。

我国铁资源的形势与石油资源紧张的情况

有很大的不同之处
,

从表 5 和图 4 中看出
,

1 9 9 2

年度警情比长远预警警情更严重
,

都处于重警

和巨警状态
。

其中的年度储量净变化和进出口

补偿系数由于偏离无警值太大
,

归于巨警和重

警
。

对年度警值进行分析
,

出现警情的原因是资

源消耗与储量增长不协调所致
。

尽管从长远预

警来看
,

承载力水平处在中警
,

但仍然有
“
坐吃

山空
”

之势
。

铁和石油两种资源
,

形势都极不乐

观
。

但两者的警情表现方面不同
,

资源紧张程度

难比高低
。

石油方面有近优
,

铁资源方面有远

虑
;
石油紧张尚可靠扩大投资等外延生产得到

缓解
,

而铁资源则行不通
,

大量依赖进口不可避

免
。

另外
,

提高铁资源的选
、

冶技术以及回收
、

综

合配套水平
,

将是我国铁资源开发利用应长期
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圈 3 石油资源 , 度伯号圈

坚持的方针
。

综上分析可以看到
,

矿产资源预警的思路

是
:

首先根据警情的警度划分发现问题
,

然后通

过景气和动向替兆针对问题进行分析
,

找出原

因
。

预报替度的指标中
,

各指标的重要程度是不

圈 4 铁资源补偿系数伯号圈

一样的
,

这六个指标分三个层次
:

权重最大的应

是承载力指标
,

储量增长率
、

矿产资源补偿系数

次之
。

这是今后我们进行警度预报分析所遵循

的一条基本思路
,

也是预警计算机系统进行定

性判别的依据
。

(中国地质矿产经济研究院 )


