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碳酸盐岩物理性质一介电性实验研究
’

方得源
( 地质矿产部岩济地质研究所

近年来
,

人们对岩石矿物学的研究迈进到量子理论的研究阶段 〔 ` 〕 。

这就是说
,

人们可

以通过固体物理学和量子化学的基本理论和实验技术
,

研究岩石矿物的 电 子 结 构
、

能量状

态
、

键合性质
,

及其与岩石结构
、

物理
- -

一化学性质和成因的关系
,

从而加深对岩石成岩作

用的认识
,

促进地质科研工作的开展
。

碳酸盐岩的介电性研究
,

是岩石矿物物理学的组成部分之一
,

研究它
,

就是研究碳酸盐

岩在特定电场强度和频率下
,

岩石本身所呈现的各种电学参数
。

这对于掌握碳酸盐矿物的电

子态与晶体的有序排列
,

晶体缺陷
,

位错和类质同象等方面的相互关系
,

以 及 研 究 电子结

构
,

能量状态和物理— 化学性质之间的内在关系
,

都是极为重要的
。

同时
,

对碳酸盐岩的

介电性研究
,

还可以探索电磁波在地层和大地表面的传插
,

用于地质找矿
、

找 水 和 其它目

的 〔 “ 〕 〔 4 〕 。

也可以通过碳酸盐岩在微波频段所表现的介电性
,

为微波遥感提供理论解释
。

一 立 嘛.

-
目 .

、 子尹 、 习 二司知

( 一 ) 碳酸盐岩的样品选择与岩石特征

桂林岩溶地区的碳酸盐岩是中泥盆统东岗岭组至下石炭统的一套浅海相碳酸盐沉积物
,

出露的碳酸盐岩主要是石灰岩和白云岩
。

石灰岩种类较多
,

岩性变化不一
,

主要组成矿物以

方解石为主
,

其次是 白云石
。

岩石结构以碎屑结构为主
,

其次有泥 晶结构
,

骨架结构和残余

生物结构
。

白云岩岩性变化单一
,

主要组成矿物为 白云石
,

其次有少量的方解石微晶混入
。

白云岩一般呈 中晶粒镶嵌结构
。

根据岩石的这些特征
,

我们按桂林碳酸盐岩剖面的划分
,

从

中选择 了十个产地约五十个标本
,

进行岩石的介电性实验研究
,

标本样品采集情况和岩性描

述见表 1
。

( 二 ) 实验流程的选择及其实验结果

1
.

样品制备及实验流程的选择
,

我们选用以下的实验流程 (
`

如图 1 所示 )

2
.

实验结果

( 1 ) 介 电常数 ( 。 ) 测定结果 :
将不 同种类的碳酸盐岩样品

,

置于声频电桥和高频 Q表上

进行测定
,

并将其结果绘制成岩石介电常数 ( 。 )一频率 ( f) 特性变化曲线
,

其特征见图 2 一 9
。
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表 1桂林碳酸盐岩样品采取和岩性描述

T
a

b l
e

.

1 S
a mp l

o e e
l l

e e tio几a 皿 dl i th
o lo g i ea l eha a e rte rs o

f
ea rba n o e t

o re
ks in

G
u il in

采 刁、 地 卢 矛 石 名 岩 石 外 观 特 征 描 述

,

声亨 家 湾

店 家 湾

唐 家 湾

店 家 湾

店 家 湾

南 溪 山

象 歹)
.

Ll l

七 星 岩

潮 毛王l

四 墉

珊瑚层孔虫灰岩
岩石呈黑灰色致密块体

、

裂坟中有方解石脉充填
,

化 石 呈豆

粒状
。

胶足云灰岩

泥 ,祛灰名

岩石呈黑灰色块体
、

层 次不明显
,

腕足类化石大 小不 一
。

岩 石呈 黑灰色致密块体
,

方解石细脉洽轴向允从
,
数 员不多

。

层孔虫灰岩

鸟眼亮 晶砂屑灰岩

鸟眼亮 品砂屑灰岩

鸟眼 亮晶砂屑灰岩

鸟眼亮 l马砂屑灰岩

乡留状灰岩

岩石为深灰色致密块休
,

层 孔虫密集分布
,

但无 一 定规律
。

岩石呈深灰一灰色的致密块体
,

鸟眼亮晶密集分布
,

无一 定

规律
。

岩 石呈灰红色块体
,

裂纹中才;较多的方解石脉充填物
。

l一
l

岩 石呈 浅灰红 色块体
,

鸟眼 先品少
,

分 布不均匀
。

岩石为浅灰带红 的块体
,

鸟眼亮品分布不均匀
。

岩石为灰黄或黄褐色块体
,

瘤状矿物与层理平行
,

至椭圆形

自 云 右 岩 石为深灰色块体
,

结 构为均匀的粒状集合体
,

内有
爪、 孔

。

场盆图 1 实验流程框图
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( 2 ) 介质损耗 角 ( 馆乙 ) 测 定 结果
:

我们选择 了不同的频率
,

对碳酸盐岩的介质损耗

角 ( t g己 ) 进行了测定 ( 其结果见表 2 )
。

并将桂林腕足云灰岩和鸟眼亮晶砂屑灰岩的 t g乙测

定结果绘制成 gt 乙一 f特性曲线
,

其特征见图 10 一 1 1
。

表 2 桂林碳酸盐岩烘干 ( 1 0 50 一 1 1犷 C ) 时的 t g 乙测定值

T
a b l

e
.

2 M
e a s u r e d t g s v a l u e o

f
c a r

b
o 口 a t e r o e k s u n d e r

b
a k e o u t t o m p e r a t u : e

( 1 0 5一 ] 10℃ ) i n
G

u 主l in

不同频率下的介质损耗角 ( t g各 )

…
厂阳!

采 样地点 样品名称 备 注

10 0

K H
z

5
00

K H z

,
000

K H z 菇乙
z 2 D

M H z

2 5
_

M H z

唐家湾
珊瑚层
孔虫灰岩

0
.

0 1 0 8 0 1 34 0
.

0 1 1 2 0
.

0 0 7 2 1 0
。

0 1 5 …
。

·

。 `。 6

唐家湾 腕足云灰岩 1 0
.

0 1 0 0 0 0
.

0 3 17 0
.

0 33 0

5
.

0 1 10
一

M H z 一 M H z

。

一 {
。

一
7

0
.

02 5 7 0
.

0 1 72 0
.

0 17 5 J 0
.

0 1 8 5
’

0
.

0 1 72

唐家湾 泥晶灰岩 { 0
.

0 1 9 2 一 0
.

0 1 8 2 0
.

0 1 57 } 0
.

0 1 1 0 1 0
.

0 0 6 9 { 0
.

0 06 1 { 0
.

0 0 7 0 : 0
.

0 06 9

唐家湾 层孔虫灰岩 0
.

06 42 0
.

0 4 8 6 0
.

0 1 3 7 0
.

0 1 2 3 1 0
.

0 1 1 9

0 0 0 9 8 0
.

0 10 6..l001s
鸟眼亮眼
砂屑灰岩

.

0 32 2

!
。

.

0 2 1`

…
。

.

。 ,` 3

{ }
唐家湾 0 36 8

。

一小0 16 7 一 0
.

01 2 5 一 0
.

0 1 3 2

南澳 山 鸟眼亮眼
砂屑灰岩

0 1 5 2 0
.

01 3 3 0
.

0 10 6 0
.

0 0 5 8 } 0
.

0 0 4 1
.

0
.

0 0 4 5 0
.

00 16 0
.

0 0 1 5

o一。

象鼻 lLJ
鸟眼亮眼
砂屑灰岩

0
.

0 1 7 3 } 0
.

02 0 4 { 0
.

0 1 0 8 0
.

0 0 6 6
.

0
.

0 0 5 1 } 0
。

0 4 0 0 0
.

0 0 43 0
.

0 0 9 8

!l
·

l!

!
一
11

七星岩
鸟眼亮眼
砂屑灰岩

0
.

07 1 7 } 0
.

0 1 3 4 1 0
.

0 1 12

潮 田 0
.

05 3 1 J 0
.

06 16 0
.

0 2 8 4

0 0 0 90

0
.

02 13

0
.

0 0 5 4

0
.

0 1 5 9

。一。 4 5

…
。

·

。。 2。 。

一
0

.

0 1 42 0
.

0 2 4 0 0
.

0 1 3 3

四 塘

瘤状灰岩

自 云 岩 0
.

0 2 39 【0
.

0 3 3 4 } 0
.

0 3 0 4 一0
.

02 7 5 } 0 0 2 4 1 { 0 02 6 6 0
.

0 2 8 0 0
.

0 30 3

( 3 ) 电阵 系数 ( p
, 、

p
:

) 测 定结果
:

将桂林不同种类的碳酸盐岩样品
,

制成 75 毫米 x 75

毫米
x s 毫米的板状试样

,

在不同的实验条件下处理 48 小时后
,

在高阻计上进行测量
,

所得

到的体积电阻系数 ( p
,

) 和表面电阻系数 ( p
,

) 结果见表 3 一 5
。

图 2一 n 的图例说明
:

1
.

“

—
,,

代表样品在 1 0 5一 1 10
.

C烘干 2 4小时的情 况
。

2
.

“ . . 澳 ” 代表样 品在 杯对 湿度 6 5 %的环境中处理 48 小时后的情况
。

3
.

“ -

一
” 代表样品在蒸馏水 中饱和 48 小时后的情况

。

选
.

优
。

一
。

一 ” 代 表样 品在南溪 山泉水饱和 48 小 时后的情 况
。

5
.

一一
,

一
” 代表样品在煤油中饱和 48 小 时后的情况

。

6
.

“
· · ·

… … ” 代表样品在七星岩暗河水 中处理 48 小时后的情况
。
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JÒ^ón

洲租划葬J|
`
g蓄军饱祖种杯斌曰卜为ó

.

的

几
.

ó̀P二口

如|é

.

旧讨工匕巴 口 一
.

的.1洛,

0
.

寸冬 分
一à叶ù

荟星
X 彩

谁
汁侧州
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表 4

飞
,
a b l e 4

妙酸盐岩在蒸娜水呀
,

处理 48 小时后的电阻系数测定结果

人1o a , u r e d r e : u l t s o f ( a r bo 幻 a t e r o e k r e s宝s t a n e e e o e f f i e i e n t a f t e r

4 8 h o u r , t r e a t m e n t { n d is t i l l 仑d w a t e r

。
.

)
”

钧 ”
表面 电。 系 , ( p 一 欧姆 )

介 一 一 _
_

样 一班二 为 , {
, 。 。 , 、 ,

山` {咋刁 . 毛 叮 J 」小 { O U 七公、 咨 I U U U飞人
J哟 一 {_

_ _ _

_
_

_ _ _ _ _ _

占 一 l

最大值 最小位 最大值 }

积电阻系数 ( p
,

一欧
。

厘米 )

_

…二少石诬
5 0 0伏 1 0 0 0伏 备 注

最小值

鹦馨
.

鉴圣8
.

2 x 10 `
< 1 0月 10 . / 竺…

8
.

2 x 10 , 于

最小值
…磕施

最小值

< 10 8 3
.

9 又 1 0。 < 10 8

唐家湾
!脆足云灰
岩

一 -

一 }一一 一

—
}一

7
_

3 K 10 15

一 }

“
’

竺鄂
1 X 1 0 1 3 4

竺?l)0j 望
_

竺
’

坐翌尸
唐家釜古泥质灰岩

’ l
_

9 x 101 3
9 0 x 16 9

’

2 1 汉 王0 1 3 1
,

3 又 10 10 7
.

8 x JO l l 3
.

8 汉 1 0 0 1

.

1 x 1 0 , :

{ 3
.

0 x 10 ; 工

_
_

_
{_ _

_
_

.

4 x 1 0 1 1 < 」0 8

唐 “ 。 …髯“ ` 灰
< 1 0 8 / < 10 a

州鳄
一

丝
…二竺理{

_

望 …竺
/

< 1 0 a
/ < 10 .

南 溪山 `

急唱条暑

/ 一

{
< 1 0 8

,

/ < 1 0 a /

8 减 10 1 0 < 1 0 B < 10 a

, 鼻。 ,

…导赡袭髻
L

< 10 8

一 }
- - -

—
/ < 10 5 /

6 x 10 1艺 4
.

0 从 10 1` 4 x 1 0 1!

< 1 0 5

< 1 0 8

.

0 x 10 .

2 5 x 1 0 1” { 8
.

5 K 10 `“ 9
.

6 义 10 9 7
.

4 x 1 0 1a 9
.

6 x 10 .

一 {

1一
,

一9

七星岩
鸟眼亮晶
砂屑灰岩 < 1 0 8 / < 1 0 . / < 10 . /

田 瘤状 。:岩 } 4
_

l 火 10 a

/

( 10 8
`

( 1 0 . / < 10 8 /

白云 岩 } 8
.

2 、 1 .0 < 10 8 < 10 .
< 1 0 8 / < 1 0 8 /

一

塘
一

四

. 门 . “ . . . . . . . . . . “曰
~

一
~ 一

一一
~

一
.

.
.

一
.

一
. . . . . . . . . . . . . .口 . . . . . . . . . 口. . .口 . . . . . . 、

,

一

注 : 1
.

凡标 “ / ” 者
,

其表面电阻系数或体积 电阻系数值均小于 1
.

O x 工。 6 欧
,

或 1
.

。 又
10

. 欧
·

厘米
。

2
.

实验环境
,

室 温
:

为 2 0
’
C 士 S

O

C

书对温度
:

为6 5% 土 5 %
。
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表 5

T
a l

,
1。

碳酸盐岩在 ZN N a C I溶液中处理48 小时后的电阻系数测定结果

5 入丁。 a s u : 。 d r e s u l t s o f e a r
b

o 且 a亡e r o e k r e s了s t a n e e e o e f f i e i e n t a f t e r

4 8 h o u r s t r e a tm e n t i n Z入 N a e l s o l u t i o n

表面电阻系数 ( p一欧姆 )

采样地点 }岩 石 名称
500 伏 1 0 0 0伏

体积 电阻系数 ( p
v

一欧
.

厘米 )

5 00 伏 { 1。。。伏

一 !一 {夕仁二
店家湾 尹塑熨“ { <妒

二工共岁义礴刁

最小值 最大值 最 小位 最大值 { 最小值 最大值 最小值

/ < 10 8
/

8 g x 〕 0 10 1 3 x ] 0 1 〕
「

7
.

4 x 1O 1 2 8
.

7 x 10
〕 ,

店家渝
腕足 云灰
岩

同 / 气
、

I O R
/

丁 搜又 1 0
二
之 e x 10 1 2 { 1

.

5 大 ] 0 1 3 2
.

7 洲 ] 0 ` z

店家湾 同 / < 10 8
/

2
.

9 火 10 1忍 9
.

6 x 1 0 , o
`

1
.

3 x 10 1且 连
.

G狱 1 0 10

唐家湾

泥质灰岩
`

一 一一 }
层孔虫灰

’

岩 / < J C
昌 / < }们 8 / < 1 0 8 /

店家宇
鸟眼 亮品
砂屑灰岩

同 / < 10 8 / < 1 0 8 / 火 10 5 /

南 ;奚山
马眼亮 品
砂川灰岩

1
.

1 x 1 0 1 1 2
.

3 x 10 1 0 6
.

5 x l 0 通o 一 2
.

9 x 10 工0 1 1
.

2 x 1 0 i 0一 2
.

7 欠 ] 0。 一 5
.

9 汉 I。 。 1
.

0 x 1 0 8

象界山
鸟眼亮 品
砂屑灰岩

4
.

9 x 1 0 1 0! < 1 0 8
1

.

2 x 1 0 1 1 < 1 0` 1 2 x 1 0 ! 1
< 1 0 5

七 星岩
鸟眼兜 晶
砂屑灰岩

3
一

望绷二少
< J 0 8 一 / < 10吕

!—
-

! / < 1 0 . / < 10 8 /

潮 田 瘤状灰岩 < 1 0 8 / < 10 8 / < 1 0吕 / < 1 0 8 /

四 掂 自 云 岩
`

6
.

2 只 1 0 10
< 」0 6 1

.

6 又 10 10 }

< 10 6 7
.

6 又 工0 1 2 6
.

0 欠 10 1。 ]
.

0 义 1 0 1 3 1
.

6 义 1 0 10

一
一

~ ~州~ ~ ~ 山~口 ~ ~ 乌~口 ~ -

一
- ~ 叫~~ ~ ~ ` ~ ~ ~ 曰.

三
、

实验结果的讨论与分析

( 一 ) 岩石的晶体化学特征与介电性

根 J拱文献介绍的化学分析农明
:

碳酸盐岩均是 由C a “ ` 、

M 丝
“ 十 、

1` e Z `

等金属件1离 J

阴离子厂C O
。 〕戈一相化合而成的无机盐类岩石

。

岩石的矿物成分主要是方解石 C a C O
。

C a C O
。
和白云石 C a M g ( C O

3
)

: ,

它们品体化学特征的共同点是络阴离子 〔C O
3 〕 “ 一

呈

和络

文石

二角形
,

碳位于中央
,

氧位于三角形的顶部
。

由于 〔C 0 3 〕 2一

的离子半径较大 ( 2
.

55 A )
,

故与全属阳

离 子结合时
,

就往往规定着阳离子的某些特点
。

例如它
一

与一价阳离子 N 。 + ,
K

十

化合常形成

含水碳酸盐岩
,

而与二价阳离子 M g
Z 斗 ,

F e ’ 毕 ,
C a “ 十

阳离子化合
,

则往往形成 无 水 碳 酸盐

岩
,

在无水碳酸碳岩中
,

又由于同质多象
,

类质同象以及品变现客:的存拍
一 ,

所以不同的碳

酸盐矿物其品体结构和品胞参数有所不同
。

譬如
:

方解石和自云石同属方解石型结构
,

结品

x)J 三方品系
。

而文石则属文石型结构
,

结晶成正交扉
,系

,

它们的屏,胞参数为
`一 “ 、 :
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方解石
: a 。 = 6

.

4 1 ( A ) a = 1 0 1
“

5 5 ,

C
。 = 1 7

.

0夕 ( A )

白云石
:

菱面体晶胞
:

六方晶胞
:

菱面体晶胞
:

六方晶胞
:

Q = 1 0 2

a o = 4
.

8 4 ( A ) C
。 = 1 5

.

9二 ( A )

0 0 0

文 石
: a 。 = 4

.

9 5 ( 人 ) 1〕
。 二 7

.

g G ( A ) c 。 二 5
.

7 3 ( A )

另外
,

考虑到碳酸盐矿物品体结构与阳离子半径
,

在很大程度上决定着矿物本身的物理

化学性质
,

特别是矿物的极化率或介电性
,

这就要求我们在考虑碳酸盐岩的介电性时
,

首先

要研究岩石韶
;
休中的全属阳离子和〔C O

3 〕 2 一

的结合方式
。

有的学者认为 〔 , 〕 :

属于方解石型的

M g
“ + ,

F C ’ + ,

Z n “ + 、

M
n Z 手

等碳酸盐矿物
,

其箭l
体中的阳离子半径均 比 C a ’ 斗

小 , 而属于斜方

晶系的文石型矿物 rS
“ + 、

P b
Z斗 、

E a “ 十

等碳酸盐矿物
,

其离子半径均比 C a Z +

大
。

而对 C a C O
:

矿

物来说
,

它的阳离子 C a ” +

的离子半径正处于这两个系列的中间
,

相当于这两种结构类型的

过渡形式 ( 表 6 )
。

故一旦物理化学条件变化
,

就会生成其中的任何一种矿物
。

从而引起岩

石介电常数 ( 。
) 发生变化

。

同时
,

由于方解石中的 C a ’ 十

离子是 稳定变体
,

不易变形
,

所以

。
大 ( 8

.

30 )
,

而文石中的 C a Z +

离子
,

无论在变质岩
,

沉积岩或生物体中
,

其稳定性与方解

石相比
,

是不稳定的
,

所以 e
值变小

。

从我们的测定结果看
:

矿物成分单一
,

结构致密的泥

品灰岩和鸟眼亮晶砂屑灰岩
,

介质常数较稳定
,

且在不同频率条件下
, e

值变化不大
,

而生

物灰岩和 白云岩由于岩石成分和结构上的变化
,

所以介电常数不够稳定
。

表 6 碳酸盐矿物类质同象与离子半径

T a
b l

e
.

6 I
s o m o r p五is m a n d 王o n王e r a d i u s o f e a r

b
o n a t e m i n e r a l `

阳 离 子 离子半径 ( A )

方解石 型矿物

( 菱形 :钻系 )

文石型矿物

( 斜方晶系 )

M g Z+

F e 佗+

Z刀 卫+

入工n Z+

C a Z +

S
r Z+

P b
Z+

B a Z+

7 8

8 3

8 3

9 ]

e 6

27

人工g C O 3

F e C O
3

Z n C O
3

入I n C O 3

方 解 石

3 2

4 3

文 石

S
r
C O

:

P b C 0
3

B a C O
3

资料来源
:

吉木文 平著
:

矿物工学
。

( 二 ) 介质溶液的性质与介 电性

各种岩石的介电性受其所含介质溶液状态和纯度控制
,

因此研究岩石介电性总是离不开

对介质溶液性质的研究
,

特别是水的纯度和状态对岩石介电性的影响
。

纯水是一种极弱的电介质
,

在 22 ℃时
,

〔H
十

〕 = 〔O H
一 〕 = 飞

.

7 又 1 0 “ 7
M

,

因此纯水呈中性
,
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具有一定的介电性
。

但当水中溶解了C a C O : 和M g C O
3

等盐类矿物
,

水就会发生水解
。

这时水的介电性明显变化
。

此外
,

水在岩石中存在状态发生变化
,

岩石 介 电 性 也会变

化
,

如当纯水结成冰时
,

介电性明显降低
,

而电阻系数则明显提高
。

由我们的实验来看
,

各

种灰岩和白云岩在不同水质和油介质中处理 48 小时后的介电性变化特点是
:

1
.

介 电常数 ( 。 ) 在声频段
,

碳酸盐岩的介电常数与频率成反比关系
,

即频率增高
,

介电常数减小
。

高频段时
,

介电常数值 (
。

) 虽存在不同程度的起伏
,

但基本保持着线性关

系
,

且岩石含水的纯度和多少往往与频率关系不大
。

2
.

介质损耗角 ( t g乙 ) 在声频段时岩石的 t g乙值与频率 ( f ) 值成反比关系
。

但在高频

段时
,

岩石的 gt 乙值基本保持稳定状态
,

且往往在某一特定频率下
,

t g色值会出现一个极大值

( 图 1。一 1 1 )
。

另外
,

当频率超过一定范围时
,

各种水的介质对岩石的介质损耗角 t g己影响

甚微
。

3
.

电阻 系数
:

实验证明各种碳酸盐岩在干燥状态下
,

均具有较大的电阻系数值
,

且随

电场强度的增高而减小
。

同时岩石的电阻系数随岩石含水纯度和状态往往呈数量级次变化
,

特别是在岩石结构松散
,

裂纹和孔隙发育时
,

更为明显
。

如桂林层孔虫灰岩和瘤状灰岩
,

其

电阻系数值在不同的水介质中由原来的 1
.

0 丫 1。 ’ 2

欧
·

厘米
,

降低到 1
.

0 X 1 0 .
欧

·

厘米
。

几乎

降低了四个数量级次
。

( 三 ) 碳酸盐岩的一般物理性质与介电性

桂林地区碳酸盐岩的一般物理性质是
:

生物灰岩
:

容重为 2
.

69 一 2
.

73 孔隙度为 0
.

90 %一 1
.

15 %

泥晶灰岩
:
容重为 2

.

70 孔隙度为 0
.

4 5%

鸟眼亮晶砂屑灰岩
:

容贡为 2
.

69 一 2
.

70 孔隙度为 0
.

67 %一 0
.

7 3%

白云岩
:

容重为 ,
.

门 孔隙度为 3
.

11 %

它们对岩石介电性的影响是
:

1
.

碳酸盐岩的介 电常数 ( 。 ) 与岩石 的体积 密度有关 即。 二 K d ( 式中 K = 比例常数
,

d为岩石的密度 )
。

当岩石的密度确定后
,

不同岩石采用的 K值有所变化
。

对一般的碳酸盐

岩来说
,

通常采用 K = 3 一 4 ,

这样的各种灰岩和 白云岩的介电常数一般为 6 一 10 之间
,

这

己为我们的实验结果所证实
。

2
.

岩石 孔隙度的 大小往往决 定着兴石 内部含水量 而水的含 量
、

纯度和在岩石中的存在

方式
,

又直接影响着岩石的电阻系数值
。

实验证明
:

岩石中以 层间水方式出现
,

且水质不纯

的水溶液
,

可使岩石的电阻系数降低几个数量级次
。

四
、

碳酸盐岩的热效应与介电性

碳酸盐岩的热效应主要是指方解石
,

文石和 白云石等矿物在高温状态下的相变
、

脱水和

膨胀现象
。

由差热分析结果可知 ( 图 1 2 )
,

桂林地区碳酸盐岩热效应 的反应是
:

不同类型的

灰岩
,

一般均在 9 2 5
。

一 9 60 ℃范围内有一明显的吸热谷
,

说明碳酸盐岩中的方解石矿物在高温
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条件分解为 C a O和 C O
Z 。

但瘤状灰岩和白云岩我们从差热曲线上发现
,

52 0℃左右也出现一个

小的吸热反应
,

这可能是由于 C a M g ( C O : )
:

分解而生成方解石
,

或者是岩石中少量 石英的转

化所致
。

另外由于不同碳酸盐岩矿物的含水量不同
,

所以它们在高温状态下的脱水性和脸胀

性也就不同
,

这样就会影响岩石的介电性
,

实验证明
,

碳酸盐岩矿物的相变温度高
,

相变次

序少
,

且受热后脱水和膨胀不明显的岩石介电性好
,

反之介电性差
。

—
\ 召一

!
_“ 。“ ’冬’ ` 2

、

`
’ 8` C

F
l g

·

“ 2

, :
吸

c ,

甄
, e

杜林碳酸盐岩的差热分析曲线 ( 分析人
:

陈菊伟 王旭 )

C u r v e o f d i f f o r e n t }a l t l l e r m a l a 幻 a l y s i`

0 f e a r b o 们 。 t e r o e l s j刀 G u i l i n

泊
”

川足品灰岩 值鸟眼亮 品砂朽灰岩

、
劝州状灰岩 呵 白云 岩

寻了 利
亡 言吞

副曰 j 、 二 }J 左 IJ

1
.

桂林岩溶地 区碳酸盐岩的介电性随岩石矿物成分
、

晶体结构和其它物理
、

化学性质的

变化而不同
,

碳酸盐岩矿物成分单一
,

结构致密
,

物理一化学性能变化不明显的岩石
,

介电

性能好
,

反之介电性不稳定且变化范围较大
。

2
.

各种不同的碳酸盐岩
,

其电阻系数随岩石含水状态和水的纯度发生数量级次的变化
。

3
.

碳酸盐岩的介电常数 (
C ) 和介质损耗角 ( t g乙 ) 与频率 ( f ) 呈一定的线性关系

。

且

与岩石中所含水分的多少和水质关系不大
。

落
.

碳酸盐岩的介电性在微波频率下
,

通常反应着地物微波辐射的特征
,

有人提出微波辐

射汁的壳度温度是地物复介电常数的函数 〔 ` 〕 为此开展岩石介电性的研究也可以为微波遥感

提供理论解释
。

参与此项工作的还有岩溶所杨凌同 志
。

陈菊伟
,
王 旭同志进行了差热分析

。

谨此一并志谢
。

主 要 参 考 资 料

〔 1 〕赖兆生
:

1 9 8 2 ,

矿物岩石微波下的介电常数测定 《矿物 物理和矿物材料研究》 科学 出版社

〔 2 〕倪尔 瑚 1 9 8 1 电介质测 t 《科学出版社 》

〔 8 〕吉木文平 1 9 5 9 矿物工学 《东京技报堂出版》

以 〕Y o n
r l i p p e 1 A

,

R 1 9 5 , D i o l e e t : i e 价 a t e r ia l
` a n d a Pp l i e a t io n s
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A ST UD Y ON P H YS IC AL P RO P ERT IE S O F C AR BO N AT E

RO C K S

—
AN EX P ER IM ENT ON D IEL E CT R !C

C H AR ACT ER O F C AR BONAT E R O C KS

F a n g D e y u a n

( I , , 、 t i t ,: t e o
f K a r s t G e o l o 口夕

, 几了i n i : t r夕 o
f G o o l 。

) 夕夕 a , ,d IT/ i n e ,
一

a l 尸。 5 0 ` r e o s )

A b s t r a e t

T h i s p a p e r d e a l s w i t h a s y s t e m a t i e 。
,

x p e r i , n o r l t : 、 : ( 1 s t u 〔l y 0 0 t ll e p lz 3
厂 、 i c a l

p r o p e r t y一 d i e l e e t r i e e h a r a e t e r o f e a r b o n a t c r o e k : i n G u i l i n a r e a , n l a k i l l g

a n a p P r o a e h t o o p t i e a l
, e l e e t r i e a l

, a e o u s t i e a o d t h e r m a l e h a r a e t e r l s t i e s o f

t h e r o e k s w i t h i n a m i e r o s e o p i e r e a l nr
.

I t 1 5 a t t e m p t e d i n t h i s w a y t o r e v e a l

t h e r o e k一 f o r m i n g m e e h a n i s nr o f e a r b o n a t e r o e k s a n d i t i , z t e r r e l a t i o n s 叭
厂

i t h

1i t h o l o g i e e h a r a c t e r s , m i n e r a l e o n s t i t u e n t s a n d e r y s t a l s t r u e t o r e : ,
t o 、

I o e p e n

t h e s t u d了 o f k a r s t g e o l o g y
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