
RK A A杖 N RGOO GRKTS LCl ! A I材 E S和 NF阴 D !件 NV E P !「 1材 M N P下八 !

V D EELPO邓 N V TJ( A AI杖D ONES!八}

S 。e材arno Da厂sopra Jltn。(J ndoresi a长le distrz幻、 乞̀ior,。f 1lmesto neinJa vaafe dominan tlyloca 亡。J: }飞(( :}

、。只个a ndmost ofthe班 hadbee nsuffer edbyk arstie proeesses The ()ncth :分{!5,v iron砒l飞 thasb eer,stud ied15 theKa厂a ngbolon gkarst iclime stor!e ;:K“小。n Ce:、tra lJava Theoth erkarst iclime stones 丫erefou nd花n Herakur al:

:l:少 肋st Jdva树 1thdxff erentto pog;aph yandm orphology 八11 that、1nwat er.ea℃eh ersac eumulato randpr eservef 3and 50tleyc a:匕、u se淤as ar

呢i 卜限此 ural 粕ter tank群 份hic梦 幼切a ledcl。 以{了 七 卜、;飞愁;e hf只h 撇ysy stemof java,or talka bouLth 〔p犷e丁ed bl、:q。 ;it了飞士、M、。 cene1 1址eston eforbu 1ldingm aterial it材1 1{bet犷 。d:。。、 w}了士 犷、

一g分tive impact 宝5ea sllybor n{)。 翅ocerle karsti climest oneinK a犷arlgbo !or飞9ha sapaJ 乞icular 蛋。ndr; d乙;:ical hillsa ndhave anaver ageheig 卜、tofa bout30 0.above seale velT he

}4、;5 fullyo eeupied bythe eavityg yste妞 and50 thepoten tiall o:wot erp。tat ionare veryhi gh

The surfaee ofth eh1115 areeove 厂eJby Jensef orestas afun ctio厂 t。」se t卜、erun ningwa terint hera一ny seaso、。 ;nor dertoen largct h仓v。{u m、t{e rain树at ertop enetrate int。七企 、七su厂fa eeoft }、ekarst iclimes 七one 户t

犷:二s〔nt theka rstie丫 aterhas beel飞Js e(l如yt hepeop lea,ouf、d :tf (rdai ly1氏t卜e r、,、ys edso;t hekarst icwdt、。 a;es pll{ou令 匕;d翔 x材; t鱿

“;1乞 ertoov e:f1ow thelow landpla i主乞1 sugse 、、edtod evelcp 乞}飞1 1; 土又砚就饥 leofK arangboi ongb枕 脚胡t渐 peopl 种犷侧。d 功挥仁减 叩。̀ 洲浓旧 ra!e s。即ees fort;h 州d炭 沂今补 比件旧 }l: 全a与寸 万t 纬

只c。,。已ic alsy3七 e见ag rieultur esoc 、aluelf a一eet (…the 毛fotec 七i):a琳石 此lon汀 the晚 rstie! i淤兹翱e 叮Kara ng阮ion 艺劝川!d 卜怕。八 ;{e oftl、15 、川ique :atural }、eri十age 全hat ,very 、通ef」} f。::i 。nm、飞t :,

公lpm en乞i七 s卜louId b〔pr(te 、:ted贫i。 。{he;l eg己幸iP impdcts 乞hat树e ea;卜hdm aninter ests

!扣r衬{JI)UC TION从}。d yoojka rstolos yInInd onesia 15being develo pedtof、 {f:}1t h〔。、( d。
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a n d g e n e r a 1 l y e o m e f r o m 封io e en e a g朴
.

Ka r s t i e l i m e s t on e s ar e a t t r a e t iv e d u e

: In i q, : 。 n a t u r
一

a i p卜e n o m o rl o
.

s u (: h a s u n d e r
·

只 r 。 。 n d s t r e a m s
,

e a v e l e v 仓〕5 a r d
_

) t 于飞e 了
、

f a m f l i a r f e a t u r e s
.

Ka r s t t o p o g r a p hy m a y b e f o u n d 讨 i d e l y
! n I n d o n e s i a

,

h o w e v e r t h e

Ka r a n g b o l o n g e a v e s 15 t h e 助 s t i . p o r t a n t o n e o , i n g t o 宜t s a e c e s s i b i l i t y
.

Mo r e o v e r i t 15 v e r y e l o s e t o i n d u s t r i a l e e n t r e s a n d 15 a e t u a l l y a f f e e t o d

b y i n du s t r i a l d e v e lo p . e n t
.

Sy s t e ma t 了e a 1 l y
,

t h
e s t oj d y o n k a r , 寸。 ! 、 ) g y 15 i n l t i a t e d by d i g c u , s i o n g a m、

i , g

i n t e r e s t e d s e i e n t i s t
,

e i t h e r i n s e m in a r 枯 o r in t h e f i e l d
,

I r , t h e
·

e

a c t i v i t i e s t h e GRDC g e o l o g ls t s e o n t r
i b u t 。

、

d t h e l r f i n d i n g s
.

hT e g e o l o g i (
、

`

!

a p P r o a e h e a n b e v e r y u s e f u l i n e f f o r t s t o c o n s e r v e a l l n a t u r a ! h e :
、

i t a g e
` .

仆 。 GRDC ha s b e g u n t o e a r r y o u t d a t a (: 。 { }
、 , c t i n g

.

g e o l o g i c a l 帕 p p i n g a r

d

o t卜e r g e o Io g i e a l a e t i v i t i e s i n a n d a r o u n d 钟e l卜 k n o份n e a v e r e g i o n s i n J a v a
.

At p r e s e n t t h e y o u n g g e。 } 0 9 i s t s 呀 h
e i n t e r e s t 只 o n k a r s t l e g e o l o g y

,

h a s b e 、
·

n

乞r
·

a i r
le d e i t h e r i n t h e f i e l d o r t o a t t e n d t h e d i s c u s s i o n s o n k a r s t i c g e o l o 只

,
二

As me n t i o n e d a b o v e
,

i n I n d o n e s i a t h e k a r s t ie p h e r一o m e n a a r e d i s t r i bu t e d , i d e t y

o r、 t he n o n一 v o l e a n i o r e g i o n s
.

附 s t o f i t a r e f r o m Mi o e e n e l i m e s t o n e
,

l i k e : 、s

t h a t d e p o s i t e d i n Ka r a n g b o l o n g
,

C e n t r a l J a v a
.

S o m e g e o 】o g i s t s a n d

s p e l e o lo g i s t s , o u l d l i k e t o de v e l o p a r e s e a r e h s t a t i o n o n k a r s t o l o g y i n

Ka r a n g b o l o n g
.
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Ka r a n g b o lo n g 15 l o e a t e d n e a r Go mb o n g
,

C e n t r a l J a v a
,

o n t h e s o u t五e r o p a r t

o f t he So u t h S e r a y u Mo u n t a i n r a n g e The ka r s t i e l im e s t o n e s e o v e r a n a r
、

e a

b e t 节e e n 7
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, 一

7
0
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’

So u t h La t i t u d e a n d 109
0

2 3
’ 一
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“
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,

Ea s t Lo n g i t u d e
.

As m e n t i o n e d Ka r a n g b o l o n g e a n b e r e a e he d by e a r
·

o r t r a i n a n d t h e f a e ; 1 i t i
`
: s

f o r t h e v i s i t o r
卜

5 a r e a v a i i a b l e
.

仆 e k a l
、
s t i e l i . e s t o n e s s t a n d o u t i n a n a r分 a

o f I o w r i e e f i e l d
.

a n d i n t h e s o u t h I t 15 bo r d e r e d by t卜e I n d i a n o e e a n
.

Ka r
·

a 价g b o l o n g s h o , 5 a n i n t e r e s t i n g g e o ! 0 9 1( : a l s e t t i n g a n (! a l s o n u me r o u s

r, a t u r a l p h e n o m e n a 钟h i e h 帕 y s e r v e t h e s e i e n e e s
,

t o u r i s m
,

a g r i e u i t u r e a n d

i n du s t r y
.

仆 e g e o l o g i e a l s e t t i n g o f Ka r a n g b o lo n g r e g i o n s h o 份5 a s t r u e t u r a l

七r e n d n o r t hw a r d s f r o m s o u t h e o a s t o f I n d ia n o e e o n
.

hT r e e s t r a t l g r a p h i o u n i t s

朋 k e u p t h e h i l l y 口o r p h o l o g y : t he Ha la n g Fo r m a t i o n
,

t he Ka r a n g b o l o n只 Fo r . a t i o n
,

a「d t h e Ga b o n Fo r . a t l o n
.

S t r a t i g r a p h ie a l l y t h e Ka r a n g bo l o : 、9 Fo r ma t, i o n o v e r l i e s s a b o ;、 I了。 :
,

m a t i o n
.

I t

p r e d o . in a n t l y e o n s i s t s o f be d de d e o r
、

a l r e e f 1l me s t o n e s o f 材i o e e n e a g e
.

oT p o g r a p h i e a ! l y t h e b e d d e d e o r r a l i n 护 1 1口e s t o n e s o f t he Ka r a n g bo l o n 拭 F
、、 r m a t i o n

de v e l o阳d i n t o ka r s t i e l i . e s t o n e s
.

仆 e l i m e s t o 们。 a r e a p r e s e n t s a 份e a l t h

ka r s t o l o s i e a l s t u dy
.
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1i me s t o n e b r i t t l e
,

e r a e k s a n d f i s s u r e s e h a r a e t e r i s e t卜le l i . e s t o n e de p o s i t s
.

Co n , e q , J e n t ly t he a l t e r n a t i n g dr y a n d r a i n y s e a s o n s a l t e r e d t h e u n p r o t e e t e d

s u r f a e e o f t h e 1 i m e s t o n e s i n t o hu n d r e d s o f s ha r Pe n e d p e a ks
.

1 be l i e v e t he

( Je v e l o p me n t o f t he s ha r p e n e d e o n i e a l h i l l s i n aK r a n g bo l o n g 15 e a u s e d by t he

v e r t i e a l e r o s i o n w h i e h 份a s g r e a t e r t ha n t he h o r i z o n t a l e r o s i o n
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Ae e o r d i n g t o

衬
.

Pe n e k 1953
.

1954 ( Sa r t o n o
,

196 4 )
.

t h e de v e l o p . e n t o f t he e o n i e a l h i l ls 15

ba s e d o n t he f o l l o , i n g f o r mu l a :

d e n u d a t i o n (D)

Ve r t i e a l e r o s i o n (Ev )
二

C O S a

d e n u d a t i o n (0 )

Ho r i z o n t a l e r o s i o n (Eh ) 二

5 I n a

Ev : a mo u n t o f v e r t i e a l e r o s i o n i n u n i t o f t {. e
.

Eh : a mo u n t o f ho r i z o n t a l e .r o s i o n i n u n i t o f t i me
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D : a . o u n t o f de n u da t i o n i n u n i t o f t i . e
,

o r t he

a . o u n t o f r e t r e a t o f t h e s l o p e u n i t i n u n i t o f t i me
.

a : a n g l e o f i n e l i n a t i o n o f t he u n i t i n u n i t o f t i脱
.

hT e C0 2 一 be a r i n g r a i n , a t e r 15 v e r y r e a e t i v e t o t h e l i me s t o n e s a n d a f f e e t e d

t he e r a e ks a n d f i s s u r e s d e e p l y a n d w i de l y
.

5 0 t he u a t e r 一 b e a r i n g l i m e s t o n e s

d即 o s i t . a de a d e n d r i t主e 份a t e r 份a y s
.

Co n s e q u e n t l y e o l la p s e d e e i l i n g s
.

s i n k

h o 1e s
,

e a v e s a nd a l l e a l e i t e o r n a me n t s s u e h a s s t a l a e t l t e s
.

s t a l a g . i t e s e t e
.

a r e e o mm o n
.

La ke s
,

r i v e r s a n d w a t e r f a l l s a r e a l s o de v e l o p e d
.

Ka r a n g b o l o n g h a s a u n 宜q u e e a v e s n e t vo r k t h a t h a s a n a v e r a g e he i g h t

a b o v e t he l o e a l a r e a a r o u n d i t
.

仆e e a v e s u s u a l l y a r e i nh a b i t e d by b l i n de d

甘a t e r a n i盼 15 o r u i n g e d a n i瓜a ls 材h le h a r e p r o t e c t e d b y l
, ,

仆 e m o s t

i皿p o r t a n t r o l e o f t he Ka r a n g bo l o n g e a v e s y s t e m
,

15 i t s f u n e t i o n a s a m i g h t y

n a t u r a ! 钓 t e r t a n k t h a t s u p p l i e s 份a t e r f o r i r r i g a t i o n
,

i n du s t r i e s o r f o r

d o me s t i e u t i l i t y
.

ECONOHIC AND ENV IRONHENTAL CONS IDERAT ION

Ba s e d o n t he g e o l o g i e a l i n f o r m a t i o n

g e o l o g is t s
,

Ka r a n g bo l o n g h a s n u . e r o u s

s u p p o r t in g n a t i o n a l de v e l o p脱 n t
.

Na t u r a l

f o 110丫s :

份h i e h 珑 r e e o l l e e t e d

P o t e n t i a l s 份h ie h

Po t e n t i a l s t h a 乞

by

U S e d

c a n be u s e d a r e

GRDC

f o r

a S
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1
.

Na t u r a l p he n o m e na 树 hi e h ma y i n t e r e s t s e i e n t i s t s
,

e
.

g
,

g e o lo g y
,

七
)
i。 ]

、 、荟否y
,

f 才) r e s t r y
,

hy d r o lo g y
,

s p e l e o lo g y a n d e e o lo g y (o t t o S u m a r 粕 t o
,

1985 )
.

2
.

Re n e w a b l e ka r s t i e g r o u n d , a t e r e a n b e u s e d e t e r n a l l y f o r d r i r
l k w a t e r

.

i
r
·

r i g a t i o n
.

i n du s t r i e s
,

i f t h e s o u r c e 15 n o t de s t r o y e d
.

3
.

Ca v e s a n d o t h e r n a t u r a 1 he r i t a g e s f o r t o u r i s m
.

Ca v e s f o r t o u r i s m e a n
bc

c l a
。、5 l f i e d i n t o t h r

、

e e e a t e g o r i e s i
.

e
.

:

一

Ca v e s f o r e x p l o r
、

a t i o n a n d e s p e c ia l { y a cc e s s i b l e f o r s p e l e o j o g i亡。 }

a 、 : t i v i t i e s
.

一

Ca v e s f o ;
·

s t u dy a n d e s p e e i a l ! y f o r s e i e n t i s t s a n d s t u由 n t s
,

一

Ca v e s f o r r e e r e a t i o n
.

Ee o n o 瓜 1e a 1 ly t h e 札a r a n g bo l o n g e o r r a 里in e 童i 班e s t o n e 15 q u a l i f i e d f 、
, r

、

`) o r t l a n d e e脱 n t r a , 助 t e r i a ls
.

Bu t t h e e n v i r
·

o n触 n t d o e s ,l o t a 夏10 , s u c i、

e x p ! o r a t i o n
.

hT e 受i . e s t o n e q u a r r y f o r p o r t l a ll d c e . e n t r a丫 . a t e r i a l m a y d e s t r (。 y

a 1 1 n a t u r a 1 p o t e n t 宜a ls s u Ch a s k a r s t i e 粕 t e r
。

e a v e a n i限a ! s
,

t e a k 丫沁
、
j

f o r e s t
.

t o u r i s t s i t e s e t e
.

F i n a l l y t he Go v e r n脱 n t 山 e i de d t h a t Ka邝 n g bo lo n g r e g i o n , i】l 比 r e s e r
、

v e (褚

t
、 、 r

、

n a t i o n a l p a r k
,

o r a t l e a s t f o r n a t u r a飞 s e i e n e e l a b o r a t o r y

S比残花D RE陀REHC峪

Da r s o p r a J i t n o
,

5
. ,

1984
.

肠 n se r v a s i eB n t叭 a n Al a . d i P昭 u n u n g a n S e ;习y u

S e ! a t a n
.

(Pa p e r o n Ka r a n g bo lo n g oC n s e r v a t i o n t 。 决 d i s e u s s e d i n Go汕 o n s
,

Ce n t r a l J a v a )
,

u n p u b l i s he d
,

GDRC
,

Ba n du嗯
.

I n do n e s i a
.

- - - - - - - - - - -

一
,

198 5
,

Pe n e a g a r a n En d a p a n Ba t u g a m p i n g d a n A la . 【
J

i n g ku n g a n n y a

〔p a p e r o n L l砚 s t o n e de p os i t s a n d i t s e n v i r o n . e n t e o n s e r v a t i o n t o b e d i s e u s s e d

i:
; t h ,· HI n i s t e r y o f F份 e s t r y

,

J a ka r t a
,

I n do n e s i a ) u n p u b l i s he d
,

GDRC
.

B
; 、 n d u n g

,

飞: :面 n e s 1a
.

犷。 da r
,

D
. ,

19 86
,

Ne o g e n e P l a n k t o n i e Fo r a 哑 i n i f e r a l Bi o s t :
、

a t i g r a p hy o f t h e

5
; 、一t卜 Ce n t r a l J a v a 助 e a

,

I n do n e s i a
,

GDRC s p ec
.

Pu b l i e
,

No
.

5
.

GDRC
,

Ba n du n g
,

I n do n e s i a
.

他朋 n
.

d
. ,

1986
,

aH as l a h Ve g e t a s i Da e r a h Ka r t s
,

(Ve g e t a t i o n a l Pr o b le . s

之) n
aK r s t i c R咫 i o n )

,

Di t j r n PHPA
,

面 g o r
.

I n do n e s i a
.

Sa r t o n o
,

5
. ,

1964
,

S t r a t l g r a p hy a力d eS d i配 n t a t i o n o f 仆 e 臼 s t e r n m o s t p a r t

·

f Gu n u n g S e钊 〔Ea s t J a v a )
,

P u b l
.

飞kn i k Se r i Ge o l o g i U. u m H。
,

1
,

Di t
.

6 e o l (
,
9 1

,

{、 」;、 {了u n g
,

I n由 n e s i a
.

S o e肋 r , o t o
,

饥 t o
,

19 85
,

sA o e k / e ko 10 9 宝Pe g u n u n g a n Ka r t s
,

(Ee o l o g i e a l As p e e t

。 n Ka r s t i e Hi l ! s 〕
,

Le mb
.

Eko lo g i
,

Un i v
。

Pa dj a d j a r a n
,

Ba n du n g
,

I n d o n e s i d
.

Tj i a
,

H
.

D
. ,

196 1
,

T
.

】a t a t a n 枷 n g e n a 1 S t r a t i g r a f i Pe s
.

Kd r
·

a n g玩 l o n g
.

Dj a u a

Te o g a h (Ho t e s o n t he S t r a t i g r a p h y o f Ka r a n g bo l o n g 南 u n t a i n Ra n g e
,

C e n t r a l

J a 、 、 ,一 物 dj a la h l几
,

Pr欠 e e d i n g s
.

J I
.

Ga n ec a 10
,

Ba n du n g
,

I n do n e s i a
.
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书
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二成乡

夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕
。。 ~

;

一蕊少叭城夸
,

·

州州州

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL, , 月 g 人口勺 反盯月 ,月扣尸 I e 护JJJ

麟麟麟软软反李
一

沃梦{{{{{ 以、 ...}入认JJJJJ

Ha P o f K a r a n g b o l o n g K a r 日 t l e L l 口 e 日 t o n e

K e b u 二 e n ( C e n t r a l J a v a )
, I n d o n e s i a

. . . . ` ` , . . . . . 口. . . . , . . . . . . . . . . 臼 . . . . .州 . . . 自 . ` . 口 . . . . . 叼 . . . . . . . . . 州 . . . . 曰 . .

S C a 1 6 1 : 1 0 0 , 0 0 0 ( Dl k d l k K
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