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T H E D I V I SI O N O F G E O L O G I CA L A G E O F

A S T A L A GM I T E I N PA N L O N G CA V E I N G U I L I N

L ln Y U S h! Z ha n g M e l lla n g Q I n J la m i n g

Co m bi n i
n g w i t h t h e p r e de

e e s s o r s s t u di e
。 [ l一〕 a n d ba s e d o n t h e e o m p r e he n si v e i n v e s ti ga

-

ti o n o f t h e 6 0 e a v e

二
u e h a s X i a o y a n Ca v e ,

T a iP i n g C a v e a n d H e i y a n C a v e a n d t h e i r o e d i
-

m e n t s , a n d e o m p a r i n g t h e d a t i n g o f s t a l a g m i t e s a n d t u f a s , t h e s t a la g m i t e i n P a n l o n g C a v e 15

r i e h i n P a l e o 一 e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t io n s , a n d i t s v e r t i e a l p r o f i l e 15 a t y p i e a l a n d s y s t e m a t ie a l

o n e o f H o l o e e n e
.

1 B R I E F IN T R 0 D U C T I 0 N 0 F T H E S T A L A G M I T E I N P A N L 0 N G C A V E

1
T h。 一 t a l a g m i t e

,
1 2 2 e m h ig h a n d 2 5~ 4 5 e m i n d ia m e t e r ,

15 s i t u a t e d o n t h e e a le a r e o u 。

P l a t e f l a n k e d b y r i m s t o n e d a m s a n d e a v e P e a r l P o o l s
.

I t 15 e h a r a e t e r i z e d b y e l e a r l a m i n a a n d

s t r u e t u r e o n i t s v e r t i e a l P r o f i le
.

T o o b t a i n e n o u g h e v id e n e e s f o r a g e d i v i s i o n , t h e l a v e r s w i t h

d e P o s i t i o n a l e y e le s , r h y t h m s a n d d a r k l a m i n a r e s u l t i n g f r o m t h e s p e e ia l d e p o s i t i o n w e r e s e -

l e e t e d fo r . y s t亡m a t i e d a t i n g
.

1
.

1 D e p o .川 o n a l ( G r o w压n g ) yC
e l e

N i n e d e p o s i t io n a l e y e le s w e r e id e n t i f i e d b y t h e s t a g e d e h a n g e s in d r o p p i n g w a t e r f r o m

e a v e e e i l i n g
.

T h e s t a la g m i t e 15 m a i n ly e o m P o s e d
o
f y e l lo w i s h w h i t e

, g r a y i s h w h i t e a n d p u r e

w h i t e e a l e i t e f r o m b o t t o m t o t o p , a n d i n t e r e a l a t e d w i t h s o m e p i n k e a le i t e l a m i n a i n t h e m id
-

u P P e r . e e t i o n
.

I t i n t e r e a l a t e s m a n y d a r k la y e r 。 , w h i e h a r e g e t t i n g d a r k e r i n e o l o u r a n d m o r e

i n q u a n t i t y u p w a r d s
.

T h e e a l e i t e s e h a n g e t h e i r s iez f r o m f i n e t o m o d e r a t e ly e o a r s e a n d t h e n

t o m o d e r a t e l y f i n e , a n d t a k e t h e s h a P e s o f n e e d l e
, P i l l a r a n d g i g a n t i e a l e r y s t a ls w i t h r i n g

-

b e dd e d s t r u e t u r e a n d
r a d i a t e d s t r u e t u r e

.

N o
.

1 a n d N o
.

2 e y e l e s e o m p r i s e t h e e o r e o f t h e s t a
-

la g m i t e b a s e w i t h s
l o w d e p o o i t i o n . N o .

3~ N o
.

8 e y e l
e s

b
u i ld u p i t s m a i n b o d y w i t h r a p id d e -

P o s i t i o n i n t e r e a l a t e d w i t h
s o m e o h o r t

一
t e r m o l o w d e P o s i t io n a n d s o m e b r e a k s . N o

.

9 e v e l e e o n -

。 t r u e t s t h e t o p o f t h e s t a l a g m i t e w i t h s lo w d e p o s i t i o n , w h i e h 15 i n t e r m i t t e n t l y g r o w i n g n o w
·

1
·

2 L a m l n a C o m p l e x a n d l t s s u r r a e la l S止r u e t u r e

A b a t e h o f d e p o s i t i o n a l l a m i n a s b u i ld i n g u p t h e s t a la g m i t e b o d y o f a e e r t a in s t a g e 15 d e -

f i n e d a s l a m i n a e o m P le x , a n d i t。 。 u r fa e ia l P a t t e r n o h o w i n g t h e s u r fa e i a l e h a r a e t e r i吕 t i e s o f t h e

la m in a a s 一u r f a e i a l o t r u e t u r e
.

T h e d e p o s i t i o n a l ( g r o w i n g ) s u r f a e e s t r u e t u r e i n d i e a t e s t h e
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r e g im e o f d
r o p p in g w a te r. In th e e o u r s e o f d ia g e n e s is

,

i t 15 e a s i lv g o i n g o n i n w a t e r t h a t t h e

e a l e i t e o w e r e a d ju
s t e d

,
m o v e d a n d r e e r y s t a l l i

z e d t o fo
r m e o a r s e r e r y s t a l s w h i e h g r o w n e e d l e

-

s h a P e d ly a l o n g C a x i s a n d e u t a e r o s o t h e l a m in a t o p r o d u e e t h e r a d i a t e d a t r u e t u r e .

A l t h o u g h

a r g i l l a e e o u 一 m a t e r ia l s m o v e o r a e e u m u l a t e l o e a l l y o n t h e s u r f a e e o f e a l e i t e
, t h e s t r u e t u r e o f

t h e la m i n 么 r e m a i n s r e f le e t i n g t h e o r i g i n a l d e p o s i t i o n
.

T h e r e a s o n w h v t h e s u r f a e i a l s t r u e t u r e

a n d l a讯 i n a e o m P l e x a r e v e r y e o m p l ie a t e d 15 b
e e a u s e t h e f lo w i n g r e g im e o f t h e d r o p p i n g w a t e r

15 e h a n g e a b l
e .

T h e s u r f a e i a l s t r u e t u r e o f t h e l a m i n a 15 o f u n iv e r s a l i m P o r t a n e e
.

F o r i n s t a n e e ,

t h e i r g e n t l e o u r f a e e ,

d ip s u r f a e e , a n d u n e v e n s u r f a e e m a n i fe s t t h e d r o p p i n g wa
t e r s e a t t e r e d

,

f lo w i n g o n o n e s id e a n d o f s e v e r a l f ix e d P o s it i o n , r e s P e e t i v e ly
.

T h e
l a m i n a e o m P l e x a n d i t s

P a t t e r n . e a n s h o w t h e r e g im e o f t h e d r ip o o f a e e r t a i n s t a g e
.

1
.

3 T h e I s o t o P le A g e o f t h e S t a l a g m `t e

T h e e o m p o s i t i o n , e o l o u r ,

l a m i n a e o m p l e x a n d s t r u e t u r e o f t h e s t a la g m i t e i n d i e a t e t h e

g e o l o 日ie a l e n v i r o n m e n t i n s id e a n d o u t s id e t h e e a v e
.

T h e r e e x i s t 8 d a r k la y e r s , t h e s y n t h e t i e a l

r e f le e t i o n o f t h e e n v i r o n m e n t o u t o f t h e e a v e ( T a b
.

l )
.

T h e r e a r e d i f fe r e n e e s i n a g e , e o m P o -

s i t i o n , s t r u e t u r e a n d d e P o s i t io n a l P r o P e r t i e s b e t w e e n t h e m
.

I n t h e m a r e f o u n d d e P o s i t i o n a l

b r e a k` b e i n g t h e u p p e r a n d l o w e r l im i t o o f d e p o s i t i o n a l e y e l e s ,

1
.

e .

t h e i n d i e a t o r t o d e t e r m i n e

t h e g e o l o g ie a l a g e , e s p e e i a l ly i n N o
.

1
,

N o .

5 a n d N o
.

7 l a v e r s , t h e y a r e v e r y e le a r
.

W i t h fe w o r n o f o s s i ls i n t h e s t a l a g m i t e
,
U

一 s e r i e s , “ C
,

E S R
, a n d h e a t l u m i n e s e e n e e a r e

a v a i l
a
bl

e fo r d a t i n g
.

T o m a k e a s a e e u r a t e d a t i n g a s p o s s ib l e
, t h e s a m p l e o w e r e t a k e n a t t h e

t o p s o
f t h e l a m i n a e o m p r i s i n g t h e e o r e o f t h e s t a l a g m i t e

.

T h e d a t i n g d a t a a b o u t 4 0 la m i n a i n
-

d ie a t e t h a t t h e a g e s o f t h e e o r e o f i t s b a s e 15 3 60 0 0士 18 0 0 a B
.

P
.

,
1 0 m m f r o m t h e t o p o f t h e

s t a la g m i t e 1 0 6 0士 8 0 a B
.

P
.

, a n d t h e o t h e r 3 0 d a t a b e t w e e n t h e m a l l a r e i n n o r m a l s e q u e n e e
.

C a
l
e u l a t i n g w i t h t h e s e d a t a , t h e l o w e r l int i t s o f N o

.

1
,

N o .

5 a n d N o
.

7 d a r k l a y e r s a r e 3 2 3 7 5

士 3 8 0 a B
.

P
. ,

4 2 9 6士 1 5 0 a B
.

P
.

a n d 2 3 5 4士 1 4 0 a B
.

P
.

, r e s P e e t i v e ly
, a n d t h e i r u p P e r l im

-

i t 。
, a n d t h e l o w e r a n d u p p e r l im i t s o f o t h e r d a r k l a y e r s a r e l is t e d o n T a b

.

1
.

T h e s e d a t a e a n

b e t a k e n a s t h e b a s i s o f d iv i s io n o f t h e g e o lo g i e a l a g e s b e e a u s e t h e y a r e i n l i n e w i t h t h e v a l u e s

m e a . u r e d
.

2 D I V I S I 0 N 0 F G E 0 L 0 G I C A L A G E 0 F T H E S T A L A G M I T E

In t h e e x i s t i n g Q u a t e r n a r y r e s e a r e h e s i n G u i l i n
, t h e d a t a o f h u n d r e d s o f b o r e h o l e s w e r e

e o ll e e t e d
,
m e a n w h i l e t h e s t u d i e s o n s o m e P r o f i l e w e r e d o n e , a l s o m u e h d a t a a b o u t fo

s s i l
, a r -

e h a e o l o g y a n
d i s o t o p ie d a t i n g w e r e r e e e n t lv o b t a i n e d t h r o u g h t h e s p e e i a l s t u d i e s o n t h e s e d i

-

m e n t s i n t h e e a v e s a n d g l a e i a l v e s t ig e s
.

H o w e v e r , t h e r e 15 n o t a d i v i s i o n w i t h e n o u g h e v i
-

d e n e e s
fo

r Q u a t e r n a r y ,
H o l o e e n e i n P a r t i e u la r .

oC m b i n i n g t h e s t r a t i g r a p h i e a l
, p a l e o n t o l o g i e a l a n d a r e h a e o l o g ie a l m e t h o d s w i t h t h e

s t u d ie o o n t h e d e p o s i t io n a l e y e le s , t h e d a t i n g o f t h e l a m i n a a n d t h e d e P o s i t i o n a l b r e a k s a t t h e

t o p o a n d b o t t o m s o f t h e e y e l e s , t h e s t a l a g m i t e i n P a n lo n g C a v e 15 b e l i e v e d t o b e f o r m e d i n
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L a te P le is to e e n e一 H o
lo e e n e

.

A d e t a i l d iv is io n o f a g e 15 m a d e (T a b
.

2 )
.

T h e e o m p r e h e n s iv e

r e s e a r e h e s s
h o w e d t h a t th e N o .

2 e y e le
,
1

. e
.

N o
.

1 d a r k l a y e r ,

15 a n i n d i e a t o r s h o w i n g a n v i o
-

l e n t e l im a t i e e h a n g e s f r o m e o ld t o w a r m
,
w h i e h 15 a w e a t h e r i n g e r u s t

一
t y p e d d e p o s i t i o n a l e y e l e

fo
r m e d i n a l o n g 一 t e r m d e p o s i t i o n a l b r e a k

.

N o
.

2 e y e l e h a s a n u n e o n f o r m a b le e o n t a e t w i t h u n -

d e r ly i n g N o .

1 e y e l e
.

In t h e t r a n s it i o n a l p e r i o d f r o m e o ld t o w a r m a f t e r l o n g
一
t e r m d e p o s i t io n -

a l ber a k
, t h e d a r k l a m i n a b u i ld i n g u P t h e l o w

一

m id s e e t i o n w e r e f o r m e d
.

I n Y o u n g e r D r y a s

g l a e ia l P e r i o d ( 1 1 0 8 0士 2 8 0 a B
.

P
.

)
, t h e p a r a l l e l d i s e o n f o r m i t y a n d u n e o n f o r m i t y w e r e P r o -

d u e e
d b e e a u . e o f d e p o s i t io n a l b r e a k a n d i n t e r m i t t e n t l y s l o w d e P o s i t i o n .

W i t h t h e i n t e r m i t
-

t e n t h o t d e p o s i t i o n a f t e r t h e g l a e i a t i o n , t h e g r a y i s h w h i t e ( i一i t e r e a l a t e d w i t h g r a y is h b l a e k )

e a l e i t e l a m i n a w e r e d e p o s i t e d t o f o r m t h e t o P e o n e o f t h e e o r e o f t h e s t a l a g m i t e b a s e
.

W h e n

t h e d e P o s i t io n a l b r e a k e a m e a g a i n , i t e o n t a e t e d u n e o n f o r m a b ly w i t h o v e r l y i n g N o
.

3 e y e l e
.

T h e r e
fo

r e , t h e i n t e r m i t t e n t d e P o s i t i o n s a r o u n d Y o u n g e r D r y a s g l a e ia l p e r io d 15 e l a s s i f i e d i n t o

t h e
d

r y d e p o s i t i o n a l e y e l e a f t e r D a l i g l a e i a l p e r io d
.

T h e l o w e t li m it o f H o l o e e n e ( Q
。
) 15 1 1 0 8 0

士 2 8 0 a B
.

P
.

,
1

.

e
.

t h e t im e w h e n Y o u n g e r D r v a s g l a c i a l p e r i o d b e g a n [̀ 1
.

B e f o r e Y o u n g e r

D r y a s g l a e i a l P e r i o d
, t h e e o ld d e P o s i t io n b u i ld i n g u P t h e e o r e o f t h e s t a l a g m i t e b a s e m a y b e

i n e l u d e d i n t h e l a s t s t a g e o f L a t e P l e is t o e e n e ( Q ; ) , a f t e r Y o u n g e r D r y a s g l a e i a l p e r i o d
, t h e

h o t d e P o s i t i o n b u i ld i n g u p t h e t o p e o n e o f e o r e o f t h e s t a l a g m i t e b a s e i n t h e e a r l y s t a g e o f

H
o
l
o e e n e (Q乏)

.

I t 15 d i f f i
e u l t t o f u r t h e r

d i
v id

e N o
.

2 e y e l e b e e a u s e it 15 o n ly s~ 7 4 m m t h i e k
,

b u t i t o u PP e r a n d lo w e r b o u n d a r i e s a r e e l e a r u n e o n f o r m a b l e
.

A e e o r d i n g ly
,
i t e a n b e t a k e n a s

t h e u PP e r o r l o w e r b o u n d a r y o f o t h e r e y e l e s
.

In a w o r d
,

H o l o e e n e 15 s u bd i v id e d in t o 4 s t a g e s

b y d i f f
e r e n t d e P o s i t i o n a l e y e l e s , r e g im e o f d r o p p i n g w a t e r a n d e h a r a e t e r i s t i e i n d ie a t o r s

.

T h e

s t a g e s a r e d e l im i t e d b y t h e d a r k l a y e r s a n d e o n t a e t u n e o n f o r m a b l y w i t h e a e h o t h e r
.

T h e i r

l o w e r a n d u PP e r li m i t a g e s a r e a v a i l a b l e
.

T h e d i v is io n 15 n e a r ly e o n s is t e n t w i t h t h e o n e s o f

P e a r
l R i v e r D e l t a [ .〕 ,

l o e s s o f n o r t h e h i n a , t h e p la i n o f n o r t h C h i n a [ ` ]
,

t h e g l a e i a l p e r io d s o f

C h i n a a n d E u r o P e ( T a b
.

2 )
.

3 CO N C L U S I O N S A N D P R O P O S A L S

( 1 ) L ik i n g t h e a g e s d e t e r m i n e d b y f o s s i l s a n d a r e h a e o l o g y , t h e i s o t o p i e d a t i n g o f

s p e lo o t h e m s 10 r e l i a b le a n d e o r r e e t , s o m e t im e s ,
h o w e v e r , o f m u l t i P l e s o l u t io n s

.

W i t h t h e

m o r e a y s t e m a t ie a l a n d d e f i n i t e P r o P e r t i e s , t h e e o m p r e h e n s iv e s t u d i e s a n d s y s t e m a t i e a l d a t i n g

o f t h e v e r t i e a l P r o f i l e o f a s t a l a g m i t e 15 o n e o f t h e a v a i l a b l e a n d e f f e e t iv e m e t h o d s f o r t h e g e o -

l o g ie扭1 a g e d iv is io n o f Q u a t e r n a r y
.

T o e n s u r e t h e a g e s b e i n g e o r r e e t a n d i n n o r m a l s e q u e n e e ,

t h e s a m P l e s s h o u ld b e t a k e n a t t h e t o p o f t h e l a m i n a a l o n g t h e e e n t r a l a x i s o f t h e s t a l a g m i t e
.

( 2 ) T h e s t a l a g m i t e h a s 9 d e p o s i t i o n a l e y e l e s s h o w i n g i t s w h o l e g r o w t h a n d 8 m a i n d a r k

la v e sr i n d ie a t i n g t h e r a p id e h a n g e s o f d e p o s i t io n
.

N o
.

1 a n d N o
.

2 e y e l e s b u i ld u p t h e e o r e o f

t h e s t a la g m i t e b a s e w i t h a v e r y s l o w g r o w t h
,
N o

.

3~ N o
.

8 e y e l e s e o m p r i s e t h e m a i n b o d y o f

t h e s t a la g m i t e w i t h a q u ie k g r o w t h
, a n d N o

.

9 e y e le m a k e s u P o f t h e t w o e o n e s o f t h e s t a l a g
-

m i t e t o P
.

o n t h e b a s i s o f t h e o b s e r v a t io n o f t h e s e a s o n a l d r o p p i n g w a t e r o n t h e s t a la g m i t e
,
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1 7 2 C A R S O L O G IC A S IN CI A J
u n

.

1 9 9 6

w e f o u n d t h e s t a l a g m i t e 15 s t i l l s l o w l y g r o w i n g a s a r e s u l t o f t h e i n t e r m i t t e n t d e p o s i t io n o f

e a l e i t e

二
( 3 ) T h e s t a l a g m i t e w a s f o r m e d i n t h e P e r i o d f r o m t h e l a s t s t a g e o f L a t e P l e is t o e e l l e t o

H o l o e e n e ,
i t s m a i n b o d y i n H o l o e e n e

.

I t 15 s u g g e s t e d t h a t t h e b o u n d a r y b e t w e e n L a t e P l e i s
-

t o e e n e ( Q
:
) a n d H o l o e e n e ( Q

`
) w o u ld b e Y o u n g e r l )

r
y a s g la e ia l p e r i o d w i t h t h e l o w e r lim i t

o f 1 1 0 8 0士 2 8 0 B
.

P二 T h e t i m e b e f o r e Y o u n g e r D r y a s g l a e ia l p e r i o d b e l o n g s t o t h e l a s t s t a g e

o f L a t e P l e i s t o e e n e ( Q弓)
, a n d t h e o n e a f t e r t h a t i n e o r p e r a t e i n t o E a r l y H o lo e e n e ( Q二)

.

T h e

l o w e r l im i t s o f M i d d l e H o l o e e n e ( Q : )
,

L a t e H o l o e e n e ( Q爱) a n d t h e l a s t s t a g e o f H o lo e e n e

( Q之)
a r e r e s P e e t iv e l y 6 4 6 1士 2 5 0 a B

.

P
.

, 4 2 9 6 士 1 7 0 a B
.

P
.

a n d 2 3 5 4士 1 4 0 a B
.

P
.

,

w h i e h

e a n f u r t h e r b e d i v id e d i n t o e a r ly a n d l a t e s u b
一

p e r io d s b y t h e u n e o n f o r m i t y a n d p a r a l l e l u n e o l卜

f o r m i t y o r d i s e o n f o r m i t y b e t w e e n t h e d e p o s i o n a l e y e le s
.

S e e i n g t h a t t h e p r e d e e e s s o r s o f t e n t o o k t h e t im e a b o u t 1 0 0 0 0 a B
.

P
.

a s t h e b o u n d a r y b e -

t w e e n L a t e P l e i s t o e e n e a n d H o l o e e n e , g r o u n d e d o n t h e s p e e i f i e P r o p e r t i e s o f t h e s t a l a g m i t e

p r o f i l e i n P a n l o n g C a v e , t h e l o w e r l im i t a g e o f H o lo e e n e 15 d e f i n e d a s 1 1 0 8 0 士 2 8 0 B
.

P 二 I t 15

d i f f i e u l t t o f u r t h e r d iv id e N o
.

2 e y e l e b e i n g t o o t h i n
.

H o w e v e r ,

i t 15 d e m a r e a t e d b y b o t h u p
-

P e r a n d lo w e r u n e o n f o r m i t i e s
.

T h e l o w e r l im i t o f H o l o e e n e w o u ld b e d e f i n e d b y 2 0 0 0 0 a e a r -

l ie r ,

1
.

e
.

3 2 3 7 5 士 3 8 0 a B
.

P
. ,

p r o v id i n g u s i n g t h e l o w e r l im it o f N o
.

2 e y e l e a s t h e o n e o f

H o l o e e n e
.

I t m u s t f u r t h e r b e v e r i f i e d w h e t h e r t h e v ie w p o i一飞t 15 a v a i l a b le
.

A e k n o w l e d g e . n e n t s

T h i s 15 f u n d e d b y t h e p r o ie e t o f t h e M i n i s t r y o f G e o l o g y a n d M i n e r a l R e s o u r e e s

( 8 5 0 2 2 18 )
a n d t h e P r o je e t o f N a t i o n a l N a t u r a l S e ie n e e F u : , d a t i o n ( 4 9 0 70 1 5 5 )

, a n d in s t r u e t e d

b y P r o f
.

Y u a n D a o x ia n , a a e a d e m ie i a n o f t h e C h in e s e A e a d e m y o f S e i e n e e s
.

A l s o
W

a n g F u x -

i n g ,

L i u Z h a ih u a e t a l
.

o f t h e I n s t i t u t e o f K a r s t G e o l o g y
,

Y u a n S ix u n , L i K u n o f B e ii i n g U
-

n i v e r s i t y , a n d L i u Y u y a n o f G e o l o g i e a l U n i v e r s i t y o f C h i一飞a P a r t i e i P a t e d 111 t h e w o r k
.

R e f e r e n e e s

1 W a n g K e j u n
.

S t r a t i g r a p h ie e 1a s s i f ie a t io
n a n d g e n e t ie t y p e s o f Q

u a t e r n a r y s e d im e n t ,
i
n G u il in

.

C a r s o l o g i
e a

S in i
e a ,

1 9 8 9
,

8 ( 4 ) ( i n C h in e : e
w i t h E n g l i

s h a b s t r a c t )

2 Y u a n D
a o x

i
a n

.

eS
n s i t i v i t y o f k a r s t p r o e e s s t o e n v i r o n

m
e n t a l

e
l
飞a n g e a n

d it s r e e o r
d

.

C h in e s e
cS ie n e e B u

l
-

le ti n
,

1 9 9 5
,

4 0 ( 1 3 ) : 1 2 1 0 ~ 1 2 1 3 ( in C h in e s e )

3 伪
r a le

,

J
.

A
.

e t a l二 A h i g h r e s o l u t io
n r e e o r d o f H o l

o e e n e e li m a t e c h a n g e
i
n , p e l e o th e

m
e a l e it e f r o m C o

ld

W
a t e r

aC ve
, n o r t h e a s t I

o
w

a
.

S e ie n e e ,
1 9 9 2

,

V
o l

.

2 5 6 : 1 6 2 6~ 1 6 3 0

4 Z h a n g Zh iq ia n g ( t r a n s la t o r a n d e d it o
r )

.

Is e a r t h e
l im

a t e p o s e d t o j
u m p a g a

in ? Ad v a n e e
i
n

E
a r t h sc ie n e e , ,

1 9 9 5
,

1 0 ( 3 ) ( in C h i n e s e )

5 L I P i n g r i e t a l二 T h e
E

n v
i
r o n

m
e n t E

v o l u t i
o n o f Z h u

j i
a n g eD l t a in t h e

P
a s t l 0 0 o o Y

e a r s
,

O e e a n P
u b l is h in g

H o u s e ,
1 9 9 1 ( in C h i n e s e )

6 Y a n g Z ig e n g e t a l二 S o m e fu n d a m e n t a l p r o b 1e m s o f Q u a t e r n a r y g e ( ) lo g y o f ea
s t e r n H

e b e i p la i n
.

A e t a G e o -

l o g i e a
S i

n
i
e a ,

1 9 7 9
,

5 3 (峨) ( i n C h in e s e )
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桂林盘龙洞石笋地质时代的划分
`

林玉石 张英良 草嘉铭

摘 要

桂林盘龙洞石笋以 9 个沉积旋回为基础
,

以旋回顶底沉积间断面为标志
.

通过对该石笋的

沉积旋回
、

纹层组合
、

结构构造
、

层面构造等沉积特征的研究
,

并配合化石成分
、

微 (痕 )量元素
、

同位素组成测试及 40 多个沉积纹层系统测年
,

结果表明
,

此石笋形成于晚更新世末一全新世
,

其间的新仙女木冰期发生在距今 1 1 0 8 0士 80 年前后
,

是晚更新世与全新世的分界
,

但石笋主体

形成于全新世
,

可细分为早 ( Q ; )
、

中 ( Q : )
、

晚 ( Q二)
、

近 ( Q之) 四期
,

各期下限分别为 1 10 8。士 8 0 年

前
、

6 4 6 1士 2 5 0 年前
、

4 2 9 6士 1 7 0 年
、

2 5 5 4士 1 4 0 年前
。

各时段 (期 )根据石笋沉积速率
、

滴水量及

动态等差异
、

沉积旋回间的圈 ( 壳 )层不整合或平行不整合等
,

可再分为早
、

晚亚期 (参见前文

T 。 b
.

2 )
,

这是至今桂林地区全新世地层剖面工作最细
、

时代划分依据最充分的剖面
,

桂林地 区

宜以此作为标准剖面
。

关键词 桂林盘龙洞 石笋 地质年代

. 地 矿部
“
八五

”
盆点荃础项 目 ( 8 50 2 2 18) 和国家自然科学羞金资助项目“ 90 7 01 5 5) 的部分成果之一

.

今加工作的还有

岩溶地质研究所王福星
、

刘再华等 10 人
,

北京大学原 思训
、

李坤等 5 人
.

中国地质大学刘 育燕等 2 人
.
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