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关于西南岩溶山区生态建设的一些讨论
———以贵州省为例

!

李阳兵，王世杰，李瑞玲，容 丽

（中国科学院地球化学研究所环境地球化学国家重点实验室，贵州 贵阳 88)))!）

摘 要：在分析 !)世纪 9)年代以来南方岩溶山区生态退化和重建研究实践方面
的薄弱环节及国外岩溶区生态建设经验的基础上，对岩溶山区生态建设的特殊性

进行了重新认识。指出岩溶山地的生态环境建设必须是一种经济建设，石漠化综

合治理模式必须由扶贫型向质量型转变，由单一坡改梯向多途径特色农业转变，

由防护型向开发型转变，由政府主导向参与式转变。在恢复和治理生态的前提下

调整农业内部结构，发展特色产业，将环境资源转化为有形商业产品，形成生态环

境外部经济效益良性循环的机制，以中止岩溶脆弱生态背景上土地退化的恶性循

环。
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以贵州为中心的桂、滇、川、湘等相邻地区的连片

裸露岩溶石山地区，其分布面积约 <! 万 =>!，居住 #
亿多人口，石漠化逐步扩大等生态退化问题严重制约

着该区持续发展，生态亟待恢复重建。在西南岩溶石

漠化区的 "))个县中，共有贫困县 #8"个，“八七”扶
贫攻坚以后西南岩溶石漠化区还有约 #)))万人没有
越过温饱线，7))万人的饮水问题没有解决［#］。近年
来我国学术界对岩溶石漠化的特点、危害及生态治理

对策等作了一系列探讨［!7］，在生态恢复重建实践中

找到了一些成功的示范模式，但对岩溶退化生态系统

的恢复目标、途径与方法的研究仍很薄弱，仍处于探

索阶段，生态恢复重建方面的研究整体上落后于黄土

高原地区。笔者以西南岩溶石漠化区当前的生态恢

复重建的典型实例为例，从理论上探讨西南岩溶石漠

化区生态建设问题。

! 南方岩溶山区生态现状与成因

! ’! 生态现状
南方岩溶山区的石漠化程度已经相当严重。贵

州基岩裸露率 ? ;)@以上石漠化面积占全省土地面
积的 ;A<<@［9］；广西石漠化加重的趋势仍未得到改
变，石漠化每年仍以 "@<@的速度在发展!；云南喀
斯特主要分布在滇东区、滇西北区和澜沧江、怒江中

段，岩溶区石漠化面积已达 ;*8)A;=>!，近 !8 年来岩
溶石漠化面积增加了 "<7;A! =>!，发展速度约为

#*;A8 =>! B 4［#)］。重庆东南岩溶石山地区石漠化面积
;**A;# =>!，约占该区岩溶石山总面积的 *A8*@［##］。
由于坡改梯、天然林保护、退耕还林等工程的实施，西

南地区石漠化推进速度和石漠化程度可能会得到一

定缓解，但西南大部分石漠化地区的石漠化短期内难

以逆转，不少地区由于人口压力仍然大、岩溶山区坡

耕地多，石漠化仍将以一定速度推进，石漠化程度还

将在一定程度上增加。

! ’" 石漠化成因
石漠化过程具有区域性、渐发性、潜发性（隐蔽

性）、生态破坏性、难恢复性（严重性）与持续性等特

点［#!］，是在独特的历史和人文背景下逐渐形成的一

种
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动态区域，因而似不宜从地理学、生态学或植被学的

角度单一研究其属性，将其仅仅看作生态脆弱区域。

而应更注意其生态—社会—经济复合系统的特性，并

据此考虑治理对策。现在已明确认识到石漠化是岩

溶山区脆弱生态系统与人类不合理经济活动相互作

用而造成的土地退化过程，南方岩溶地区石漠化迅速

扩大的根本原因是土地利用不合理［!"，!#］。我国南方

石漠化地区，目前大多仍以传统农业为主，生产技术

落后，仍维持着广种薄收和只种不养的掠夺式经营方

式，造成了石漠地区的生态系统内物质代谢循环的失

调，破坏了生态平衡，从而引起石漠化的发生和恶化。

由此可见，人口压力过大造成的土地石漠化，实质上

是由于人口的过快增长与农业技术和土地承载力相

对滞后的矛盾所造成的，是生态环境脆弱、经济和技

术落后的必然产物。人口压力的关键在于人口与当

地土地承载能力的对比关系上，因此与当地农业经济

技术的发展水平有着密切的关系。对石漠化的治理，

首先要认识到这一点。当前石漠化的治理措施，主要

侧重于恢复植被、控制土壤侵蚀，而没有从石漠化的

根本原因，即通过调整土地利用方式来消除造成石漠

化的人口压力入手，这就是石漠化治理成效不显著的

主要症结所在。

! 生态恢复重建典型实例 以贵州为例

! $" 普定县以公司运作为主体的生态建设实践
普定县全县总面积 !%&’("&)*+，人口 "&万，境内

岩溶发育强烈，岩溶面积占全县总面积的 &#(+,-，
其中裸岩高达 +!-，每年因水土流失造成石漠化面
积 ’’" .*+，每年每平方公里石漠化达 %(’ .*+，全县

人均耕地 %(%’ .*+，人口密度高居全省第一。长期处

于“人增—耕进—林退—土地石化—人民贫穷”的恶

性循环之中。!//0年经贵州省人民政府批准由北京
宏基兴业集团公司、北京乐天经济技术发展公司和普

定县人民政府共同发起组建“贵州生态建设投资股份

有限公司”（注册资本 ’%%%万元）。!//0年冬基本上
是在 +’1以上农民用于种植玉米的坡耕地上建成高标
准、高密度银杏园 """(" .*+，花椒 !&% .*+，苗圃基地

+% .*+；政府配套提水工程 "处，小水窖 /+个，自流引
灌 ’处，河道整治 "%%*，修筑石堤 ’/(, .*+，修筑生物

埂 +’"(" .*+；整修原有公路 !/)*，新修公路 &(/ )*。
完成封山育林 !"""(" .*+。!//&年起建成板栗、枇杷
基地 +%% .*+。

普定采取专家 2政府 2企业 2投资者 2农民五
位一体的开发模式，其优点表现在：能使经济效益、社

会效益和生态效益相互促进，实现有机结合和综合效

益最大，从根本上解决了喀斯特山区治理与开发难的

问题，创造、提供了一种新的喀斯特山区治理与开发

模式。这种模式适应面广，推广价值高，较好地发挥

了国家支持的导向作用，充分体现了专家智慧在科技

运用上的先进性、政府行政力量在组织方面的广泛性

和统一性、企业运作的效率和效益性，以及社会参与

在筹资方面的优越性，能较好地实现资源的优化配

置，实现各要素的优势互补。其难点是起点高，要求

高，投资大。

! $! 罗甸县云观乡大关村“劈石造田”模式
属石漠化极严重的峰丛山区，由于山高水深，被

认为是“不具备人类生存条件”的地方。+% 世纪 0%
年代末该村曾 /次走出峰丛山区寻找搬迁定居地点。

!/&%年大关村民组仅有耕地 /%%%%*+，人均不到

’"#*+，而且分散为数万块，分布在 +#个垭口、窝坨和
陡崖上；实行包干到户责任制时，全组没有一分水田。

这种耕地少且分散的状况迫使当地群众只能在有土

的溶坑或裂隙中种玉米，产量非常低。!/&% 年全村
人均粮食产量仅有 !"%)3，人均纯收入仅 ’%元，是全
县有名的“三靠村”（吃粮靠返销，用钱靠贷款，穿衣靠

救济）。为了消除贫困，该村群众摸索出一种“劈石造

田，雨水利用”的方法。经估算，当地群众每造一亩田

平均翻动石方 &%%*"，土 !’%*"，投工 ’%% 多个以上，
物资投入达 ,%%元以上，有些难度较大的地块费工费
料更多。除造田外还要修建配套的蓄水池，全村到

!//’年底共修建蓄水池 +’’ 个，共投入水泥 ’%% 多
吨。!+ 年的劈石造田，到 !//, 年底大关村共造田
!%"&亩，搬动石头超过 &%万 *"。这一年村民的年人

均收入达到了 !%%&元，比 !/&%年增加了 /’&元，全村
基本解决了温饱。

! $# 花江峡谷的“顶坛”模式与“板贵”模式
地处北盘江大峡谷花江河南岸的顶坛片区，总面

积 +& $,& )*+，属典型的喀斯特低热河谷地带，石漠化

严重，岩石裸露，水源奇缺。辖区内查尔岩、云洞湾、

板围、水淹坝 #个村 +0%%多人靠在石窝窝、岩缝缝中
种点包谷度日。直到 +%世纪 &%年代末，这里的农民
年人均粮食也仅有 "%多公斤，人均纯收入才几十元。

!//!年，顶坛人初步尝到了种植花椒的甜头，开
始自发种植花椒。!//+ 年 / 月，刚组建的兴北镇提
出把花椒作为一个产业发展，!//#年，贞丰县和兴北
镇两级党委政府出台鼓励政策：向顶坛片区发放 #%
万扶贫贷款和 !,万元以工代赈资金，帮助农民扩大
生产，建设万亩花椒生产基地；由县政协牵头，组织科

技人员驻地传授适用技术，指导椒农提高种植管理水
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平；为解决椒农后顾之忧，镇政府拿出购买小车的

!"#万元现金为已经种植的花椒投保，并决定缓征特
产税。与此同时，筹建花椒制品厂，深度开发花椒系

列产品，注册“顶坛花椒”品牌的工作也有条不紊的展

开。收益显著的查尔岩村仅种花椒一项，年人均收入

达到 $%&&元。
作为一个变种，顶坛花椒具有生命力强、耐旱、易

管理的特性，它根系发达，能有效固持水土，对治理石

漠化和防护水土流失有着不可低估的作用。或许当

初顶坛人发展花椒产业并没有考虑到它的生态效益，

但事实上，顶坛花椒的大面积种植，客观上改善了花

江沿岸石漠化的危害，并为构筑珠江上游生态屏障做

出了积极贡献。云洞湾村的一组统计数据很能说明

问题：该村 $&&# 年的森林覆盖率由 #’’& 年的 ( ) *+
提高到 ’#+，区内 %&+的水土流失得以控制，,&+的
土地石漠化得到有效防治，因此被国家授予“全国绿

化千佳村”的荣誉称号。

更让人欣慰的是，受顶坛花椒的启迪，目前贞丰

县林业局已研制出一套花椒、金银花、香椿乔灌藤混

交种植治理石漠化的模式，能有效促进石漠化土地向

较完整的生态系统演替，被称作“贵州模式”，得到了

全国林业界的普遍认可。顶坛人改变生存状态的强

烈意识造就了花椒产业，进而在不自觉中成就一项意

义深远的生态工程。

地处花江峡谷区北坡，石漠化同样严重的关岭自

治县板贵乡，在改变自身生存条件中走的则是一条通

过坡改梯改造自然的道路。从 #’’# 年到 $&&$ 年的
#&年间，板贵人总投工 (!万余个，开土石 ,&多万方，
完成坡改梯 # ) ,万多亩，粮食产量翻了两番，人均纯
收入由原来的 #&& 多元上升到 ##&& 多元，完全解决
了温饱问题。但坡改梯后仅局限在粮食的扩种上，与

已颇具花椒产业规模的河对岸顶坛相比，无论是经济

效益还是生态效益，都有着巨大的差距。

由上述可见，关岭板贵不能因地制宜进行石漠化

有效治理，只把石头翻个个搞坡改梯，这种做法不仅

花钱多，而且见效也不明显。相反，贞丰顶坛根据当

地喀斯特生态环境，就地利用石头缝种植花椒，利用

科技优势将之做大做强，形成产业，这种方法不仅投

资少、见效快，而且还保护了原始生态。

! 岩溶山区生态建设理论上的探讨

! )" 生态建设的目标与阶段性
* )# )# 区域目标
从前文的生态建设事例可以看出，生态建设首先

要解决贫困问题。贫困是造成西南岩溶石漠化区粗

放型发展经济、掠夺式开发资源和最终导致石漠化面

积不断扩大的根源。为此，只有发展经济，石漠化才

能标本兼治。岩溶山区生态建设目标的核心是人地

系统的生态优化，防治岩溶石漠化的实质绝不仅仅是

岩溶山区的水土保持问题和恢复植被，实现石漠化地

区生态系统的良性循环和可持续发展，寓经济发展于

水土流失治理和生态环境建设之中才是最终目的，而

这决不仅仅是植被恢复措施就能办到的。因此，岩溶

山区生态建设的近期目标是通过实施可行的土地开

发项目和相应的社会—经济改革，满足当地人民的基

本生存需求，打破土地退化与贫困恶性循环的关键环

节；中期目标以生态环境建设与富民增收并重，除景

观生态格局需进一步优化外，选择与生态环境较为协

调或对环境友好的产业，培育新的经济增长点和支柱

产业，使环境、经济和社会可靠地步入良性循环和快

速发展；远期目标要建立结构、功能相互协调和高效

和谐的山地生态系统，实现可持续发展。

* )# )$ 植被生态建设目标
笔者认为确立植被恢复的目标时应区分严格科

学意义上的生态恢复与社会经济意义上的生态恢复，

在生态建设中很有必要分清难以治理的或无治理意

义的、原生性的、主要由于人为不合理活动造成的、在

当前的技术和社会条件下可以治理的、具潜在退化趋

势的这几部分石漠化类型，对其中可以治理的具有明

显石漠化趋势的土地提出防治要求；对自然保护区、

自然恢复区和退化生态的重建与改建区应有不同的

标准。基于我国目前的现状，对广大岩溶退化山区来

说，作为生态环境建设意义的生态恢复，应以建立适

合自然环境因子的可自我维持的人工、自然或人工自

然复合生态系统为主。恢复目标就是帮助和促进植

被恢复过程开始，修复受损的基本生态，从而启动生

态系统自修复，最终恢复并维持生态系统的服务功

能，即首先应恢复到与目前水热条件相吻合的潜在景

观，然后逐步演替历史最适宜期的理想状态（原生景

观）。

* )# )* 恢复的阶段性
恢复治理的阶段性是与生态建设的目标相联系

的。第一阶段控制土壤侵蚀，包括综合措施和工程措

施；第二阶段为生态系统恢复与重建。生态系统恢复

即在土壤侵蚀基本被控制以后，对一些尚未完全破

坏、有一定植被的区域采用禁牧、禁垦、禁划等措施，

恢复自然植被。这类恢复法旨在退化生态系统通过

自然保育，恢复到相对稳定状态。同时，对一些有一

定自然植被，但自我恢复需要较长时期的区域，人工
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引入外来或本土植物种进行补植，使植被尽快恢复，

形成自然 !人工植被。生态系统重建主要针对退耕
坡地以及因土壤侵蚀严重而建立的水平阶、鱼鳞坑

等，选择适宜的植物品种，进行草、灌草、乔灌草植被

的建立，建立时一般利用生物生态位理论进行品种选

择和合理配置。第三阶段是生态恢复与生态经济相

结合的阶段。一方面是对恢复和重建的植被进行保

育，促使植物群落向稳定方向和高产方向发展；另一

方面对周边区和恢复区土地进行农林牧综合利用，促

使地方经济发展，尽快驱动自然—经济—社会复合系

统的运行。

! "" 对区域资源环境与人口的再认识
# "$ "% 对岩溶资源环境的再认识
岩溶环境具有环境因子的利弊兼容性、生境的多

样性与严酷性、环境的脆弱性与改造的艰难性、岩溶

资源的有限性与特殊性等，但我们对岩溶环境的优势

与特殊性认识得不够。以花江喀斯特干热河谷的开

发和治理为例，我们在过去的工作中几乎都将干旱作

为一种限制性因素，却很少将干旱作为一种资源来认

识和利用。实际上，有许多植物就只能在干旱地区生

长，并且干旱地区能生产一些经济价值很高的植物产

品，但我们在这方面的工作很不够，有必要从更广的

范围来考虑特色产业的发展。以顶坛片区为主的花

江峡谷示范区，利用干热资源优势开发非耕地资源，

种植花椒、砂仁等喜热耐旱的经济作物，在恢复和治

理生态的前提下调整农业内部结构，发展特色产业，

将环境资源转化为有形商业产品，形成生态环境外部

经济效益良性循环的机制。示范区因地制宜治理石

漠化的有效经验，是充分利用岩溶环境资源优势，寓

山地保护于特色农业开发之中的一个成功例子。

# "$ "$ 对岩溶山区人口的再认识
人对生态系统的影响往往不是以单纯生态因子

的直接方式产生，而是从“社会人”的角度，以链式放

大的方式对生态系统进行影响，人类活动的剧烈程度

和对资源利用方式的合理与否是决定一个生态系统

是否劣变的关键因素。凡涉及到人的生态学问题，应

有社会学、经济学等方面的考虑。岩溶山区人口压力

大的实质是的人口素质低。因此，生态恢复重建必须

与经济、社会、文化重建并重。普定模式和花江峡谷

的“顶坛”模式让农户不离土、不离乡、不脱行，就地转

产、转业，促进当地居民思想意识转化和文化素质的

提高，启动喀斯特石山区农村自动增长机制，也是其

成功的因素之一。

! "! 生态恢复的途径与模式
国外岩溶环境恢复和建设经验可归纳为：建设新

资源利用格局；生态与社会经济相协调；提高人口素

质；有技术措施和市场潜力保证［%&，%’］。基于岩溶生

态系统的脆弱性，应以防范和减少景观污染成为新的

研究趋势［%(］。国内曾采取的模式可归纳为退耕还植

与封山育林两方面，恢复与重建的试验示范研究还停

留在局部的范围内或单一的群落或植被类型，缺乏从

流域整体或系统水平的区域尺度的综合研究与示范。

要彻底控制石漠化过程，建立可持续发展的社会经济

系统，必须对过去侧重于水土保持的传统治理模式进

行创新，由防护型主导模式结构转向开发型主导模式

结构，引导传统农业和关联产业转型，完成退耕还林

还草的任务。治理目标经历了水土保持、小流域治理

形式、水土保持与资源综合开发的转变，目前须加强

石漠化综合治理模式转型研究。

开发主导型模式结构 %))* 年代以来得以发展，
是目前综合治理的重要组成部分，包括三个层面：（%）
高产基本农田建设（如大关模式），按坡地梯化!可灌
溉田土!水旱两用田土!吨粮田!园田!设施农业
的耕地质量升级路线，提高耕地的综合生产潜力和保

障耕地在面积上和质量上的动态平衡，是石漠化治理

的基础。（$）产业建设措施，主要指石漠化替代产业
的培植及其产业化经营［%+］（开发非耕地资源，开发生

态经济型林、果、药、草的石漠化地区植被恢复，形成

生态经济型产业），控制石漠化继续扩展的势头，推动

石漠化地区以粮食为主的传统型经济的转型和发展

（普定模式和花江模式）。（#）开发措施，基础建设措
施（村寨道路、沟坡道路、人畜引水工程、村落建设）和

小城镇建设，通过发展小城镇来转移山区人口，是岩

溶山区农村产业结构战略性调整的重要环节。

# 讨 论

西南岩溶石漠化区不合理的土地利用形成的“贫

困—人口增长—土地退化”的恶性循环，片面的环境

保护和单独的生态治理工程是无法解决。从前述的

几个典型的石漠化治理恢复模式可以总结出，新的生

态环境建设运作模式必须要重新认识岩溶环境的资

源优势，在恢复和治理生态的前提下调整农业内部结

构，发展特色产业，将环境资源转化为有形商业产品，

形成生态环境外部经济效益良性循环的机制。石漠

化综合治理模式必须由扶贫型向质量型转变、由单一

坡改梯向多途径特色农业转变、由防护型向开发型转

变、由政府主导向参与式转变，从而中止岩溶脆弱生

态背景上土地退化的恶性循环。

目前对西南岩溶山区石漠化生态恢复治理的总
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体框架有所认识，但以生态学为中心的基础性、跨学

科性，尤其是同社会、经济、人文的交叉的研究很少，

研究方法以描述性、概念性为主，缺少模型构造和数

理统计的研究［!"，#$］，方法性研究不够。以现代技术

体系为支撑，着重从南方岩溶山区生态环境形成机

制、演变规律、动态过程、耦合关系等方面人手，全面

揭示岩溶山区生态环境问题的本质，解决岩溶石漠区

生态环境的一系列重大理论与实践问题，创建岩溶山

区生态环境理论体系的基本框架，是区域生态系统管

理的迫切需要［#!］。对西南岩溶生态系统的地域类型

和相应的优化治理模式进行总结，有助于岩溶山区生

态环境理论体系的创建和发展。
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