
探 礴 工 程

概 掘 洞 探 利 用 水 力 登 电 的 探 封

仁

地臂勘探地区藕藏着相当丰富的水能
,

可是很少引起

多数同志的注意
。

据初步估箭
,

在中南构有如%左

右
,

西南构有5 0%
,

华东还有黝%多的野外除
,

有可

能建立中
、

小型水力发电站
,

不谨可以解决勘探绿的

劲力用电
,

改变掘进坑道的油灼照明
,

增进掘进作业的

安全
,

保靓工人身心健康外
,

对节构国家脉料
,

促进

农业生产都有极大好处
。

笔者为探封这个简腐
,

去年

食先后参观了陕西
、

四川
、

河南等省农村的各种不同

类型的小型水电站近廿余所
,
又稠查了青州某除衫树

林卫区竹林河的水力查源
,

如以水城除作实例来靛明

具有自然条件 ( 即有蛟优越的地形条件
、

充足的流量

和括当的水头 )的野外除建毅小型水电站在技米上之

可能性和樱济上之必耍性
。

当然这不见得十分成熟
,

旨在抛碑引玉
,

有极大家共同来研封
。

湿度的最大
、

最’J 、

平均值和夙的樱常方向
、

降雨降翼

起就时简
,

冰冻起就日期天数等
,

以能供水文舒算
、

电气毅舒
、

厂房通夙等廷用即行
。

d
.

交通
、

运输
、

工程材料及劳劲力的来源等在地

贾勘探投舒书或报告中已有载述无需再作
,

不讨在劳

劲方面应着重了解机械按装
、

泥水
、

木匠等技术力量

的来源
。

颖然上远查料的取得完全可由地臂及水文方面的

同志在进行普查的同时担负起来
,

于普查精束前二
、

三个月提出查料
,

不致于有多大困难
。

2
.

查料提出后即需开始棍制技米挫济刹查报舍或

技米毅针
:

一般小型水电站的投舒是分雨个阶段或一

个阶段完成的
。

歌针内容及耍隶大致是这样
:

技未握济报告包括以下各项
:

1
.

根据
1

.

10 000

1

25 0 00
甚至于

1

旦0 00 0 0
的地形图

一
、

建姑技韧上的可能性

有人欲为在我护弓地臂部阴利用水能来解决动力简

题筒宜是开玩笑
,

很多技术简窟无法解决
。

事夹并不

是这样
,

就以勘 ifflJ
、

毅豁 施工
、

运棘管理等方面的

具体工作来看
,

还是可以解决的
:

·

工
.

在开始建立一个水力发电站以前
,

必须求得孩

河流的流量
、

流速
、

深度
、

雨岸的高度及土壤的成分

和埋藏的条件等等查料
,

以作桐制技术殷箭之依据
,

而这些工作具体一点税不外乎下列各项
:

a .
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以作引水口
、

渠道
、

厂址等之选择即够了
。

b
.

地胃方面
: 一般在建筑物附近挖献坑以了解其

基枣上复盖层的厚度
、

性胃
,

提出可靠查料即可
。

吸 .

水文及气象查料
,

虽然由于勘探除或普查除所

到之处往往是人烟稀少的山区
,

所利用的河段还往往

是一些小河的上游
、

宾河或瀑布
,

以往的水文查料特

另lJ缺乏
,

但只耍求提出所利用河段的大致保献流量和

洪枯流量以及一年中水位的大致变化情况
。

在气象方

面更可大致了解厉年降雨量与蒸傲量及气温
、

夙速
、

能明建筑物的位置和河流的流域情况根据文献和稠查

所得的查料研究的水文情况
。

卫
.

镇舒将被淹没在水康以内的河段踏勘情况以及

所利用水工建筑物的勘查情况
。

3
.

地点的选择决定布置形式并算出可能得到的落

差
、

流量
、

和水电站容量
。

盛
.

查明供电性霄
,

井根据概略的定额数字舒算用

户食荷
。

5
.

根据估舒的水电站价值和用户电气化价值
,

作

出握济概算
。

6
.

算出一冠敲备容量的价值和发每度电成本
。

7
.

关于建歌水力发电站可能性的精输
。

8
.

指出编制技米歌针以前应作勘测工作的范圃
。

一阶段段箭的内容为
:

水文分折
、

水能舒算
、

总

体布置及精举物尺寸的确定
,

机电投备的选择
,

翰电

楼总的敲舒
、

工料夜算
、

总投查预算
、

电能成本镇算

以及施工祖搬歌针和施工图抵等
。

根据野外除的特点建毅水电站的歌舒工作也可根

据不同情况参照上述规定采取一或二阶段进行之
。

而

裁项工作究竟由罐来担食蛟为合是呢 ? 根据农村水电

站的建歌樱输可以
:

( 1 ) 由除祖积机械和生产部 r ,共同食责 提出各
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项静针参数委托水电部咫的勘 Jlm投针院 ( 每省均有 )

或水端机厂
、

电器厂等代做` 但在时简上不一定能满

足我们的要求
。

( 2 )培养一批水电技米骨干
,

寡四从事勘测投

补工作
。

地胃部勘探技米研究所今年拟对野外除小型

水力发电站作出一套标准殷针来供大家参考
,

这将更

有利于此阴题的解决
。

所以在枝术歌舒上也不致有很

大简题。

3
.

施工安装
、

运棘管理井不是一 件什么复杂的工

作
,

尤其是运搏管理较火电筒覃得多
,

地臂勘探部尸,

的机电技术千部及工人完全可以解决
。

即使有什么校

大的技米阁题
,

江可仿效农村的办法斋制咐近电厂抬予

协助解决
。

这是可以做到的
。

水头的省镜
。

笔者搜集了陕西
、

四川等省的几个农村

小型低水头电姑的建毅投查及年后翰费用的握济指标

附缘如后
:

从上表可知由于前述因紊的不同
,

因而基建投查

也各翼
。

同时还可以看出在基建投查中土建占总投资

的龙一牲%
,

土建和输电楼路的投查又占 总投 查的

5 0一80 %
,

所以在山区优越的自然条件下加之临时性

的穗筑物
,

土建部分的投脊可以大大减少
。

年运棘费

用及电能成本 fHJ 选非火电所可比
。

下面是笔老搜集的

四川省某水电厂写某火电厂电价查料
:

火电与水电草独狱电成本比较表 ( 1 )

成术琪目 此校 衬 械
_

二
、

趣济上的必要性

无输从地臂勘探的特点或节钓国家嫩料来看
,

都

是握济合算的
。

究竟建毅一座小型水电站需要多少投

查呢? 应根据自然条件
、

容量的大小
、

建筑物的繁筒
,

施工的难易以及是否能就地取材座料利用等等因紊来

决定的
。

肯定的斋水电蛟火电握济的多 ( 但水电建棍

投资较大 ) 而建殷山区高
、

中水头的电站又鞍平原低

永电覃付成本
( 元 )

火电
成术

正常辈位
( 元 )

燃
.

料

基 本工 青

基 术 析 旧

趣常修理及
材料
其他 费 用

合 舒

0

0
。

0 0 2 57

0
。

0 0 6 4 6

0
。

0 0 273

0
。

0 0 53 4

0
。

0 1 7 1 0

0
。

0 14邓

0
。

0 03 6 4

0
·

-00 6 5 4

0
。

0 0 3 3 5

0
。

0 1 9 3 2

0
。

O盯 2 5

一 O
。

0 14 73

一 0
。

0 0 1 0 7

一 O
。

0 0 0 0 7

一 Q
.

0 0 0 6 6

一 0
。

0 1 3 9 8

一 0
。

0 3 0 1 5

低水头班村水电站的电力粳济指标

分鑫
备兹

: 1 , 衣
、

火电成术平均静算
,

乐 无瑜电没脊系翌电厂成术
,

.3 对簇民实售 .0 2 22 元 ,度
。

瀚明 : .1 表中数宇除释恨
,

巍眉雨电站系肇者在现姗搜集者外
,

余为西菊水工献致所供粉的裔料
,

其中有的电沽鼓电

机是水和襄拢拾的
,

未直被付欺
,
因比攻查被得特习晒

。
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火电与水电供联范行的粽含成本此较表 ( 2 ) 1
.

水翰机
:

成 术 琪 目 呼誓产
术 1火电担任攀荷
成本 (元 ) 嗜群黔夕

出力
:

浑

冲击 (厚斗 )式
,

, 。

Q夕
。

H ,
. ”

翠喷咀队轴

一 1 5 5焉力

鬓套弄斋
鬓
常
奢噜唱

0

0
。

0 0 2 5 7

0
。

0 0646
0

。

0 0 2 73
0
。
0 0 5 34

0
。

0 1 710

0
。
0 1 6 49

0
。
0 0砚 9

0
。
0 0 8 0 6

0
。

0 0 6 2 1

0
。

0 186 3

0
。

0 5 333

0
。

0 0 5夕8

0
。

0 0 3 7 0

0
。
0 0 7 0 1

0
。
0 0 5 3 7

0
。

0 0 99 1

0
。

0 2 949

比搏速
: n ,

二 2 6了万矿~ 2 6

, `
_

n’ H
, 弓了豆歹_

, 。 。 。 ,
,

。
搏数 n

一卫匕毕犯里井竺 二 1 0 0 0褥 l分
了 1犷一

- - · 、

一

喷咀直便 d ~ 1
.

I J一 5
.

6公分

由此可知覃独廷行时水电比火电成本每度低 0
.

豹

1 5元
,

供联运行时低 0
.

01 7 76 元
。

不但电能成本比火

电低
,

而且机械事故也比火电少
。

棘翰直侄 D一 3 7
.

2
了下可

一

几
一 4 5公分

,

翩
·

数目 ` 一 ( 5
·

。一 5
.

7 )

得
-

兰
、

建姑时简的可能性

时简因紊是影响生产的主耍关键
,

如果所建水电

站赶不上生产的需耍而叉无移交的可能
,

不但造成人

力物力的浪费
,

更重要的是影响勘探任姿泊勺完成
。
一

般农村低水头小型水电站 ( 3 一3 0赶 ) 的建毅时简为

3 一 5 个月
。

降校水电站 ( 2 00 冠 ) 是农 村 中较 大

的电站
,

按照正规的勘沮叹 毅熟 施工步屏进行工作

的
,

而且水工精搏较复杂
,

水输机室具有绷筋混凝土

精楷
,

高压翰电楼路畏达11 公里
,

至部建毅时简 ( 包

括偌仁r 待料在内 ) 只花了且个月
。

青州惠水 水 电 站

(容量 , 6 0迸 )
。

全部建毅时简也不效一年 ( 也停工待

料一些时期 )
。

温江最近建毅的一所低落差河床引水

式容量 2 00 狂的具有永久性傅
、

石
、

洋灰精搏的厂房

和堆石栩河桐的东电厂
。

在勘测
、

毅熟 施 工繁 密

的配合下只花了半年左右
。

因此可以断定
,

在 自然

条件蛟优越的勘探除建造一 所 小 型水 电 站 L的一

200 冠 ) 的时简艳对不会比他们畏
’ 。

唤挥据普查勘探

所需的年限来看
,

在七八个月时简内能建成的括江是

允静的
。

根据以上理由
,

声歌为只耍野外除具有蛟好的自
然条件 (地形

、

流量及落差 ) 即使水电站的出力不能潇

足整为勘探除的需耍
,

那怕是满足一个卓简或一个工

区的用电而建立最小型的水电站也是合算的
。

现在就

以肯州水城除为例来靛明这个简题
。 、

青州水城除是从弘 年进行普查的
,

茄 年蒋入勘

探
,

敲除衫树林工区有竹林河由西北方向东南方流握

本矿区至陶家大山成瀑布下滇
,

自然条件较优越 , 落

差灼 1 37 公尺
,

据敦除弱年 8 月一留年 3 月 9 个月稠

查扰舒
,

孩河流的最枯流量为 0
.

肚秒公方
,

最大流量

为 1
.

卯 1秒公方
,

一般流量为 0
.

15 一0
.

邓秒公方
,

所

以若以 O一L秒公方为毅靛流量
, .

刻初估出力钓为 :

N 一 6
·

5
·

Q尸
·

月尸二 6
.

5 X 0
.

I X 1 87二 8 9
.

05瀚
.

若选用下述特性的水蝙机及发电机各一 台
:

一 1斤或 1 7取 1 5 个

2
.

发电机
:

采用。型 11 5冠
,

5 0周波三相 交 流

一 一 4 00
,

“
, ,

_

, ,

~ 、 _ ~
, ,

、
, _ ,

_

电压 嚣示伏的队帕直联发电机
·

以土二飞直加
_

卜全套配电毅备及高低压升降变压器

总针钓42
,

00 0元
。

虽然由于引水部分地形欠佳需耍开挖 60 一8 0公尺

弓!水健洞与邓立方公尺的播水境及敷敲 l盯 公尺左右

的高压输水管 (无艳铜管其樱济直接取 0
。

5公尺 )合舒

铜材 13
.

良顿
。

此外还有机房
,

高
、

低压翰电钱等
,

估

舒电站的总投查钓功万 8 千 6亘余元
,

建筑时简最多

不过 8 个月
,

可赶上机掘山地施工所需动力的需要
。

现

在靛工区是采用移动式柴油动力油灯及电石灯照明
。

笔者根据水电容量可能解决的用电范团枕针了劲力
、

照明所渭耗的瀚料数字全年支出钓拐万 2 千 9 百元
,

蛟建站总投查多支出 1 万 4 千余元
,

显然若孩除建立

小型水电站来解决动力
、

照明简题
,

从防年至盯年可

以节钓大量柴油
,

无输从时简上或涯济上来看是完全

可能而非常合算的
。

在技术上也不致有多大困难
。

四
、

桔尾路

前面已耙视过了
,

在勘探除充分地利用水力发电
,

不谨对国民挫济有极大的意义
,

也是实现勤偷办地臂

事业的良好措施
。

但是千万不能忽祝野外除的动力是

地胃勘探部阴的心喊
,

无瑜利用水电或火电来解决动
力简题

,

都必须耍求拒对可靠
,

因而在确定建毅水电

站的时候
,

必须攫得各填充分的可靠查料
,

必须保靓

有足够的滩量和嫁期供电的可能性
、

安全性以及握济

合理性
。

一 般来能
,

水电建毅时简较火电畏
,

投查比火电

大
,

也没有移动式柴油动力方便
,

但从是远利益看
,

水电蛟任何动力樱济灵活
,

管理也方便
,

节省大量漱

料
,

所以希望从事这镇工作的同志和各极镇导同志抬

予充分重祝
,

井大力支持
,

共同来进行研封
。


