
矩
,

并承受钻头的反作用力矩
。

3 ) 上述的钻进方法在颇大的程度上有助于提高钻探工作效率
。
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提高现代钻探殷备的泵祖功率的趣济效果

W
.

B
.

哈兹奈斯

近年来
,

由于喷射式钻头和最优钻进规程的顺利推广
,

在钻探役备中就出现了钻探水

泵功率的不断增长
。

在一般相同的条件下
,

如果钻探敲备的水力系扰能够保敲足够强力地冲洗钻井
,

lIJ 钻

进机械速度就和钻头负荷成正比
。

最籽保敲钻井最少消耗的最优钻头压力以及对钻探水泵

液压功率的要求随钻探地区和条件发生很大变化
。

为了清除蒲如循环液漏失或卡钻等故障
,

使用道径 4 1

厅
,

钻具在软岩石中以 60 米 /小时

的机械速度钻进直径 9 7

2厂的钻井时
,

必须保征冲洗液的回程速度为 0
.

5一 0
.

75 米 /秒
。

钻

头的合理单位功率应为并底面积每一平方厘米为 0
.

8一 1
.

55 焉力
。

在坚硬岩石中钻进时功

率为 0
.

16 一 0
.

2
)

禹力 /厘米
,

就够了而且冲洗速度可以小些
。

在软岩石中钻进时水泵功率较高的钻探毅备运棘
,

在最优钻头真荷的情况下也由于使

用费用高而不够握济
。

实际上
,

当台 日成本为海上钻探一 8 0 0。 美元
,

湖上钻探一 30 00 美元
,

陆地钻探一 2 0 0 。

美元时
,

使用费用每 日增加 20 0 美元可以节省钻进时简 21 /
: 、

6 ,

/
。

和 10 %
。

同时
,

钻进本

身仅占钻井总时尚的一小部分 ; 就是对于在软岩石 ( 6 极 ) 中钻进的深 2 4 0 0 米的钻井
,

平
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些裸旺诩护叹功趣

在各种压力下
,

活塞使用期限与一对缸筒中的固隙

的关系

均也不超过 46 %
。

下面举出在具体条件下增大钻探

水泵功率合理性的技术握 济 分 析 资

料
。

规定
,

钻探殷备的泵祖每昼夜工

作 12 小时
,

使用寿 命 为 6 年 (每年

工作 2 5 0 天 )
。

使用费用 使用钻探水泵时
,

主

要费用是花费在更换缸套
、

活塞
、

皮

碗
、

拉杆以及缸套
、

拉杆和活圃的密

封方面
。

平均来靛
,

这些费用可以认

为和水泵出水 口的工作 压 力 成 正比

例
。

对于最大工作压力达 1 20 大气压

的水泵
,

单位使用压力每 日每 10 个大气压 为 25
.

8美元
,

对于更大的水泵可达 7 美元
。

在高的工作压力下
,

活塞和缸套的简隙大小对使用费用的增加有很大影响
。

图中表示

出
,

取决于各种工作压力下尚隙大小的活塞皮碗使用期限 (新祖装的活塞
、

缸 套 使 用 期



限 % )
。

在工作压 力不变的情况下
,

增大水泵排量实际上不会引起使用费用的增加
,

这就视明

用一 台增倍功率的水泵代替两台的效果
。

全部地面水 力系就的使用费用 (管线的焊接与修理
,

电容器的充 电
、

增压泵的修理等 )

非常接近于 0
.

7 美元 (工作压力为 10 大气压 )
。

钻探水泵传动装置的单位费用是以每一禹力的额定功率针算的
,

对于燃气发动机来视

每 日 0
.

00 1 美元
,

柴油机一 0
.

0 01 5美元
。

发动机的额定功率为最大功率的 75 %
。

从原动机到钻探水泵的中简机械传动
,

每 日每一局力输出功率豹为 0
.

0 0 0 4 美元
,

而电

传动为 0
.

0 0 0 2 美元
。

折旧费 现在
,

折旧费由包括泵粗的新式钻探靛备的下述单位构成
。

钻探水泵一每一焉力传动功率为 5 0一 5 5 美元
。

内燃机一每一局力额定功率为 50 一 55 美元
,

燃气发动机和涡翰充气 内燃 机一每一岛

力额定功率为 40 一 45 美元
。

传动水泵的中简轴
:

机械的一每一
J

男力传功率为 20 一 30 美元
; 电动的 (不加 传 动电

机 )一每一
J

禹力传动功率为 45 一 55 美元
。

水泵的传动 (离合器
、

基座
、

皮带翰
,

链条或皮带传动等 )
:

机械 传 动一每一焉力传

动功率为 5一 1 0 美元 , 电传动 (包括电动机 )一 10 一 15 美元
。

当配粗传动校卓和水泵时应将原动机和中尚轴的全部成本的一牛舒算在水泵上
。

对于主泵功率为 1 6 0 0 焉力
、

辅助泵的功率为 1 2 0 0 局力内燃机传动的钻探毅备
,

泵粗

的昼夜折旧费为 1 80 美元
,

而投查额为 2 2 6 5 0 0美元
。

动 力消耗 按天然瓦斯 83 立方米的成本 为 1 美元 (不包括运费 )
,

丙烷和丁烷的成本

每公升 2 分
,

柴油每公升 3 分箭算
,

可采用下述单位动力消耗量
:

使用天然 瓦 斯 时 0
.

3 3

分
,

使用丙烷
、

丁烷和柴油时发动机每小时额定功率每一思力为 0
.

8 分
。

在第一种情况下
,

成本中应加上敷毅瓦斯管路和各支管的费用
。

安装
、

拆卸和运输 增加钻井泵的功率时对运翰费用增长的分析只对地面钻探袱备是

有意义的
。

当运翰距离为 16 0 公里
,

每吨运费为 10
_

美元时
,

将 40 0 焉加勺水泵 换成
10 00

焉力的水泵 (在此两种情况下都是单独传动 )
,

尽管钻探靛备的总重量豹增加 30 吨
,

运翰

费用仅增加 3 5 0 美元
。

每钻进 1 台 日
,

与水泵相关的全部使用开支是同两台钻机的平均数据靛 明的
。

指指 标 名 称称 越 工工 }}} 沁 111 巡 222

越越越越 2

…………
主主泵的传动功率

,

焉力力 1 6 0 000 1 0 0 000

…
折

)争擎擎
3 222 2 OOO

辅辅泵
,’ 办办 1 2 0 000 7 5 000

…默溉
装二二 999 555

主主泵的液压功率
, ,

禹力力 1 3 1 222 8 2 000

} 内燃机机 1 8 333 1 1444

最最大工作压力
,

大气压压 2 2 777 1 5 777

… 动力中周轴轴 12 444 7 888

最最大压力时的泵量
,

公升 /秒秒 4 3
.

555 3 9
.

555

…哭油油
1 lll 777

111 日的使用费用
,

美元元 5 1 111 3 1 111

}
安装

’

“ 卸髓翰翰 3 333 2 OOO

JJJ冬中
:::

15 555 8 99999 1 555 999

使使用费用
,

总箭箭 9 888 5 33333 17 333 1 0 888

液液压部分分 1666 1 11111 未爵算算算

支支 管



改为精小 口径钻进时是极为节豹的
。

将井径由 1 2 1

八缩小到 8 ”

/
4 ,

在钻井泵液压功率降

低 资一李和 日使用费同降低婆一李的情况下能保融管外空 固回程流速相同 ( 。
.

6 5 米 /
’

一 3 4
’

` 一

”
’
一

` ’ `

~
’ `

”
`

~ 2 3
一 矽 ` ’ J ’

“ ” ~
’

~ 一 目
` ’

一
’ 一`

~ ~
v .`

~
’ 曰 ” J

秒 )和钻头单位液压功率不变 (。
.

62 一 0
.

6 8 局力 /平方厘米 )
。
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液 压 摆 式 测 斜 仪

这种测斜仪可以不提钻测量钻孔的顶角
。

仪器 中用摆捶 33 作为倾斜角的机械传成器
。

摆捶用球轴 34 镶装在空心接桥 35 中
。

接桥装在钻

杆柱 2 的钻挺 3 内
。

摆捶的上端有一突出的锤头 36

井带阶形突端 37
。

翘过通孔 13 向孔内压注的冲洗液 作 为液压传

威器 ; 在冲洗液的作用下
,

带活塞 12 和蘑菇帽 14

的空心管 11 便下 降
。

当 蘑 菇 帽 14 通过精径槽 7

时
,

软环 31 降到速杆 19 的顶 头 20 上
。

这 时
,

速

杆 1 9 的下端棘动弯杆 32
,

移动节 r弓24 并使其通孔

2 6 离开 法 兰盘 21 的通孔 22 并停止在缸筒 25 上
。

当油缸 18 中的油压超 过 弹 簧 29 时
,

柱塞 27

便下降并打开颐杆 30
。

启 开的程度取决于针朋 28

在阶雄 36 相应极 台 37 上的位 置
。

蘑菇帽 14 痊续

下降
,

在通过精径槽 7 和 8 时
,

用校正仪在地面稠

定的钻挺便随冲洗液压 力的脉冲而确定下降时简
,

而敲时简与颐杆 30 露出高度成比例
。

这样
,

即可测

出摆捶和钻孔中心线偏离垂道线的倾斜角度
。

测完倾角以后
,

将钻具提离孔底并道悬在钻孔

中 ; 此时
,

空心管 n 浮起
、

建杆 19 上升并将节 r月

2 4 移动到使通孔 26 和 22 重合 的位置
。

弹簧 29 将

柱塞 27 顶起并压住预杆 3 0
,

摆捶便处于垂道位置
。

和丁了,, . , ,,
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