
}泥 浆 失 水 原 理 !
一

r解失水原理是钻井作业成功的决定因素
。

即使

消除有关失水的一些误解
,

就能够实现大量的节约一

不但更成功地完井
,

而且在日常钻井过程中也能节约

单位进尺成本
。

泥饼一要消除第一个误解
,

失水 只有在渗透率允

许液沐通过地层孔隙的时候才发生
,

所以失水对不渗

透的页岩的关系
,

就像它对车辆上档泥板的关系
。

此

外
,

泥饼是不能在不吸收液体的表面上沉淀的
;
当液

体穿过地层
,

而且它携带的固相沉淀在地层面上的时

候
,

才形成泥饼 (滤饼 )
。

为什么需要泥饼呢 ? 一个理由是它限制了进入地

层的液量
。

为什么担优液体呢 ? 因为它会损害地层
,

引起水堵
,

而且有时移动进入地层并使天 然 粘 土 水

化
,

限制了地层的渗透率
。

奋斗的 日的是尽可能获得

最薄的
、

最不渗透的泥饼
。

如果泥饼变得太厚
,

井径

就缩小
,

增加了抽吸和激动压力
。

厚的泥饼
,

由于增

加了接触面积
,

就更易发生钻杆压差卡钻 (井壁吸附

卡钻 )
。

此外
,

有时可以把过大的阻力归因 于 厚 的 泥

饼
。

膨润土一用 以形成好滤饼的基本成分是膨润土
。

怀俄明州膨润上 (钠蒙脱石 )
,

通常称为凝胶
,

是作为

增 村
,

齐lJ的最常用 的粘土
。

它也是主要的失水控制剂
。

一旦膨润颗粒水化和膨胀
,

它们就分散成多吸颗粒的

单独邢分
,

互相 重叠
,

产生一种瓦片状的作用
,

促进

女子的失水控制
。

在讨论失水业时
,

标准的度量单位是
一

、
IF 失 水

。

这是在特定的时 61〕和压力条件下
,

从含有泥浆样品的

压滤机中压出液体的速率所决定的
。

在 1 00 磅 /平方英

寸的压差下
,

30 分钟内收集到的泥浆滤液的毫升数就

记作 A IP 失水
。

增加井底温度
,

就使滤液的粘度降低
,

而使失水

增 加
。

然而
,

在很低的温度下
,

温度的增加
,

由于胶

体微粒 的水化
,

实际上能够减少失水
。

增加的压力
,

压缩了滤饼的固相
,

降 低 了 渗 透

率
,

使失水下降
。

那么压力对失水的作用就与滤饼的

压缩性有关了
。

控制滤饼的渗透率是控制失水的最有

效的方法
,

小的
、

扁平的膨润土颗粒是理想的
,

特别

是它们水化和形成了低渗透率的滤饼
。

膨润土满足 了

所有这些技术要求
。

辞失水和动失水一泥浆工程师所进行的野外试验

是在泥浆静止时的静滤液检衣
。

在这种状态下
,

随若

不断的失水
,

滤饼位定的增厚
。

相反
,

动失水是在泥

浆循环时发生的
。

要控制漏到地层的滤液量
,

就必须

考虑动态方面的失水
。

要阻止滤饼的增厚
,

主要考虑

的是静失水
。

在动态情况中
,

泥浆循环时
,

井壁
_

七的滤饼就被

冲蚀
。

静失水数据不直接代表在动态条件下漏到地层

里的液显
。

然而
,

静失水试验是估价泥浆失水控制及

其性能的一个简单的野外方法
。

钻进页岩一失水常常要在钻进前就要降低下来
,

以防止页岩水化和剥落
。

但是
,

多数页岩 是 不 渗 透

的
,

而且接受泥浆滤液是不多的
。

页岩之所以水化和

剥落是因其活性的粘土固相对水有高的亲和力
。

很少

量的 (甚至是极小量的 ) 未抑制的过滤水到达这些粘

土固相
,

就会水化和膨胀
,

产生高的内压力
。

这就引

起页岩破坏
,

并剥落到井眼里
。

不能说明的是
,

经验表明当在页岩中降 低 失 水

时
,

遇到的问题就较少
。

许多解释已经提出来了
。

可

能是微裂隙和小裂缝被较大 的固相所堵塞
,

阻止 了滤

液向页岩深部移动和引起进一步的水化作用
。

一旦较

大的 固相封闭了裂缝
,

整个泥浆就停止进入
,

那时在

较小的通道上就会沉淀下正常的滤饼
。

失水原理的了解
,

还能为另外的作用服务
。

失水

也能告诉泥浆工程师所发生的其它变化
,

包括各种形

式的污染
。

一旦发现了
,

那么做更多的泥浆试验就能

帮助找到其原因
。

(张蛮庆 译自
《 D r i l l i n g 》 \ , 0 1

·

4 0 N o
·

l

p 7 4
.

1 9 7 8年 2 1月 )

~ 司
,

) 一司
·

) 一


