
随着金刚石钻进的发展和绳

索取心钻具的推广使用
,

必须用

无切 口接头连接钻杆
,

为了解决

机械化拧卸问题
,

重庆探矿机械

厂设计试制 了无 切 11 自功夹持拧

若装界
,

并初步装配在油压拧若

机
_

卜
,

进 行 了 试 验
。

该装置适用 于 必 53 毫 米 或

必4 3毫米两种无切 口接头连接的

钻具
,

最大通孔直径 70 毫米
,

承

受最大负荷 3 吨
,

如去掉该装置

还可恢复原拧管机的性能
。

一
、

结构和作用

该装咒由扇形夹持器 ( n )
、

偏心拧卸盘 ( 111 ) 和 操 纵 部 分

( I ) 组成
。

其结构见图 1
。

把

这些部分分别装在拧管机和钻机

操纵阀上与拧芒机构成一整体
:

扇形夹持器装在拧若机壳体内原

放下垫叉的导向介位界
,

用以夹

持钻具
:

偏心拧卸盘是通过支柱

和弹簧装在扇形央持器
_

卜
,

用以

拧卸钻 ! l接 失丝扣
:

操纵部分除

拧芒机 原有的 操纵手 把外
,

增加了一个操纵手把
,

原有的操纵手把
,

其作用是使油马达的动力迥转偏心

拧卸盘拧卸钻具
,

用增加的操纵手把推动扇形夹持器

以卡紧或放松钻具
。

工作时操纵这两个手把实现无切

口钻具的机械化拧卸
。

它还避免了山 r 切 n 钻具在拧

卸钻 具又 垫叉时的不安全 因素
。

J七各部分结构分述如

图 l 无切 口 自动夹持拧管装置

]一拨又 , 2一拉 杆 ; 3一轴 ; 4一油缸币一扇形卡瓦 , 6一扇形

卡 瓦座 , 7一支柱
, 8一弹簧口一托盘

; 10 一动盘 , n 一滚筒
,

12一上卡瓦座 , 13 一 轴 , 14 一上 卡瓦 ,

一
弹簧 ; 1 6一阻挡

球 ; 17 一壳 体
, 招一 小轴 ,

19 一拨叉套

1
.

扇形夹持器
:

其结构见图 1 ( n )
。

它由扇形

卡瓦 ( 5 )
、

扇形卡瓦座 ( 6 )
、

拨叉 ( l ) 和连杆 ( 2 )

等零件组成
。

扇形卡瓦通过轴 ( 3 ) 空套在扇形 长瓦

座上
,

扇形卡瓦座用螺栓装在拧 芒 机 壳 休 (卫7) 卜

(原 上拧管机静盘 的螺栓位咒 ) 使扇形 长瓦座与挣盘

和壳体连在一起
,

不能动
,

而扇形卡瓦只能沿轴的径

向转动
,

扇形卡瓦为双向弧状
,

因此
,

当这对扇形卡

瓦往中心合拢时
,

两扇形卡瓦之问的趾离逐渐缩小
,

从

而卡住在其间通过的钻具
,

也能 欠持该规格钻杆的不

同磨损程度的钻 具
,
当它向外张 J「时

,

两扇形卡瓦之间

的距离逐渐加大
,

使原来被卡住的钻 具放松
;
当钻进

时把扇形卡瓦外转到最大位界
,

扇形卡瓦缩回扇形卡

瓦座内
,

对转动的钻具无所妨碍
。

扇形卡瓦沿轴的径

向转动
:

向中心合拢是用装在轴
_

卜的扭簧 (扇形卡瓦

用埋头螺钉固定在轴
_

I二)
,
向外张开是用油缸 ( 4 ) 的

活塞杆推动拨叉 ( 工 ) 左端向上
,

由于拨叉通过装在

拨叉套 ( 1 9 )
_

卜的连杆 ( 2)
,

用小轴 ( 1 8 ) 与扇形卡

瓦连接
,

拨叉套向上使连杆把扇形卡瓦推 向 张 开 位

咒
;
反之

,

当活塞杆使拨叉套向下时
,

把扇形卡瓦拉

向合拢位置 (不同规格 的钻杆使用相应规格的扇形卡

瓦 )
。

扇形夹持器 的夹紧力
一

1三要命钻丁U白重产 生的分力

夹紧
,

当钻具轻时 (如只有粗径钻具时 )
,

可和1用油缸

产生的拉力通过拨叉套把扇形卡瓦合拢以夹紧钻具
。

为了解决在夹紧钻具中既不下滑又不使钻具转动的问

题
,

必须合理选择卡瓦的弧度和牙型
,

经几种不同弧

度和牙型的试验
,

偏心弧度半径为钻杆直径的 3一4倍

为宜
,

牙型宜 采用千斤顶卡瓦的牙型
,

并在卡瓦
_

L开

多条纵槽
,

使其 j七瓦与钻杆成点接触
,

方能可靠的夫

持钻 具
。

2
.

偏心拧卸庶
:

其结构见 图 】 ( 111 )
。

此部分根

据双向超越离合器的原 理设计
。

它山土卡瓦座 ( 1 2 )
、

上卡瓦 ( 1 4 )
、

托盘 ( g )
、

动盘 ( 1 0 )
、

阻档球 ( 一6 )
、

滚筒 ( 1 1) 和支柱 ( 7 ) 等零件组成
。

一对上卡瓦通

过螺钉分别固定在一对
_

h卡瓦座
_

匕 上卡瓦座空套在

轴 ( 1 3) 上
,

轴装在 托 盘 ( 9) 土
,

托盘上有
“

一
”

型

槽
, “
下

”

型槽 内装有四个支柱
,

支柱另一头插入拧

管机壳体 上相应钻孔内
,

支柱与拧管机壳 体 之 间 装

有弹 簧 ( 8 )
。

拧卸钻具接头时托盘能随支柱
_

卜下移

动
,

又能在支柱上转动
。

托盘上空套着动盘
,

在动盘

与上卡瓦座之间装有一对滚筒
。

使用时拧管机动力带

动动盘转动
,

由于动盘与托盘有摩擦力
,

动盘转动时

托盘也转动
,

当托盘转动到阻挡球与支柱接触时
,

因

支柱不转动
,

托盘被迫停止转动
,

此时动 盘 继 续 转

动
,

动盘上的滚筒就迫使
_

L卡瓦座沿轴转动
,

从而夹

住钻具
,

并逐渐加大夹紧力矩
,

使上卡瓦 把 钻具 夹
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紧
,

由于在设计时使滚筒与上卡瓦座之间 有 自锁 能

力
,

上卡瓦夹紧钻具后不会自动松开
,

当动盘的迥转

力矩大于阻挡球弹簧 (见图 2 ) 产生的制动力矩 20 公

斤
·

米时
,

托盘就从支柱上滑过
,

此时偏心拧卸盘就夹

住钻杆接头一并转动
,

如此反复作用
,

完成了拧卸钻
-

杆接头的工作
。

如动盘顺时针转动
,

滚筒迫使上卡瓦

夹紧钻杆接头上扣
;
反之则卸扣

。

当要松开钻杆接头

时
,

使动盘在原位置反转一个角度
,

使滚筒退出自锁

位置后
,

由于上卡瓦座上有两个拉簧 ( 15 )
,

使 卡 瓦

座回中
,

钻杆接头就能在偏心拧卸盘内上 下 自 由移

潺潺潺
!!!!!

图 2 阻挡球
1一支柱

, 2一托盘
, 3一球 ;

4一弹簧
, 5一阻挡 球套 ,

6一调节螺栓

动
。

考虑到在拧卸丝扣时接

头下部被夹紧不动
,

而接头

上部随拧卸丝扣 时 上 下 移

动
。

由于偏心拧卸盘靠弹簧

支承
,

也能随拧卸丝扣时上

下移动
。

为满足拧卸钻具时

的要求
,

必须选择适应的切

径比 (即卡瓦上受力后切向

分力和径向分力之比 )
、

滚筒

升角和牙型
。

对拧开钻杆接

头时要求偏心拧卸盘夹紧钻

杆接 头 不能 打滑
,

在接头

丝扣紧时
,

还可以冲击法开

扣
,

而上扣时要求上紧后有少量打滑以防损坏拧管机

的零件
。

经试验卸扣时切径比选为 0
.

36
,

滚筒升角为

9
. ;
上扣时切径比为 0

.

58
,

滚筒升角为 15
。 ,

牙型采

用直锯齿形 (即管钳子牙型 )
。

3
.

操纵部分
:

结构见图 l ( I )
。

偏心拧卸盘的转

动采用拧管机操纵手把
,

扇形夹持器操纵是利用油压

钻机移车油路
,

在此出油路上增加一个三通阀
,

用移

车操纵手把来控制油缸 ( 4 ) 以联动扇形卡瓦打开或

合拢
。

此油缸装在拧管机的一侧
。

联动扇形卡瓦的拨

叉 ( 1 ) 装在拧管机壳体上
,

也可装手把直接操纵联

动扇形卡瓦
。

钻具情况
:

使用 必43 毫米钻杆
,

仍用原有切 口方

丝接头
,
立根数 21 根

;
钻杆和接头的直径在价44 一 39

毫米范围内
。

2
.

试验结果

( 1 ) 扇形夹持器下卡瓦轴外 径 1 5 毫 米
,

在用

功4 3毫米钻杆
、

孔深 30 0米钻具重 1
.

5吨时未发生轴变

形
。

若在 60 0 型钻机上使用
,

可将轴加大到 20 毫米
。

即使轴由于意外发生变形也不致发生跑管事故
。

扇形夹持器在试验夹持钻杆中
,

性能良好
,

操作

灵活
,

尤其是提升钻具时
,

不用操作 手 把
,

随 提 随

卡
,

位置准确
,

完全节省了原用下垫叉的工序时间
。

下钻具时须先提动钻具
,

方能打开扇形卡瓦
, `

白与原

用垫叉时的工序时间相当
,

但也节省了下钻时放垫叉

的时间
。

在最初试验时曾发生钻具轻时卡住的钻具
,

卸钻杆接头时下部钻杆跟着迥转的现象
,

经改进后消

除了此弊病
。

即使只用一付接头试验也能上紧或打开

丝扣
。

扇形夹持器操作机构灵活
,

此次试验未装油缸
,

而用手把直接操作
。 、

( 2 ) 偏心拧卸盘
:

夹持拧卸钻具可靠
,

回中位

置灵活
,

只要拧管机动盘转动即能使偏心拧卸盘上卡

瓦夹住钻具进行拧卸
,

卸管时无打滑现象
。

拧管时当

扣已上紧
,

操作者没有及时停车在扭矩超 过 一 定 范

围
,

偏心拧卸盘开始打滑
,

防止了机件的损坏
。

当拧

管机动盘反转一个角度
,

离开偏心拧卸盘
,

上卡瓦就

回中
,

即可拿出蘑菇头或钻杆 (蘑菇头应比原使用的

接头长 15 ~ 20 厘米 )
.

偏心拧卸盘上下移动灵活
,

可在拧卸钻具时上下

移动
。

在钻进后钻杆接头联接紧的情况下
,

卸扣因有

自锁能力
,

可采用冲击法开第一扣
。

二
、

试验情况

h 试验条件

此装置在四川省地质局一一 O 地质队一分队三号

机进行现场试验
。

钻机型号
: X U 一 30 。型钻机

。

拧管机
:

油压拧管机 (英德探矿厂制造 )

钻孔情况
:

孔径 5 5
.

5毫米
,
孔深 2 4 0一 3 0 0米

三
、

使用中注意事项

1
.

在 钻 具轻时必须用拨叉拉紧扇形卡瓦
,

以防

打滑
,

并注意操作
,

切勿操作反了
,

否则会 发 生跑

管
。

2
.

下完岩心管后再装上偏心拧卸盘
。

3
.

下完钻具后
,

必须将偏心拧卸盘 拿 下
,

并把

拨叉压下锁紧
,

以防扇形卡瓦合起夹住钻杆
,

损坏零

件
。

4
.

偏心拧卸盘的阻挡球制动力矩
,

可根据钻具的

新旧程度进行调节
。

·
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