
泥 浆 失 水 量 影 响 钻 速 的 机 理

A PI失水量是在 1 00磅 /平方英寸压力下 03分钟内

测定的
。

多年来
,

当井底切削面出现泥堵时
,

机械钻速就

下降
。

钻井液的失水量从无控制状态降低到 10 毫升左

右时
,

机械钻速通常也下降到用水钻进时的一半
。

平

常把这种现象归咎于低的失水量
,

因为从表面上看
,

正是该性能发生了显著的变化
。

查阅多年前介绍的
“

钻屑滞留
”

理论 (
“
c ih p H ol d

D O w n ”

ht eo yr ) :

当牙轮钻头切削地层时
,

液体静压
.

力把岩屑压附于切削面上
,

直到这一压力为渗入岩屑

背面的液体压力所平衡为止
。

可能认为这正好证明渗

滤速度是影响钻屑滞留的主要因素
。

但是
,

实际上并

非如此
。

因为用失水量没有控制的泥浆钻井
,

其效果

几乎与用失水量控制良好的泥浆相同
。

其原因是
,

即

使渗入岩屑背面的
,

滤液平衡了正面的液柱静压力
,

泥浆中的固相颗粒仍然会挤人裂缝和岩屑的顶部
,

并

粘到地层上面被重钻
。

这说明影响钻速的
,

不是低的

A P 工失水量
,

而是低的初触失水 s( p u rt 105 习
。

初触失水是低固相泥浆在形成泥饼之前穿透滤纸

的性能
。

在使用低固相聚合物钻井液时
,

可以看到所

发生的一种现象
,

即在A p l 失水量测定时
,

一当压力

加到失水仪上
,

几乎瞬时就有滤液透过滤纸
,

有时达
2~ 3毫升之多

。

这种现象称做
“

初触失水
” 。

多数超低

固相泥浆都有一定量的初触失水
。

当使用砂或细 目滤

网作过滤介质时
,

这种初触失水就更为明显
。

低固相泥浆通常含有聚合物
。

如果检验初触失水

的液体
,

就会发现它也含有一部份聚合物
。

说明淡水

中的聚合物是容易滤过滤纸的
。

这个试验表明
,

初触

失水是由于泥浆的聚合物特性和缺乏粘土而引起的
。

用淡水配制的聚合物溶液具有不受控制的初触失水
。

膨润土泥浆的混合物虽有一定量的初触失水
,

但是将

被粘土固相所阻止
。

初触失水直接受粘土或钻屑固相

的量所控制
,

虽然也受固相粒度和形 状 的影 响
,

但

是
,

固相量的影响是主要的
。

初触失水比AP 工水量对

钻速有更大的影响
。

初触失水是低固相泥浆系统影响

钻进性能的一种确切的测量指标
。

试 验

试 样 浓 度 A IP 失水量

1# 生物聚合物 (X C一 ol y m er )1
`

八磅 /桶 全部
2 # 数基甲基纤维素 (C M )C 2磅 /桶 全部

3 # 多阴离子纤维素聚合物 (D ir sP ac )2 磅 /桶 全部
4 # 聚丙烯酸钠 ( c即

a n )2 磅 /桶 全部

5 # 淀粉 ( s t a r e h ) 5磅 /桶 7 6毫升
6 # 试样 1~ 2以等比例混合 全部

7# 膨润土 20 磅 /桶 30 毫升

I A# 试样拼与试样 7 # 以 5 。 / 5 。混合 16 毫升
ZA # 试样2 # 与试样#7 以 5 0 / 5 0混合 10

.

4毫升

3 A # 试样 3括与试样 7# 以 5。 / 5 0混合 14 毫升
4 A # 试样 4# 与试样 7# 以 5 0 / 5 。混合 1 2

.

8毫升

S A # 试样 5# 与试样#7 以 5。 / 50 混合 1 3
.

6毫升
6 A # 试样 6# 与试样 7# 以 5 0 / 5 。混合 9毫升

初触失水的测量在不带滤纸的失 水 仪 中
,

放 人

32 5目滤网
,

然后测量 100 磅 /平方英寸压力下流出的

滤液
。

将 7
’

八 分钟测得的滤液读数加倍
,

减去 30 分钟

的读数
。

即得初触失水
。

例如
: 71 八分钟的读数 = 7毫升

3 。分钟的读数 二 10 毫升

7 X Z 一 1 0 = 4毫升
·

为什么要用 32 5 目滤网代替滤纸呢 ? 因为用滤网

可以更容易测量初触失水
。

例如
:
以 10 磅 /桶膨润土和 l 磅 /桶聚丙烯 酸 盐

份 ol ay cr ly
a f e ) 配制的低固相聚丙烯酸盐泥浆

,

加人

一些铁屑
。

用滤纸
: 7 ,

/
:

分钟的读数 二 6毫升
,

3D 分

钟的读数 = 10 毫升
,

表明
,

初触失水 = 2 毫升
。

用滤

网
: 71 /

2

分钟的读数 二 23 毫升
,

30 分钟的读数 = 29 毫

升
。

表明
,

初触失水 = 17 毫升
。

注
:

采用高矿化度水配制溶液时
,

试样护一 6 #的

失水量将有相当大的差异
。

当用咸水做试验时
,

要获

得相似的结果
,

只有采用 32 5目滤网作过滤介质
。

膨润

土和一部分聚合物的分散能力还将受氯化物的影响
。

张蛮庆编译自《 D r il l i n爵 D e w 》

v 0 1
·

4 0 N o 1 1 p 9 2一 9 4 1 9 7 9年 s月


