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本文拟就我院 1 9 8 。年电被绳素取芯人造金刚石孕

镶钻头的生产应用效果谈一些认识与体会
。

一
、

一般情况

1 9 7 8 年
,

我们曾首次研制电镀绳索取芯人造金刚

石孕镶钻头 6 个
,

并在北京一 O一队 试验
,

总进尺
2 24

.

2 7米
,

平均寿命 37
.

38 米
,

平均时效 1
.

8 米
,

单

个钻头最高寿命 6 1
.

86 米
。

这批钻头没有达到设计要

求
,

主要问题是内径保径效果差
,

主要原因是内径金

刚石镀层薄 , 当然与钻进参数的选用不尽 合 适也 有

关
。

1 9 8。年
,

我们针对上述缺点经过改进试制
,

并分

别在北京一O 一队
、

山东三队
、

江苏六队和湖北一队

采用 33 个电镀绳索取芯人造金刚石孕镶钻头
。

总进尺

1 918
.

60 米
,

平均寿命 58
.

14 米
,

平均时效 1
.

83 米
,

单个钻头最高寿命 16 8
.

88 米
二

各队使用电镀绳索取芯

表 1

使用单位
使用数
(个 )

总进尺
(米 )

纯钻时间
(小时 : 分 )

平均时效
(米 /小时 )

平均寿命
(米 )

最高寿命
(米 )

附 注

北京一O 一 队

山东三队

江苏六队

湖北一队

合 计

8 0 2
。

9 5 3 6 0 : 4 5 2 .

2 3 4 4
。

6 1 12 8
。

6 0

3 3 2
。

6 7 1 9 9 : 5 0 1
。
6 7 55

。
4 5 13 7

。

5 6

照
1 6 9

。

3 0 1 0 1 : 3 0

3 8 3 : 45

1 2 0
。
0 5

6 1 3
。

6 8 1 6 8
。

8 8

另外烧掉两个

其中震坏一个

其中烧掉一个

另外烧掉一个

1 9 1 8
。

6 0 1 0 4 5 : 5 0

钻头的技术经济效果见表

二
、

电镀绳索取芯钻 头特点

电镀生产过程中
,

存在着尖端放电与边缘效应
,

尤其电镀地质钻头
,

因人造金刚石不断地要投放在被

镀表面
,

这样就人为地造成了一些突出高点
,

致使电

力线集中
,

该处电流密度大于平均电流密度
。

而被镀

表面不同部位沉积金属 (或镀层 ) 的多少决定于通过

该部位的电流大小或电流密度大小 (法拉 第 电 解 定

律 )
。

因而电镀钻头底唇表面总是高低不平
。

同时
,

为了适应钻头在比较恶劣的条件下进行工

作
,

改善胎体金属性能
,

减少镀层金属内应力
,

增加

沉积金属韧性
,

我们没有采用具有光亮和整平作用之

类的有机添加剂的溶液配方
。

因此
,

钻头底唇表面的

粗糙程度更为突出
。

其次
,

电镶钻头胎体是均匀的固溶体组织
,

是单

一的性能一致的合金成分
,

其间没有骨架成分
,

没有

极硬的能够承压的碳化钨硬质点
,

这是电镀钻头的又

一个特点
。

再次
,

电镀钻头由于其制造工艺全过程都是在低

温下进行的
,

因而金刚石没有受到热损伤
,

能有效地

保护金刚石的好性能
。

故电镀钻头
,

一般都不采用像

热压钻头那样镶有聚晶保护内外径的特殊补强措施
,

而能获得比较好的保径效果
。

但电镀钻头要取得长寿

命
,

特别是用来作为绳索取芯钻头 (因为套
、

扫残留

岩芯实际上不可避免)
,

不能不承认内外径尤其是内径

的保径效果是钻头的一个薄弱环节
。

此外
,

为了提高钻孔排除岩粉能力
,

改善钻头冷

却效果
,

我院所制造的电镀钻头水口数目
,

一般都比

热压钻头多 2一 6 个 (即 8 个
、

10 个
、

12 个 )
。

对于 必5 3

电镀绳索取芯钻头和同类热压钻头相比
,

底唇面积分

别减少 7 %
、

14 %
、

21 % ( 12 个水口电镀绳索取芯钻

头底唇面积与其水口面积之比等于 58 %比 42 % )
。

同时
,

为了增强钻头钢体对于岩粉受冲洗液流所

施加的力的磨料磨损 (即冲蚀或浸蚀 ) 的抵抗能力
,

电镀钻头水口部位都镀有 0
.

5一 1
.

0 毫米厚的耐 磨 镀

层
。

电镀钻头上述这些明显的特点
,

决定了使用中钻

进参数的选择应当依据井适应电镀钻头特点
,

使其扬

长避短
,

发挥应有的效能
,

取得最佳经济效果
。



三
、

湖北 一队应用效果

从表 1可以看出
,

电镀绳索取芯人造金刚石孕镶

钻头在湖北一队应用效果比较理想
。

主要是在 19 号机

台使用
,

共用完 6 个电镀钻头 (另一个电镀钻头在 13

号机使 用
,

进 尺 7 6
.

0 9 米
,

时效 1
.

0 米 ) : 总 进 尺

53 7
.

59 米
,

平均钻头寿命为 8 9
.

6 。米
,

平均 时 效 为

.1 75 米
,

单个钻头最高寿命为 16 8
.

88 米
。

19 号机在大冶腊烛山矿区施工
。

该矿区主要为黑

云母闪长岩
、

矽卡岩
、

磁铁矿等
。

岩石较为完整
,

可

钻性 7一 8 级
,

结构较为致密
。

部分石榴子石
、

矽卡岩

可钻性达 9 级以上
,

最高的达到 n 级
,

岩石研磨性中

等偏弱
。

施工中钻孔冲洗液全孔漏失
。

平均孔 深 60 。

米
。

施工设备
:

钻机
:
东方红一 1 0 0 0米转盘钻机

水泵
: B w 2 5 。 / 5 0 型水泵

动力
:
40 千瓦电动机

钻具
: s c 56 型绳索取芯钻具

钻进参数
:

转速
: 6 2 2一 1 14 0 转 /分 (主要用62 2 转 /分 )

钻压
: 8 00 公斤

泵量
:
30 一45 升 /分

冲洗液为清水皂化油
。

电镀绳索取芯钻头规格见表 2
。

电镀绳索取芯钻头使用效果见表 3
。

19 8 0年 19 号机使用各家绳索取芯钻头统计 资料

见表 4
。

从表 3 可以看出
,

电镀绳索取芯人造金刚石孕镶

钻头具有时效较高
、

寿命较长
、

适应性较广以及耐用

(曾多次套
、

扫岩芯但未发现脱层掉块等 不 正 常 现

象 ) 等优点
。

使用情况表明地层对钻头有选择
,

钻头

对于钻进参数有要求
,

互相配合
、

两相适应才会有较

好的效果
。

19 号机台用第一个电镀钻头
,

效果也并不

理想
,

由于认真摸索
,

终于打出了较好的水平
,

较好

地发挥了绳索取芯钻进的优越性
:

使用 6 个电镀绳索

取芯钻头
,

平均提钻间隔由原来的平均提 钻 间隔 为
9

.

0 6 米提高到 3 8
.

2 4 米 (提高了 3 22 % ) , 钻头 平均

寿命由原来的平均寿命为 22
.

78 米提高到 8 9
.

6米 (提

高了 2 93 % ) ;钻头平均时效由原来的平均时效 为 1
.

23

米提高到 1
.

75 米 (提高了42 叮 )
。

因此
,

提高了钻探效

率
,

降低了钻探成本
,

受到了工程技术人员和钻探工

人的好评
。

电镀绳索取芯人造金刚石孕镶钻头性能 表 2
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电镀绳索取芯人造金刚石孕镶钻头经济指标 表 3

编 号 胎体成分 胎体硬度 水口数
进 尺
(米 )

时 效
( 米 /小时 )

cRcRcRcRcRcR3 6

4 0

4 4

5 9

4 5

4 6

平 均

N i一C o

N i一 C o
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n
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N i一M
n

8

8

1 0

1 0

1 2

12
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。

5 2
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。
13

8 8
。

6 9

6 7
。
3 7

16 8
。

8 8

1 2 0
。

00

8 9
。

60

333 5 : 3 555

555 5 : 3555

555 0 : 3 000

333 3 : 2555

666 4 : 1555

666 8 : 3 555

1
。

1 1

0
。

9 6

1
。

7 6

2 。
0 2

2
。

6 3

1
。

7 5

1
。

7 5

内径磨耗

正常磨耗

正常磨耗

正常磨耗

内径磨耗

还可使用



怎 样 合 理 选 择 金 刚 石 钻 头

吉林省地质局探矿处 范振英

米成本 9
.

5 8元
,
比天然孕镶钻头每米成本 1 5

.

01 元降

低 36
。

18 %
。

又如
, 1 980 年第二探矿工程公司的第二

工程队结合矿区岩层实际情况
,

选用了河北三河冶金

地质会战指挥部人造金刚石钻头厂的钻头钻进
,

平均

每米钻头成本 12
.

17 元
,

较该公司其它几个人造钻头

制造厂每米成本降低 1 9
.

96 ~ 3 3
.

4 6 %
,

取得了很好的

。

外

十 单位

队

一从公司队五四队二公司一队
全局

图 1 79 ~ 80 年金刚石钻头进尺

I一天然孕镶钻头
, 2一钻头平均进尺

, 3一人造孕镶钻头
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十 单程

拟

六公司五队四队二公司一队全局

以往评定金刚石钻头使用好坏的依 据是 钻速
、

钻头进尺和单位进尺金刚石消耗量 (克拉 /米 ) 三 个

指标
,

今后应明确将金刚石钻头每米成本列入合理选

择钻头的主要指标
。

推广金刚石钻头钻进以来
,

由于技术水平和管理

水乎的不断提高
,

钻速
、

台月效率
、

台年进尺不断增

长
,

钻头进尺 (天然孕镶钻头和人造孕镶钻头 ) 逐年

提高
,

初步摸索出了孕镶钻头的钻进规律
,

即在岩层

(7
、

8
、

9级岩石 ) 条件基本相同情况下
,

天然 孕 镶

钻头比人造孕镶钻头单位小时进尺略高一些
,

而钻头

进尺和钻头价格则高很多
。

评定钻头强调提高钻头进尺 (岩石级别相似 )
,

这是对的
,

也是有成效的
,

但还不够全面
,

没有把每

米钻头成本考虑进去
,

因钻头进尺较多的
,

其钻头每

米成本费用不一定最低
,

而钻头进尺少的
,

由于钻头

本身价格低
,

很可能每米钻头成本费用最经济
。

因此
,

选择钻头应充分利用经济规律
,

只有这样
,

才能有效

的降低钻头成本
,

对钻头好坏
,

作全面综合评价
。

1 9 7 9~ 1 9 8 0年
,

我们综合分析了全局 2 8 9 5只金刚

石钻头 (包括八个钻头制造厂的产品 )l 0 1 1 24 米工作量

的资料
,

得出各队天然孕镶钻头进尺比人造孕镶钻头

进尺提高 5 9
.

6 6% ~ 1 1 5
.

5 6% (图 i ) ,

一般的每米钻

头成本也高 26
.

64 %~ 76
.

84 % (图 2 ) , 但有时 天 然

孕镶钻头比人造孕镶钻头每米成本低
。

因此
,

各厂制

造的钻头不论是天然孕镶的
,

还是人造孕镶的
,

其每

米钻头成本在不同队或矿区也是不一样的
。

(详 见 下

表 )
。

从表中明显看出应选用人造孕镶钻头和每米制造

成本低的钻头
,

因它能较大幅度的降低每米钻头费用

和钻头总费用
。

如以全局为例
,

人造孕镶钻头平均每

图 2 7 9 ~ 8 0年金刚石钻头成本
1一天然孕镶钻头

, 2一钻头平均成本
, 3一人造孕

镶钻头

1 9 8 0年 1 ,号机台便用各家绳索取芯钻头经济效果 衰 4

钻头厂家
钻头类型

}
使用数 ,

电镀人孕

{
6

热压人孕
{

。

热压人孕

{
’ 3

热压天孕 1 1

进 尺
(米 )

钻 时
(小时二分 )

时 效
(米 /小时 )

平均寿命
(米 /个 )

单个钻头最高寿命
(米 )

武汉地院

x x 厂

x x
厂

x x 厂

5 3 7
。
5 9 3 0 7 : 5 5 1

。

7 5 8 9
。
6 0 1 6 8

。
8 8

2 2 3
。

2 9 2 0 0 : 1 0 1
。
1 7 2 5

。
9 2 8 1

。

2 8

2 7 6
。
3 6

1 4
。
2 2

2 1 7 : 5 0

9 : 1 0

1
。

2 7

1
。

5 8

2 1
。

6 6

14
。
2 2

7 5
。

9 8

1 4
。
2 2


