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结 论

综合上述
,

地质队小规模合成
“
3 0 1

”

聚 脂 用于

护孔堵漏是可行的
,

投资少
,

设备简单
,

且可与其他如

泥浆试验室等并用
,

这样就解决了
“
3 0 1

”

聚脂的运输

供应及储存等问题
,

且成本有所下降 (约 6元 /公斤 )
、

使
“ 3 0 1

”

聚脂护孔堵漏得到应有的推广使用
。

西安产

注
:

蔡酸钻浓度
: 15 %

代替皂化油的好材料一松香酸钠

江西九一二大队探矿科 曾令富 执笔

19 79
·
5一 1 9 8。年底

,

我队在贵溪县冷水坑矿区的

2 3 个钻孔中试用松香酸钠
,

共进尺 9 6 0。米
,

性能良

好
,

价格便宜
。

一
、

松香酸钠的润滑机理

松香酸钠溶液是由松香中的松香酸与氢氧化钠在

高温温中搅拌皂化而成的
,

其主要成份是松香酸钠和

水
。

皂化反应式如下
:

e , 。
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Z o e o o H + N
a o H` 塑胜

-
e l 。

H
Z oe o o N

。 + 二 2 0

(松香〕 (氢氧化钠) 搅拌
、
松香酸钠 ) (水 )

从松香酸钠的分子结构中可见
,

松香酸钠不但具

有长碳氢链 ( C
: , H 。 ) 的 亲油基团

,

而且也含有数基

阴离子 (一c 0 0一 ) 的亲水基团
,

即
:

松香酸钠是一

种成份单一的表面活性剂
,

是皂化油中的一种主要组

份— 乳化剂
。

我们初步认为
,

当松香酸钠溶液加入冲洗液后
,

由于它是阴离子型活性剂
,

且亲水基为数钠基
,

其表

示水溶性好坏的亲水亲油平衡值 H
.

L
.

B
.

为 17
.

l( 加

溶剂的 H
.

L
.

B值为 15 ~ 18 ) , 所以它是一种水溶性很

好的乳化剂
,

能很快地与冲洗液均匀混合
,

形成表面

活性剂水溶液
。

这种水溶液在钻孔中循环时
,

由于表

面活性剂的界面吸附
、

定向排列和胶团形成等固有特

性
,

使松香酸钠分子在水和钻杆间
、

水和孔壁间的界

面上形成吸附薄膜
,

在钻具和岩石相对滑动时
,

凡离

金属表面和岩石表面的直接接触
,

即在钻具和岩石的

相对滑动面上形成润滑层
。

松香酸钠在水与钻杆 (或岩石 ) 间的界面上形成

吸附膜是由于松香酸钠分子在钻杆表面作定向排列
,

形成不溶于水的有机金属皂 (如狡酸铁盐 eF ( c 0 0 ) : )
.

由于阴离子型表面活性剂
、

特别是搜酸盐类的赦酸基

与金属铁有很强的亲合力
,

故当松香酸钠分子的亲水

基遇到钻杆后
,

就很快地吸附上去
,

形成牢国的吸附

层
,

把岩石和钻杆表面的摩擦变为表面活性剂亲油基

之间的摩擦
,

从而起到润滑减摩作用
。

二
、

松香酸钠的配制及加工工艺

卜 配方的确定

如前所述
,

松香酸钠的化学反应式为
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松香的分子量为 3 0 3
,

氢氧化钠的分子量为 40
,

由当量定义可知松香与氢氧化钠的克当量配比为
:

松香
:

氢氧化钠 = 3 03 : 40
= 10 :0 1 3

.

2 (重量比 )

实践证明
,

在加工时
,

1 00 公斤的松香配 1 3
.

2公

斤的氢氧化钠是合适的
。

2
.

影响皂化质纽的因素

松香酸钠质量的好坏
,

关键在于皂化反应程度
。

而影响皂化反应程度的主要因素有
:

氢氧化 钠 的 加

量
,

皂化温度和时间
,

清水的加量和加法等
。

但水是分两次加入的
。

第一次加人是与氢氧化钠配成

浓度 10 %的基液
,

此基液与松香生成松香酸钠后
,

第

二次加入清水将松香酸钠稀释为25 % 左右的松香酸钠

溶液
。

( 1 ) 氢氧化钠的加量

由于我队使用的是特级松香
,

纯度较高
,

故对氢

氧化钠
,

只要按其配方加够就行了
。

如果氢氧化钠加

量不够
,

则松香酸钠溶液存放一段时间后
,

会在底部

出现乳白色胶状物
。

这是由于氢氧化钠不足
,

一部份

松香没有皂化好的缘故
。

若把这种未皂化好的松香酸

钠用于生产
,

不但润滑性差
,

粘性大
,

转 速 开不 上

去
,

而且还会和岩粉粘在一起
,

使岩粉不易清除
,

甚

至形成危害很大的油泥
。

当然
,

氢氧化钠 也 不 能 过

量
。

否则
,

虽能提高皂化程度和速度
,

但松香酸钠溶

液的 P H 值也随之升高
。

过高的 P H 值会影响表面活

性剂的吸附性能
,

从而降低松香酸钠的润滑性
,

甚至

产生破乳现象
。

还应指出
,

氢氧化钠加量确定以后
,

配成氢氧化

钠溶液的浓度对皂化反应也有影响
。

当浓度过大时
,

使先加入的松香一遇溶液就会迅速变稠
,

致使后加入

的松香不能与氢氧化钠充分混合
,

完全皂化
,

结果也

会出现未被皂化好的松香酸钠沉淀物
。

通过试验
,

我们认为 8~ 10 % 的浓度比较合适
。

实际使用中
,

我

仁 在 3 6 公 斤水中加入 4 公斤氢氧化钠
,

配成浓度为

10 % 的溶液
。

( 4 ) 加工工 艺

松香酸钠是在一个底部可以加热的皂化反应锅中

合成的
。

锅内应有可连续迥转的叶片
。

我队的皂化锅

(与水解P A M 和 P A N 共用 ) 是自行设计安装的
,

容

量3 30 升
,

最多一次可搅 20 0公斤
。

松香酸钠的加工过程大致如下
:

氢氧化钠

一
}些黔华旦耳

_ } 沉件 2 小盯

松香酸钠
加水稀释

一
一 -

于

加温搅拌 1 小时

松香酸钠溶液
停搅保温 1小时

放人沉淀池

4
.

配制实例

沉淀 3一 4小时
装桶待用

( 2 ) 皂化时间和温度

一般来说
,

皂化时间长
、

温度高
,

则皂 化质量

好
。

但若时间过长
,

温度过高
,

也会带来水份过度蒸

发
,

溶掖变浓
,

P H 值 增高及浪费燃料
、

电力等付作

用
。

而温度过低
、

时间过短
,

松香不能与氢氧化钠完

全皂化
,

其危害更大
。

所以
,

我们采用的皂化温度一

般都在弱
“

~ 100 ℃ ,

皂化时间控制在 3~ 4小时
,

并在

皂化过程中边加温
,

边搅拌
,

促其均匀混合
,

充分皂

化
。

以配制 10 0公斤松香酸钠为例
,

需要松香30 公斤
,

氢氧化钠 4 公斤
,

清水 86 公斤
,

共计 拐。 公斤
。

因加

温搅拌
,

清水蒸发
,

最后出料约 1 00 公斤
。

其程序如

下
:

( 1 ) 先将 36 公斤水和 4 公斤N a o H 加入皂化锅

中加热搅拌
,

配成 10 %浓度的基液
,

( 2 ) 把 30 公斤松香碎成粉粒状
,

缓慢加入皂化

锅中
,

加 热 95 ~ 10 0 ℃
,

并同时搅拌 2 小时后
,

松香

与N a o H 皂化成深红色的松香酸钠
;

( 3 ) 将 50 公斤水加入皂化锅中
,

继续揽拌 1 小

时
。

此时松香完全皂化
,

并被稀释为 2 5~ 3。 %浓度
,

呈酱色的松香酸钠溶液 ,

( 4 ) 停止搅拌
,

并用炉中余热保温 1 小时后放

入沉淀池中
,

沉淀3一 4小时
;

( 5 ) 把上部清沏透明
、

皂化充分的溶液装桶待

用
,

将下部未皂化好的沉淀物回收重搅
。

( 3 ) 清水的加量和加法

我队配制 100 公斤松香酸钠溶液一般加水 86 公斤
,

1 2

三
、

松香钠使用情况

矿区除中部岩石比较完整可用清水施工外
,

其余

地段断裂构造发育
,

岩层裂隙
、

节理多
,

在施工中常出

现坍塌
、

掉块
、

垮孔和不同程度的涌
、

漏水等复杂情况
。

据一年多来的室内试验和现场使用
,

我们认为松

香酸钠溶液的加量以 0
.

3~ 0
.

4%合适
。

松香酸钠试用情况见表 1
、

2
、

3
。



以 1 0 8 01 孔为例
。

从开孔起就使用清水加松香酸

钠作冲洗液
,

松香酸钠加量为 0
.

3%
。

孔深 200 米后
,

每隔 3一 5天将冲洗液更换1/ 3~ 1/ 4
。

更换的办法是
:

提钻后将莲蓬头放入水源箱底部
,

抽出 1/ 2 后
,

将其

它沉淀箱上部的冲洗液抽入水源箱中
,

然后把沉淀箱

清除干净
,

放入清水
,

并按比例配成新的冲洗液补充

进去
。

由于加量适当
,

措施得力
,

该孔自始至终都未

发现油泥结垢现象
。

在孔深50 。米时仍可开 8 15 ~ 1 1 8 0

转 /分
,

用 25 天顺利终孔
。

使用松香酸钠的好处是
:

( 1 ) 使用效果好

从表 1 可以看出
,

在加量与皂化油相 当 的 情 况

下
,

能收到较好的润滑效果
。

而且
,

不管是浅孔
、

深

孔
,

还是清水
、

泥浆
,

一概适用
。

钻时间和台效都有一定好处
。

四
、

存在问题

通过一年多来的摸索和实践
,

我们感到使用松香

酸钠代替皂化油尚存在一些间题
。

针对存在问题
,

我们采取了以下措施
,

收到了一

定效果
。

1
.

提高皂化质量
,

强调必须按配方和要求进行搅

拌皂化
,

溶液下部的沉淀物禁止使用 ;

2
.

每个回次必须清除循环系统的沉淀物 ,

部份钻孔使用松香酸钠情况表 表 1

孔号
使用孔段

(米 )

冲洗液

类型

松香酸
钠加且
%

进尺数

(米 )

备 注

( 2 ) 成本合算

松香酸钠的价格为 0
.

35 元 /公斤
,

为皂化油价格

的 19 %
。

在用量相同的情况下每米润滑剂费用由用皂

化油的 8
.

30 元下降为1
.

61 元
,

仅表 3 中的 5 个孔就可

节约一万元
。

111 0 8 0 111 0 ~ 5 0 333 清水水 0
。

333 5 0 333 使用正常常

111 1 5 0 111 0~ 4 9888 清水水 0
。

333 4 9 888 基本正常常

111 1 5 0222 0 ~ 6 7 CCC 泥浆浆 0
。

333 6 7 000 因下部破碎垮孔
,,

封封封封封封封水泥后只用泥浆
,,

未未未未未未未加松香酸钠钠

111 2 4 0 333 2 9 7~ 52 222 泥浆浆 0
。

333 2 2 555 上部只用 P H P 泥泥
浆浆浆浆浆浆浆

,

因开不起高速
,,

加加加加加加加人松香酸钠至终孔孔

( 3 ) 可顶水钻进

由于松香酸钠原料来源广
,

工艺 简 单
,

使 用 方

便
,

价格便宜
,

所以碰到钻孔漏失时
,

可采用顶水钻

进
。

这对快速穿过复杂地层
,

节约堵漏材料
,

提高纯

000~ 7 0888 泥浆浆

000~ 8 1 555 泥浆浆三}巫

使用正常

使用正常

53 7

}
进孔内微“ 顶水钻

泥 桨 配 方 及 其 性 能 表 表 2

配配 方 (重量比 ))) 性 能能

清清水水 粘土粉粉 纯 硷硷 水 解解 松香酸钠钠 粘 度度 比 重重 含砂量量 失水量量 泥皮厚厚 P HHH 胶体率率
%%%%% %%% %%% 1〕A M %%% %%% (秒 ))))) (% ))) (毫升 /// (毫米 ))) 值值 (% )))

3333333333333333333 0分 )))))))))

999 3
。
555 555 0

。

222 111 0
。

333 2 0~ 2 222 1
。

0 444 1 <<< 7~ 888 0
。

333 8~ 999 1 0 000

松香酸钠与皂化油成本对比裹 表 3

每合 用折 费米进 尺

(米 )

松 香
钠 用
(公斤

每米费用

(元 /米 )

折合皂化
孔 号 油 费 用

( 元 )

相对节约

(元 /米 )

总计节约

( 元 )

备 注
酸用

、
少

香费元

了、

松钠酸量)

常失失漏失漏正轻漏漏
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2 49 6

1 5 3 0

1 0 2 0

3 6 7 2

6 1 2

4 4 9 3

2 7 5 4

1 8 3 6

(元 /米 )

1 6
。

32 1 3
。

1 5 2 95 8

4 9 3

36 1 9

2 2 1 8

14 7 9

1 3 3 6 7 8
。 30 1 07 6 8

月月了才,
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注: 松香酸钠价格。
.

35 元 /公斤
,

皂化油价格 1
.

80 元 /公斤



3
.

在冲洗液中加。 .

1~ D
.

3%的纯险水溶液
,

以提

高 P H 值
,

增加松香酸钠的稳定性 ,

4
.

孔深超过 4 00 米时
,

每周更换 1/ 4的冲洗液 ,

5
.

经常保持松香酸钠的动平衡
,

不 断加入适量

松香酸钠溶液
,

以补充在循环过程中的自然消耗和衰

变
。

如 1 1 5 0 1 孔
,

使用清水加松香酸钠作冲洗液
,

至

孔深 194 米时
,

因漏水而封水泥
,

结果孔漏堵住了
,

而钻杆却出现油泥
。

当时
,

除更换了 i s/ 冲洗液外
,

对老冲洗液加人纯硷全面搅拌
,

使其恢复正常
。

到孔

深 36 5 米时又出现垮孔
,

灌水泥后也出现油泥并使起

钻困难
,

后用纯硷溶液擦洗钻杆
,

并更换孔内外全部

冲洗液
,

使问题迎刃而解
,

至 526 米顺利终孔
。

水 泥 护 孔 替 浆 量 计 算 探 讨

山东省冶金地质勘探公司探矿朴 张书范

--L净--L+卜升.卜
.

1汁
.

剑洲
leè

水泥护孔在钻探工程中的应用极其广泛
,

为复杂

地层钻进的基本措施之一
,

尤其新型超早强水泥
、

三

乙醇胺加无机盐类复合早强剂的应用
,

使水泥护孔技

术越来越被人们所重视
。

水泥护孑L的成败主要决定于水泥的性能
、

水灰比

的大小
、

灌注工艺三个方面
。

然而在实践中水泥护孔

有时失败
,

我认为除了孔内水文地质条件过于 复 杂

外
,

多数是由于没有完全掌握水泥灌注工艺
、

对替浆

量不够重视
,

替桨量计算公式的选用不尽合理所造成
。

水泥护孔灌注工作中
,

替浆量的计算方法有好几

种
,

究竟那一种最适用于注浆孔的实际孔内情况
,

至

今还没有为人们公认的适用于各种孔内情况的固定公

式或确定方法
。

即使使用高质量的水泥
,

严格控制水

灰比
,

地表具备理想的泵注条件
,

如压送的替浆量偏

大或过小
,

都会使孔内的水泥浆稀释
,

将候凝的水泥

浆实际水灰比较地表的水灰比增大很多
,

长时间不得

凝固
。

在水泥护孔操作中
,

泵入水泥浆后究竟压送多

少替浆量? 怎样确定替泵量
,

这是个值得探讨的问题
。

一
、

水泥浆通和替浆量的基本概念
:

水泥浆量
:

指钻孔予护孔段所需要的水泥桨的充

填量
。

可以 Q , 表示其计算容量 (立方米
、

升 )

Q万 = 0
。
7 8 5 D

.万 K

式中
: H

— 予护孔段长度

D

— 钻孔直径

浆量 (见图 1)

牡牡牡
{{{

,,

方

+ 二 十 ` +

图 1

1一替浆水 , 2一冲洗液
.

3一水泥浆

图 1

替桨水泵入钻杆 内外液柱压力处于平衡状态
,

严层
, 1

·

2一 1
·
4

K

一
钻孔超径系洲软层

, ` ·
4一` · ”

、
坍塌层

: 1
.

6~ 2
。

替浆量
:

泵人清水或泥浆使其钻杆内的水泥桨外

排
,

钻杆内外水泥浆趋以平衡时
,

钻杆内的清水或泥

将钻孔
、

钻杆看作 u 形管连通器 (见图 2)
,

可列出静

压平衡关系式
:

I K忱 + 儿孟护万 = 为君枯 + h犷 H

如替桨水为清水 〔清水比重 。 ) “ = 1

幼
:

冲洗液比重
, , :

水泥浆比重

h人 “ h + △ h

代入平衡关系式化简得
: 坛 = h。 , 一 △ h彻

式中
: △h为正值

,

则坛 < 耘

△h 为负值
,

则 坛> 碗

△h` 0 ,

则坛白 h二

分析
:

( l ) h
、

口二为定值时
,

从 的变化决定于 耘 和△而

的变化
。

如耘值不变
, △ h 越小

,

则 坛* 耘 很容易确


