
关于影响凿岩速度的几个因素

湖南省地质局四一 四队 罗育伦

凿岩是坑道掘进工作的主要工序
,

劳动强度大
,

占用时间多
,

直接影响掘进效率和掘进费用的高低
。

据统计
,

某矿区在坚硬岩石中掘进
,

在3 8 4 9 5
.

10 个总台

时中
,

凿岩台时达 2 7 49 1
.

40
,

占循环时间总数的 7 1
.

4 %

(多工作面平行作业 )
。

实践表明
,

在坚硬岩石中
,

根

据不同条件
,

钻眼时间一般约占整个掘进循环时间的

40 一 60 %
,

从而显示出凿岩工作在坑道掘进中的重要

地位
。

因此
,

分析研究提高凿岩速度的途径成为掘进

技术的重要课题
。

影响凿岩速度的因素很多
,

归纳起来有设备
、

工

具
、

操作技术和组织管理等方面的因素
,

现仅就我队

生产实践和试验测定结果对几个技术因素作一介绍
、

以供参考
。

一
、

工作面风压与纯钻速的关系

当前使用的凿岩机种类虽多
,

但凤动凿岩机仍占

主要地位
,

据 日本 1 9 7。年统计
.

全年开动各种凿岩机

9 61 6台
,

风动凿岩机9 1 2 2台
,

约占95 %
。

在我国地质

勘探坑道掘进中
,

尤其是在坚硬岩石中掘进
,

更广泛

使用风动凿岩机
。

压缩空气压力的高低
,

直接影响钻

眼速度
。

我队曾在 f = 12一 14 的花岗岩中进行试验
,

从 4 至 6 公斤 /平方厘米压力
,

每隔 。
.

2 公斤 /平方厘

米进行测定
。

分析测定结果表明
:

1
.

压气压力与纯钻速成正比关系
,

即随着 凤 压

的增大
,

纯钻速近乎直线上升
。

2
.

工作面风压从 4 公斤 /平方厘米增大到 6
.

4 个

公斤 /平方厘米时
,

每增大 l 公斤 /平行厘米
,

纯钻速

即提高约40 一60 %
。

压气压力从 4 增加到 6 公 斤 /平

方厘米时
,

纯钻速提高 1
.

28 倍
。

根据上述试验
,

为提高凿岩速度
,

若将中深以上

掘进坑道的工作面凤压提高是完全 可能 的
。

挤 施 如

下
:

( l ) 保证空压机达到输出 (指标 ) 压力为 7 公

斤 /平方厘米 ;

( 2 ) 尽量减少压气压力的输送损失
。

如采用合

理的输凤管直径
,

减小弯头
、

弯管
,

力争管道平直
,

杜绝压气漏失等
,

( 3 ) 在管道低洼处设置风水分离器
,

保持压气

干燥
;

( 4 ) 增加风罐 (包 ) 稳定风压
。

当输风管较长

或同时开动两台以上凿岩机时
,

可在空压机房附近或

坑内适当位置增设凤包 (适用移动式或多台小型空压

机并联时 )
,

这样可使凿岩机在任何时刻均能 获 得足

够的凤量和风压
,

避免因风压波动而影响正常钻眼
。

二
、

钎头直径与纯钻速的关系

试验证明
:

在工作面其它条件 (风压
、

岩石等 )

大体一致的情况下
,

纯钻眼速度与钎头直径的大小
,

存在一定的变化关系
,

所测得的资料列于表 1
。

钎 头 直 径 与 纯 钻 速 的 关 系

钎 头

编 号

钎头直径

(毫米 )

岩 石 性 质
风 压

(公斤 /厘米
2
)

钻眼长度

(米 )

纯钻时间

(分 )

乡毯钻 速

(毫米 /分 )

钻速变化率

(% )

几八ó叨énJ六U,é产nOC00八吕八曰, L今自

,土,上劝.J

…
一

……5 5

45 ~ 4 6

43 ~ 4 4

4 1~ 4 2

3 9~ 4 0

37 ~ 38

35 ~ 3 6

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

含矿硅化花岗岩

J
。

5 ~ 5

4
。

O~ 理
。

5

理
。

o or 或
。

5

4
。

0~ 4
。

5

改
。

o ee 透
。

5

4
。

0 ~ 4
。

5

4
。

0 ~ 4
。

5

2
。

8 5

2 1
。

0 5

2 3
。

2 5

2 1
。

0 0

2 1
。

9 5

3
。

4 1

6
。

7 0

5 0

2 5 3
。

3

2 苏9
。

澳

2 2 5
。

5

2 1 9
。

6

2 0
。

S

52

7 2
。

5 0

8 3
。

0 0

8 9
.

0 0

93
。

DO

7 2
。

5 0

1 0 0

1 1 2

1 2 6

实测资料表明
:

1
.

单位时间内的纯钻速随着钎头直径 的 增大而

减小
。

因为活塞的冲击功一定
,

钎头直径增大
,

则兴

石单位面积
_

L所受到的破碎功减小
,

单位时间内的纯



钻眼速度就要降低
;

反之
,

钎头直径减小
,

单位时间

内的纯钻眼速度就增加
。

2
.

纯钻速与钎头直径 的平

方成反比
。

试验结果基本符合苏哈诺夫和普氏公式的

关系
。

3
.

钎头直径对纯钻速的影响系数
。

试 验表 明
,

实际系数与按苏氏公式计算的理论系数极为接近
,

见

表 2
。

上述结果是以普通一字形钎头为依据
。

根据对钎头纯钻眼速度的分析认为
:

虽直径在 40

钎头直径对纯钻速的影响系数 表 2
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:
论测理实

一 3 5毫米之间均能获得最佳钻眼速度
,

但因炮眼直径

太小
,

使装药感到困难
。

因此
,

若按我国目前药卷直

径3 2毫米为出发点
,

炮眼底部直径最小不宜小于 36 毫

米
,

则钎头的最终直径不应小于 37 一38 毫米
,

钎头的

最初直径以不小于 42 一43 毫米为宜
。

钎头刃角与纯钻速的影响系数 表 4

刃角 (。 ) } 8 0 “ 9 0 。

} 1 0 0

相对系数 } 1
.

2 4 } 1
.

10
.

8 9 } 0
。

7 7

三
、

钎头刃角与纯钻速的关系

一般地说
,

打坚硬岩石钎头刃角要大
,

打软岩石

钎头刃角要小
,

现将 8一 10 级坚硬岩层中对相同直径
、

不同刃角的钎头试验结果列于表 3
,

从试验可看出
:

1
.

在共它条件几乎相同的情况下
,

纯钻 速 随着

刃角的减小而增加
;

由此可见
,

在 8一 10 级坚硬岩石中打眼
,

钎 头 刃

角采用 95
。

一 1 05
。

之间为宜
。

刃角过大
,

钻眼速度降

低
,

刃角过小
,

将影响钎头的强度和耐磨性
。

以上仅

就普通一字形钎头而言
,

对于其它钎头
,

在不同的岩

石中
,

也应有其最适宜的刃角
。

钎头刃 角与纯钻速的关系 表 3

钎头直径

(毫米 )

刃 角
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四
、

炮眼方向对钻眼速度的影响

通过现场测定的统计分析
,

我们认为
,

炮眼的方

向 (掏槽方法 ) 对钻眼速度有一定影 响 (见 表 5 )
。

根据统计结果可知
,

直线掏槽比倾斜掏槽平均钻眼速

度高 10 % 以上
。

炮眼方向对钻眼速度的影响 表 5

炮眼方向
(掏槽
方法 )

炮眼长度
粼

2
.

按照蒲墓的理论公式
: (米 ) (小 时 )

平均钻速

(米 /小时 )
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式中
: h 一钎子冲击一次切进岩石的深度

,

娇一钎子对岩石的摩擦系数
;

p 一钎子轴向打击力 ;

a 一钎头刃角 ;

汀一钎刃长度 ;

d 一岩石的坑压强度
。

假设式中的协
、
尸

、

刁
、 d诸因素不变

,

则 h 仅 随

a 而变
,

即随着 a 的增大而减小
。

若设式中价
= 。

.

6
,

可得相对系数如表 4
。

倾斜掏槽钻眼速度降低的原因
,

是由于操作条件

限制
,

部分炮眼打眼时轴向推力难于掌握
、

岩粉排除

受阻碍所致
。

五
、

炮眼深度对钻眼速度的影响

随着炮眼深度的增加
,

钎杆与眼壁之间的摩擦阻

力增大
,

以及因钎杆重量增加而造成功率损失等影响

钻眼速度
,

试验情况列于表 6
。

根据试验结果分析
,

若以眼深 o一 1
.

2米的纯钻眼 (下转第 2 3歹工)



送风系数
、

百来漏风率测定计算表 表 S
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( 3 ) 建立风筒检查制度
,

对破裂的风筒
,

要立

即进行现场修补和拆换
。

( 4 ) 每隔一定间距
,

加设凤筒放水孔
,

及时排

出积水
,

防止阻力增大
。

( 5 ) 风筒接头处应保持严密
,

防止漏凤
。

( 6 ) 随着巷道的延伸
,

应及时调整通风机的位

置和加接靠近工作面的风筒
,

使风筒末端距工作面经

常保持 12 一 15 米
,

以利于炮烟的排出
。

上接第29 页

速度为 10 。%
,

则眼深在 1
.

2 ~ 2
.

。米之间时
,

其纯钻

眼速度降低 15 %左右
。

虽然炮眼深度对纯钻速有较大

影响
,

但在生产实践中并不能作为选择炮眼深度的唯

一因素
,

还应该考虑其它条件
,

如凿岩机的技术性能
;

循环作业图表的要求 ; 生产现场的操作技术水平等
。

炮眼深度与钻眼速度的关系 表 6

纯钻速

(毫米 /分 )

眼深差

( % )

多
、

废巷多而不封闭
、

动力设备小
、

拆卸搬迁频繁等

特点
。

我们认为
,

除对通风有特殊要求的矿种外
,

一般

矿种的坑道深度在 1 0 0 。米内时
,

通风方式选用间隔串

联抽出式比压入式好
,

其优点是
:

放炮后
,

炮烟从工作

面经风筒排出坑外
,

减少了坑内空气的污染
;
抽出式

比压入式通风时间短
,

有利于巷道运输工作的进行
。

2
.

适当增大巷道断面

随着坑探工程机械化的不断发展
,

特别是
“

三车

一机
”

的推广使用
,

风筒直径增加到 0
.

4 米
,

现沿用

的 3
.

6 平方米掘进断面已显得不适应
。

从有利于机械

化施工和通风安全的情况考虑
,

我们认为巷道断面最

小应为 4 平方米
,

其管路安装设计见图 3
。

3
.

加强通风管理工作

在长距离巷道通风工作中
,

管理工作很重要
,

我

们认为应注意做好如下几方面工作
:

( 1 ) 通风机与风筒要吊挂在不同一水平线上
,

并使风筒吊挂平
、

直
、

紧
,

防止下垂和褶皱
。

( 2 ) 在拐弯处要加大弯头曲率半径
,

以降低局

部阻力
。

炮眼深度

(米 )

岩石

级别
钻具种类

风 压
(公斤 /

厘米
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图 3

以梭车为设计依据

断面规格及 管路布置
注

:

试验使用 01 一 3。 型凿岩机


