
关于全面提高煤层钻采质量的几点认识

赵 杭 芳

煤层钻探质量直接影响煤田地质报告的提交和矿

井建设
,

其要求越来越高
。

1 9 8 7 年煤炭部颁发的《煤

层钻探质最标准》 ,

比以前的质量标准提高 了 一个优

质级别
,

煤心缺失量
、

煤层钻探厚度与测井厚度的差

值
、

煤心长度采取 率 也 比 以 前 的 标准提高了 1卜 -

10 0 %
,

同时又增加了煤心经风干
、

清除污染 部份以

后的纯净煤心重量采取率
。

见附表
。

可见
,

提高煤层钻采质量
,

特别是提高间距小
,

接近于临界可采厚度以及与顶板岩层可钻性的差异很

小的软粉煤层钻采质最
,

尤为重要
。

煤层钻采质盆标准

可采煤层质里内容
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关于提高焦层钻采工艺全过程

的质 . 问翻

提高煤层钻采质量应该是提高煤 层 的 判
、

采
、

提
、

取工艺全过程的质量
。

判— 在钻进中
,

判别是否钻 到煤层 (判层 ) ,

以便及时提钻
,

下入采煤器采煤
,

避免钻穿煤层顶板

后过多地钻进煤层
,

减少顶板岩心对煤心的磨耗
。

判

层的准确性是把好打丢打薄雄层的第一关
。

采— 采煤器卞入钻孔后
,

要采好顶板岩心
,

煤心

和底板岩心
,

即采好
“

三心
, 。

要确保
“

三心
”

采好
,

不仅要求有相应较好的钻进工艺和采煤器
,

而且要有

护璧性能好
、

含砂最低的冲洗液
,

使顶板和煤层的孔

壁保持稳定
,
不坍塌

,

不缩径
,

减少煤心污染
。

采好
“

三心
” ,

是提高煤心长度和重是两个采取 率的重要

一关
。

提— 在提钻过程中
,

防止煤岩心脱落
,

保证煤

岩心完整地提出孔外
。

取— 采煤器提出钻孔后
,

使煤心不错位
、

结构

完好地从煤心容纳管中取出
,

以便进行服相编录
。

煤层的钻采质量虽然比过去有了很大提高
,

但是

一遇到软粉煤层
、

大瓦斯煤层
、

顶板松散煤层
,

其钻

采质量仍然不高
,

常发生打丢打薄煤层
、

煤心污染和

采取率低的煤层质量事故
,

其中打丢打薄的质 t 事故

占的比例较高
。

1 9 8 4年一 1 9 8 7年
,

我公司的打丢打薄

质量事故古煤层质量事故 分 别 为 73
.

5 %
、

6乐 4 %
、

63
.

6 %
,

3 1
.

6 %
。

对于普查阶段或构造复杂的含煤地

层
,

打丢打薄或煤心污染的质量事故更为突出
。

某井

田 1 9 8 4年打丢打薄煤层占煤层质量事故的5 9%
, 某井

田 1 9 8 4年污染的煤心样占 5 1
.

2 % , 该井田 1 9 8 7年平均

孔深 389 m
,

平均每孔见煤 1 7
.

3层
,

可采煤层 的合格

率仅为67 %
。

因此
,

提高煤层的钻采质量
,

尤其是判

层质量
、

防污染质量
,

就显得愈来愈重要了
。

然而
,

目前对煤层钻采质量的研究存在
“
二多

” “
二少

“ ,

即

采煤器研究多
,

判层工艺研究少 , 提高长度采取率研

究多
,

.

防煤心污染研究少
。

为了使煤层的钻采质量提

高一步
,

提高判层精度和防煤心污染
,

是目前迫切需

要解决的重要课题
。
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证排屑和冷却
,

又能获得较高的钻速和较长的钻头工

作寿命
,

从而获得较理想的综合技术经济效益
。
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二
、

关于判层向娜

目前煤层的判层机理仍是在一定钻压下的钻速差

动原理
。

其观测方祛大部份是体移目侧法和仪表直示

法
。

位移目侧法是操作者对立轴或卷筒 (银丝绳 )
.

某
’

一点位移的突变情况 ( “

见快
”

) 进行观测判层
。

仪表

直示法是操作根据钻机的指重表或卷扬帆丝绳的拉力

表显示钻具重力的突变情况
一

( “ 见软
” ) 进行判层

。

这
,

两种封层方法的不足之处
,

一是全靠自测
,

操作者容

易疲劳
,

造成误判 , 二是观侧误差大
,

并受经验的影

响
。

指重表的误差一般大于 。 %
。

拉
几

力表的 误差更

大
,

如果为多绳传动
,

判层精度也大大降低
。

据统计

煤炭系统在l “ 李年开动的油压钻机为开动钻机总数的

19
.

5%
,

但大多数钻机仍沿用位移且测法进行判层
,

用钻机仪表判层的仍然很少 ,o

为了提高复杂煤层的判层准确性
,

1 9 8 5年我们引

进了 z D s 一 l 型电子数字钻压参数仪
,

并在某井田的煤

层判层中使用 (孔深大于 s加 m )
,

效果较好
。

在钻进

中
,

钻具的平衡重量一旦超过上下限定值
,

立即发出
。od B的声音和闪光报警信号

,

使操作者写上 停 止钻

进
,

准备采煤
。

用该仪表判别的煤层
,

经龟测验证
,

判煤深度与电测的煤层深度误差为 .0 61 一 0
·

7 1肠
,

煤
层厚度误差小于0

.

l m ,

均达煤层钻探质量标
`

准 的优

级
。

即使顶板岩石与煤层的可钻性差异较小
,

其判尾
精度也很高

。

如。一 1号孔的 4 号煤层 (不 可采 )
,

顶

板为可钻性 : 级的砂质泥岩
,

顶板与煤 层 界面的深

度
,

钻探报警为5 7 4
.

49 m
,

电侧灿
7 4乃。 m

,

厚度差

值为0
.

09 m ,

都达到优级标准
。

此外
,

还能迅速地判

断 钻具在钻孔中的折断位置
。

由于该仪器 在 1一 6t 的

拉力范围内的准确度为0
.

6 %
,

上下限报等限矩在 10 k g

以上任意组成
,

因此只要有一根大子 Z m 长的价5 0钻杆

折断
,

便可方便和准确地确定其折 断 处 的 孔深
。

可

见
,

在现行的判层机理下
,

研制和推广先进的精确度

高的电子数字钻探参数仪
,

是目前提高煤 层 判 层 质

量
,

监控钻进工艺
,

确保钻进安全的有效手段
,

使钻

进工艺和判层操作达到一个较高的科学水平
。

三
、

关于煤心的污染问皿

煤心的污染表现在送脸煤心样的灰分过大
、

煤心

烧灼变质以及其他杂质混入煤心中
。

煤心污染
,

不但影

响煤质的真实性
,

而且也降低了煤心的重量采取率
。

煤心重量采取率由公式 ( 1 )
、

( 2 ) 计算
。

奴
、

每长

— 分别为煤心重量和长度采取率 ( % )’

D 。

— 风干
、

清 除污 染后 的纯净 煤 心 直径

(~
) ,

D 应

- 按质量标准规定的煤心应有直径 (m m ) ,

P。

— 煤心密度 (容重 ) g / cm
3 ,

p
。

— 煤层密度 (容重 ) g /
。 m 3

在生产中飞常用下式计算
:

; : =

乒
x ; 。咖

、 了应
( 2 )

式中
:

` 应

— 煤层厚度 ( m ) x 每米煤心应有重量 (gk ) ,

由D 二和几计算每米煤心应有重量 ;

G亥

— 风干
、

清除污染后的纯净搽 心 送样重量

( k g )
。

由式 ( 1 ) 和 ( 2 ) 可知
,

如果煤心污染严重
,

必使 D 。减小 、 P。增大
,

但 D 。 的幕指数比 p 。

高
, 专,值

大大降低
。

如果煤心长度采取率不高
,

也将影响煤心

的重量采取率
。

像心污染的主奥康因有
:

( 1 ) 磨烧煤心
,

一般在停泵强力堵塞取心的操

作中发生
。

( 2 ) 泥浆含砂量和失水量过大
,

.

使大量岩粉和

松散的泥皮混入煤心中
。

( 3 ) 护孔不好
,

松散岩层和已钻过的煤层孔壁

不稳定
,

产生坍塌掉块
,

使钻采下一煤层或回次时造

成污染
。

( 4 ) 从容纳管取出和分选煤心 时
,

因 操作不

当
,

混人杂质而造成煤心污染
。

为了解决煤心污染问题
,

有的单位采用钻头隔膜

法钻采煤层
,

一旦钻头接触孔底开始钻进时
,

钻破隔

膜
,

煤心进入事先灌满清水的煤心管内
,

将 清 水排

出
,

达到减少泥浆对煤心的污染
。

1 59 队采取这一方

法
,

并提高泥浆质量
,

确保孔壁稳定
,

严格下钻和钻

采工艺
,

使煤心污染大大减少
,

不合格的 煤 心 样 由
1 9 8 4年娜 .1 2 % 降至 1 9 8 6年 35 %

。

但是
,

煤心污染问

题还未基本解决
,

某井田功 87 年的不合 格 煤 层 中
,

G宪不足的比例高达 93
,

l %
,

因此煤心污 染 间 题仍是

今后着重研究的问题
,

.

四
、

关于采谋肠回水逆止阀对煤心

钻采的影响
t̀ l
尹J口声,ó砚,

; 二 =

(贺)
’ ·

片 )
`

, 长

( 1 )

式中
:

4 8
.

、

我们一直沿用的回水逆止阀
,

见附图
。

I 腔与孔

内冲洗液相通
,

n 腔与煤心管 (半合管 ) 相连
。

球阀

的作用是隔离孔内冲洗液对煤心的冲刷
,

向时当煤心

进人媒心管时
,

将 n 腔的液体或气体 (瓦斯 ) 排放出



去
。

但是
,

通过球阀的受力分析
, “
逆止

”

的作用容易

达到
, “
回水

”

的作用
,

有时并非易事
。

液体内部某处的静压强户与该处的深度 H和液体

的比重
/
成正比 (户 = H

·
, )

。

下钻和 钻进前
,

I 腔和 11

腔的压强是相等的
,

球阀的密封力是球阀重力与浮力

的合力
。

钻进时
,

通往 n 腔的通道为内钻头与煤心之

间的环隙
。

由于煤心膨胀和煤粉 堵塞
,

通 道 阻 力增

加
,

压力损失较大
,

11 腔的压强便小于 I 腔的压强
,

孔越深
,

其差值就越大
,

使得球阀不易启开
,

排水放

气困难
,

煤心易入性差
,

影响了煤 心 采取 率
。

提钻

时
,

由于煤心和煤粉完全把钻头堵死
,

11 腔的压强只

能随煤心瓦斯泄放量的增加而增加
,

I 腔的压强随孔

深的减小而降低
,

再加上提钻的抽吸作用
,

球阀很容

易启开
。

可见
,

上图的球阀对于深孔煤层的钻采
,

其

回水性能较差
,

对提高煤心采取率不 利
。

为 了改 善

这种球阀的工作性能
,

可设计具有 调 压 胶 囊的
“

哑

铃
”
式的球阀结构

。

如果 工腔比 n 腔的压强大
,

胶束

收缩
,

将压力传给 11 腔
,

使两腔的压强趋于平衡 ; 如

果 H腔比 I 腔的压强大
,

丑腔的压力传给胶囊
,

胶囊

膨胀
,

浮力增加
,

使球阀上下受力平衡
,

从而基本上

达到球阀启开和封闭的受力状态不受孔深压强变化的

影响
,

改善了煤心的易入性
,

有助于提 高 煤 心 采取

率
。

iiiii才月月
膝膝膝入

`̀

匕匕匕目目

回水逆止阀

五
、

钻采软粉煤心的卡托问题

目前对软粉煤心的钻采
,

往往采用停泵干钻堵塞

法或单一的抓 (托 ) 卡取法
。

前者易将煤心烧灼
,

后

者也不尽完美
。

如果采用卡
、

抓
、

托并举
,

对于钻采

软粉煤或含有夹砰的复合煤层
,

效果也许更好
。

钻采

软粉煤时
,

可采用 内钻失超前外钻头伸缩的结构
。

钻

采硬煤或具有夹砰的煤层
,

可采用内钻头在外钻头内

部伸缩的结构
。

抓簧和托簧除了要求较 好的 弹 性以

外
,

托簧的刚性比抓簧的小些为好
,

以便煤心容易进

入内管
。

抓簧
、

托簧和卡簧可以两两配 用或 三 者全

用
,

视情况而定 、
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D Z Y G 3 8 B型液压凿岩机通过技术鉴定

由中国地质大学 (武汉 ) 凿岩技术研究室和海城采掘工程机械厂共同研制的 D z Y G 38 B 液压凿岩机
,

在地

矿部勘查技术司主持下
,

于 1 9 8 9年6月 1 7 日在武汉经过国内有关专家评审
,

一致通过技术鉴定
。

D Z Y 3G 8 B 型液压凿岩机正是在消化吸收具有世界先进水平的瑞典阿特拉斯
·

科普柯公司生 产 的 C叩 1 2 3 8

M F型液压凿岩机的基础上
,

吸收了日本古河 H c R一 c 30 o 型凿岩机的特点
,

研制成功的具有自己特色的新型液

压凿岩机
。

它成功地解决了如下技术关键
:

1
.

高运
、

高压下的密封结构设计及选材 ,
、

2
.

活塞
、

钎尾材料与热处理工艺 ;
.

’

3
.

蓄能器隔膜材料及工艺 ,

4
.

支承活塞前后导向套的选材与结构设计
。

该机在铁道部隧道局承担的大秦铁路线军都山隧道
、

天马山隧道中进行了工业试验
,

在同一台车上与瑞典
c 叩 1 2 3 8 M E液压凿岩机作对比试验

,

连续钻凿 8 8 2 0 m
,

累计万余米未拆机检修
,

未更换任何零件
,

没有发生任

何故障
,

大大超过了连续 6 0 0 。二凿岩延米不拆机检修的世界先进水平的指标
。

性能稳定可靠
,

纯凿速平均达到
1

.

2 8 6 m / m i n ,

稍高于co p 一Z s s M E型液压凿岩机
。

该机的研制成功
,

不仅可以代替进口产品
,

为各种岩土工程提供一种先进
、

高效
、

节能
、

价廉
。

低污染的

凿岩设备
,

还可以为已进口的 C o
IP 2 38 系列 (占国内进 口的多数 ) 液压凿岩机提供零配件 (绝大多数为通用件 )

,

此型机售价 7万元 /台
,

还不到进口 设备价格的一半
,

每年将为国家节约大量的外汇
,

具有巨大的经济效益
。

与会代表对该机给予了高度评价
,

一致认为
,

该机达到国内先进水平
,

与具有国际先进水平的同类产品处

于同等水平
。

该机的研制成功
,

对实现我国液压凿岩机国产化工作作出了重要贡献
。

地矿部勘变技术司 李明祥供稿


