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无固相冲洗液在绳索取心钻进中的应用

山 东省地质科研所 肖惠华 王克光

为了配合构造破碎带型金矿金刚石绳索取心钻探

试验的需要
,

我们根据某两矿区的地质地层情况
,

选

择了 P A cl
; ,

一 R
枷 无固相冲洗液

。

经过 4 个钻孔的

试用
,

取得了良好的效果
。

一
、

矿区地质特征

两矿区分别位于招平断裂带和三山岛断裂带上
。

其主断层有。
.

2一 l m 断层泥
。

其上下各有30 一 50 m的

角砾岩和糜棱岩组成的构造破碎带
。

并且主断层上下

的岩石大部分发生了不同程度的蚀变
,

以黄铁矿化
,

绢莱岩化
, 、

硅化
,

碳酸盐化和高岭土化为主
。

由于围

岩蚀变和反复构造活动的影响
,

构造破碎带和蚀变带

的岩石具有硬
、

脆
、

碎
、

酥
、

粘的特点
。

断层泥和部

分高岭土化花岗岩还具水敏性特点孟以至地层极不稳

定
,

在钻探施工中极易发生掉块
、

坍塌
、

超径
、

缩径

及漏失现象
。

同时
,

构造破碎带型全矿区水质的矿化度都比较

高
,

特别是有一矿区矿化度大大栩过海水
,

某一钻孔

混合水取样化验
,

其矿化度达 “ “ 。。 , 盯 L以上尹泥浆
有很大的破坏性

。

\

二
、

室内试验

1
.

冲洗液的选择
’

根据上述地层和水质特点
,

结合绳索取心钻进的

需要
,

我们选择了防塌效果好
,

抚污染能力比较强的

P cA 川与K H m 复配
,

配制成无固相冲洗液
,

观察其对

易坍塌的糜棱岩及具水敏性的断层泥等岩样的防塌效

果
。

通过试验
, P A C : 。 :

浓度达 2 o 0 0 p卿以上
,

即可达

到满意的防塌效果
。

观察20 天试样未变化
,

.

并且试样

表面光滑
,

可见膜状坚韧保护层
。

2
.

冲洗液 的特性
\

( I ) P A cl
; :

无固相冲洗液流型 实测其流 变

曲线近似于直线
,

因此其流型接近牛顿流体
。

( 2 ) 冲洗液枯度与处理荆加 t 的关系 冲洗液

随着P A cl
` ,

加量增加
,

粘度上升 , 当 P cA 八
:

一定时
,

冲洗液开始随着 K lH
n

加量增加
,

粘度上升
,

但加到

一定值后
,

粘度反而下降
。

( 3 ) 温度对冲洗液枯度的影响 随着温度的升

高和下降
,

冲洗液的粘度则随之略有下降和升高
。

( 4 ) 抗岩粉污染性能试验 在 P A c 川无固相冲

洗液中
,

加入不同量的混合岩粉
,

然后在高速搅拌机

上搅拌30 m 加
,

再静止s m in 测其性能
。

试验得知
,

当

每升P cA 川无固相冲洗液中混入 88 9岩粉 (相当于功5 9

钻具钻进 100 m克取的岩粉量 )
,

泥浆的比重仅比新浆

增加 0
·

03 4
,

证实该冲洗液沉砂性能较好
。

同时将污

染后的冲洗液再浸泡岩样
,

结果防塌效果仍然很好
。

( s ) 水质对 P A C
,` :

加 t 的形响 由试验得知、

随着水质的矿化度的增加
,

当要保持冲洗液粘度不变

时
, P A c 川的用量也要随之增加

。

( ` ) 润滑性能
:

冲洗液的润滑性能采用
“ N R -

1型钻井液润滑性测定仪 卜来测定
。

结果表明
,
P A CI

` .

无固相冲洗液具有较好的润滑性能
, ·

减摩率达” %
,

被岩粉污染后的冲洗液润滑性能更佳
。

因此
,
可以不

必再加其它润滑剂就可满足 绳索 取心润 滑减 阻的要

求
。

( 7 ) 翰粒度测定 测试结果 (见表 i )表明
,

五
、

结束语

1
.

国产 G J D一 1 S D。型工程钻机
,

在国外工栓进行

大直径灌注桩施工
,

是成功的
,

能满足工程的要求
。

2
.

该机在土层
、

砂层采用回转反循环钻进方法
,

钻进效率是令人满意的
,

钻孔质量是优良的
。

3
.

该机机械性能 良好
,

很少出现机
.

械和孔内事

故
。

52

4
.

步履机构纵横方向可以移动
,

对孔位 方 便准

确
。

5
.

该机重量较大
,

远距离行走不便
,

路 面 要隶

平整度较高
,

上下坡困难
,

步履机构油压支腿容易损

坏
。

6
.

钻杆采用插装式花键齿连接
,

要求精度较高
,

应提高加土质量
,

否则影响钻进效率
。



P人 C
, . ,无固相冲洗液岩粉傻箱粒度
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P A C , ` 1

无固相冲洗液中混人岩粉越多
,

粗颗粒所占的
“

比例越大 .o 当每升神洗液中加 1 1 69 岩粉时
,

32 八 以上

粗颖粒占3召
.

35 %
,

但如果岩粉加到 3 o gD 时
, 3 2月以

上的粗颗粒增至 8 8
,

8 8写
。

证明该类型冲洗液絮凝岩

粉
、

抑制岩屑分散能力较强
。

三
、

生产试验及效果

.l 试验条件

钻机
: x U 一 10 0 0型油压钻机 ;

变量泵 , 钻具
:
必7 5 o nr

,

必5 9m m

具
。

水泵
: B w 2 5 o / 5 0

金刚石绳索取
』

乙钻

2
、

使用效果

P ACI
` ,

无固相冲洗液
,

通过两个矿区
、
4个钻孔

、

进尺 1 6 84
.

98 m 的生产实践证实
,

具有以下优点
:

( l ) 防塌效果好
,

携带岩粉能力强 保证了孔
·

内清洁
,

因而起下钻具畅通无阻
,

减少了孔内事故的

发生
。

如在某矿区 1 5 2孔用 尸A C , ` ,

无固相冲洗液
,

终孔

孔深 3 6 5
.

5 5m
,

共遇见3 1层破碎和水敏地层约 1 3 o m
,

顺利终孔
。

而在该孔同一条勘探线上
,

相距 18 m处的

51 孔
,

用普通泥浆钻进
,

当钻进至 2 58
.

84 m 时
,

由于

上部坍塌
,

掉块严重
,

孔内岩粉多
,

下钻不到底
,

钻

进回转阻力大而经常断钻杆
,

无法继续钻进
。

用水泥

封坍塌部位
,

共封 4次
,

将钻孔透偏 3 次
,

找不到原

孔
,

被迫提前终孔
。

另一矿区地层更复杂
,

有时一个钻孔可遇到大小

断层5一 6层
,

碎
、

酥
、

粘
、

脆交替重复
,

而且水质矿

化度很高
。

使用 P ACI
; ,

无固相冲洗液
,

同时采用了加

大钻头
,

配合小泵量钻进
,

以减少环空压降等综合措

施
,

在 z K 2 2 2孔钻进过程中
,

从未发生过坍塌
、

掉块
、

憋漏等现象
,

顺利钻进至奋50
.

11 m
,

台效达 479 m
。

( 2 ) 润滑性能较好 在钻进过程中
,

使用该仲

洗液未加任何润滑剂就能开高转速
。

在孔深 2 00 m 内
,

叻7 5 rn 翔钻具开到 1o 9 5 r

/ m s n ; 孔深 4 0 0。 以下开到6 1 0

r/ m in
,

钻具平稳
,

孔内无阻力
。

使用 P A c ,刁 ,

无固相冲洗液对钻杆
、

钻具
、

水泵等

磨损很小
。

在已施工的 4 个钻孔中
,

凡用该冲洗液的

孔段
,

没有换过水泵皮碗
,

没有修理过水龙头
。

而同

一矿区的 z K 69 孔
,

在岩石比较完整
,

用清水加 皂化

油钻进的 2 00 m 孔段中
,

换水泵皮碗 27 次
,

缸套 2 次
,

修水龙头 3 次
,

并且钻杆磨损严重
。

( 3 ) 冲洗液性能稳定
,

配制
、

维护
、

调整简单

由于 P cA
l 名 1

无固相冲洗液中只用水溶性很好的 P A cl
召 ,

和 K H m 两种处理剂配制而成
,

在使用过程中 , 只要

注意保持冲洗液中处理剂的浓度
,

随着孔深的增加
,

经常补充新浆
,

并及时清理岩粉
,

冲洗液性能就可保
·

持稳定
。

( 4 ) 抗盐
,

抗高矿化度水能力强
,

可以适应不

同水质地层钻进 在某两个金矿区内
,

其地下水矿化

度一般较高
。

特别是其中一矿区
,

由于临海
,

其矿化

度高达 Z 0 0 0 0 m盯 L左右
,

往往破坏了泥浆的性能
。

如
z K 2 2 2孔

,

在 2 4` 。 7 、 1 4 m 孔段
,

因岩石完整
,

用清水

钻进
,

采用浓缩油和癸脂酸钠作润滑剂
,

但由于水质

的矿化度太高
,

而破乳严重
,

在钻杆内壁上形成波浪

状的油垢
,

厚处达s m m
,

根本无法提取内管
。

后又换

用 P A c l ` 工
无固相冲洗液

,

性能一直比较稳定
,

直至终

孑L
。

( s ) 钻杆内壁结泥皮得到抑制 p A c : ` :

无固相

神洗液因无粘土
,

且沉砂
、

抑制岩屑
、

造浆性能较好
,

只要维护得当
,

协7 5m , n
钻具开到 6 l o r

/ m j n ,

必5 9m m

钻具开到 8 2 0 r

/ m in 就不会结泥皮
。

保证了内管的正常

投放
,

捞取
。

( 6 ) 经济效益较好 在 该 冲洗 液 中
,

虽然
P cA 川 价格较贵

,

但由于用 量少
,

所以成本仍不高
。

施工的 4 个钻孔平均泥浆费仅 9
.

28 元 / m
,

详见表 2
。

四
、

护孔和机理探讨

PCA
I 。 1

是由不同官能团的乙烯基单体共聚而成的



农 \2 试验钻孔冲洗液费用农

孔 深
用 p人 C l` :无固相冲

洗液工作盆
( m )

冲洗液材料费
一

(元 )

冲洗液单位成本

(元 /m )
备 注

( m )

1 5 / Z K 1 5 2

谧3 z/ K 6仑

46 7 / 2公 2 4 2

41 9 / Z K 2 2 2

豹 5
。 5 5

3 7 6
。
5 5

4 9 2
。
7 7

4 5 0
。
1 2

35 8。 35 台
。 5 8

6
。

0 2

孔内漏失

1 2 7 。
9 2

45 4
,

0 5 1 2
。
4 5 施工周期长

,

孔内漏失

3 9 2
。

9 2

3 0 7 5

7 7 0

5 6 5 5

3 0 1 2
.

5 \ 7
。
6 6

有较高分子量的水溶性聚丙烯酸盐类高分子聚合物
。

其在水中电离特性属复合离子型
,

集 P H P
、

P cA 特点
于一体

。

由于在其高分子链 节中 引入了多种不 同性

能
,

不同含量的基团
,

如叛基
、

翔钠基
,

狡钾基
、

翔

铁基
、

翔钙基
,

酞胺基
、

睛基
、

磺酸基
、

握基及酞亚

胺基团等
。

这些官能团都连接于碳主链上
,

由于它们

的位置非常邻近
,

因而官能团影响非常突出
。

经基
、

酞胺基是非离子型强吸附基团
,

并有厂定极性
,

形成

溶剂化膜 , 翔基
,

磺酸基是较强水化特性的阳离子型

官能团
,

从而使 P A tC 滚
;

水溶性增强
,

在高分子链节上

形成较强的溶剂化层
,

增强了护胶能力
,

起到抗盐污
、

抗温作用 , 叛钙基团构成聚合物分子内
,

分子间适度

交联
,

更增强了抗盐污性能
,

并提高了抗机械剪切的

安定性 ; 特别是酷亚胺六元环的存在
,

更增强了高分

子的刚性
,

增强了抗温
、

抗剪切降解能 力
,

从 而 使

P CA
: ` :

具较好的剪切稀释特性 ; 高分子中的狡铁基
,

.
:

数钾基可较好地防止蒙脱石水化膨胀和分散
。

经基
、

磺酸基
、

酞胺基有一定溶剂化能力
,

在高矿化度地层

可有效的防止遇到钙离子而生成狡酸钙沉淀
。

P A C : ; :

分子主链由于是c 一 C连接
,

键能较高
,

且

含惰性较强的非离子吸附基团睛基
,

酞胺基与粘土其

有较好的吸附能力
,

保证了高温胶体稳定性
。

并且孔壁附近的岩石与 p A c 川大分子吸附基团之
, 间形成多点吸附

,

使之在孔壁上形成薄而坚韧的薄膜
,

加强了孔壁处的强度
,

阻止和控制了失水滤液向地层

渗透
。

由于这些官能团的协同作用
, 、

因而使P A C , ; ,

具有

了增粘
、

改善流型
、

稳定孔壁和降失水功能
,

使之在

不同矿化度和不同温度下
,

都能很好地发挥作用
。

同时
, K Hm 属无机离子防塌剂

, K 斗

减少了泥页

岩的渗透水化作用
,

抑制泥页岩 的 水化膨胀
,

配合

P A CI
` ,

更好地改善了仲洗液防塌性能
。

菊熊冲洗液李水文钻探中的应用

地矿部水文地 质技术方法研究队 郑继天

水文钻探冲洗液除具备一般 钻进 所需 的冲 洗功

用
,

保证钻进顺利安全外
,

还要求其不破坏含水层构

造
,

不影响对水层的评价
。

尤其是第三纪和第四纪地

层
,

采用粘土造浆或清水钻进自然造浆很难达到上述
\

要求
。

药翁冲洗液则比较适用于水文钻探
,

能满足上

述要求
。

一
、

药萌冲洗液的特性

药翡冲洗液不但有一定的粘性
,

能在孔壁上形成

泥皮
,

保证钻进顺利
,

而且能在一定的时间内失去其

粘性
,

使泥皮自动破坏而不污染
、

堵塞含水层
。

图 l

和图 2 是在室温条件下
,

药萌冲洗掖粘度及失水量变

化的曲线
。

药翡属非离子型高分子糖类化合物
,

细分散程度

高
,

有很强的吸附能力
。

当岩粉侵人冲洗液时
,

药翁
.

胶粒与大量的岩粉吸附
,

并在岩粉表面形成薄膜
,

使

之不能分散
,

并在颖粒之间进行桥接
,

桥接后的岩粉

在自重的条件下沉淀
。

这样
,

在钻进过程中能够抑制

固相侵入
,

减少对含水层的机械堵塞
,

提高成井质量
。

二
、

药蔺冲洗液在水文钻探中的使用效果

由于药翡冲洗液具有以上特性
,

所以在钻进中抑

制造浆能力很强
。

我们分别在孔口
、

沉淀池
、

水源箱

测量了循环冲洗液的比重和固相含量
,

发现药翡冲洗


