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提要 热 等静压是5 0年代中期
,

开始 在 笼国发展起来的一项新技术
,

目前已在世界各国工 业 部门 日益广泛应

用
。

在矿山采掘工作中
,

对钎头硬质合金片进行热等静压处理
,

能提 高硬质合 金钎头的疲劳强度和抗冲击性能
,

获

得良好的经济 效益
。

本文较详细地叙述了热等静压原理与实际应用效果
。

一
、

前
一

言

据有关资料介绍
,

中小直径硬质合金钎头国内年

消耗量约 1 0 00 万个
,

由于硬质合金碎片 (齿 )
`

而造成

提前失效所占的比例很大
。

同一类型的钎头在不同的

凿岩条件中使用
,

其失效形式是不同的 在坚韧和极

坚韧岩性中
,

片状钎头的主要失效形丙是碎片 , 对于

球齿钎头而言
, `

不论在何种岩性中使用
,

碎齿 (特别

是碎边齿 ) 是其主要失效形式
。

在这种情况下
,

常规

的解决办法是提高硬质合金的钻含量使其韧性增加
,

但这使得片状钎头的磨次进尺降低 , 球齿钎头则由于

钻含量增加
、

耐磨性下降而失去其优越性
。

球齿钎头在许多场合
,

具有许多片状钎头无法比

拟的优点
,

在各采掘部门应用 日趋广泛
。

特别在大中
’

直径范围内
,

国内外几乎都采用液压凿岩机配套使用

球齿钎头
。

随着我国铁道
、

水电
、

煤炭
、

冶金
、

地质

等部门进口的液压钻车 (机 ) 的日益增多
,

球齿钎头

的消耗量也越大
。

特别对中大直径球齿钎头而言
,

由

于设计
、

制造
、

材质的原因
,

国内生产的球齿钎头与

瑞典等国先进水平相比还是有很大差距
。

据现场大量

统计
,

其寿命指标只达瑞典同类球齿 钎头 的 70 %左

右
。

为了发挥球齿钎头破岩有效
、

磨次进 尺 高 的优

点
,

甲般要求球齿合金耐磨性能良好
。

国内钎头生产

厂家
,

一般选用钻含量为10 %的合金齿
,

而瑞典等国
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图 1 协56 普通双管钻具
.

1一外管接头
, 2一轴

, 3一护盖
, 4一轴承

, 5一压盖 , 6一垫
, 7一螺母

,

8一外管
; 9一内管

, 10 一内管接头
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图 2 护盖
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节省一半
,

同时又节约了材料和加工工时
,

使轴的加

工成本显著降低
。

在原设计中
,

轴上装有一个螺母 ( 7 ) ,

外端有开

口销防松
。

上述固定方式不具备可调性
,

现改为双螺

母固定
,

钻工们则能按照需要随时调整推力轴承的轴

向 l’ed 隙
。

通过以上改进
,

使得 必56 m m 普通双管钻具在原有

优点的基础上
,

成本进一步降低
,

使用寿命延长
,

经

济效益显著提高
。
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图 3 压盖







四
、

热等静压在硬质合金钎头上
`

的应用效果
-

为了验证理论分析的结果
,

我们加士 了一批钎

头
,

合金片 (齿 ) 均采用热等静压和非热 等静压两

种
。

为了使试验真有可比性
,

我们在每组钎头中
,

采

用相同的规格
、

工艺和几何结构参数 , 试验钎头采用

琴机抽样
,

其工艺
、

规格
、 ’

几何结构参数
,

以及试验

结果等见表 2
。

从试验结果可知
,

在岩石极坚韧
、

凿岩机冲击能

较大的情况下
,

采用热等静压技术对防止碎片
、

碎齿是

一有效的措施
。

对大直径球齿钎头
,

由于对硬质合金

齿采用热等静压处理
,

合金齿可选用钻含量较低的硬

质合金
,
这使得球齿钎头耐磨性增加

,

磨 次 寿 命提

高
,

而且其平均凿岩纯钻速略有提高
。

采用热等静压处

理的钎头寿命普遍约提高 30 %左右
,

热等静压而产生

的赞用 (一个必76 球 11 齿钎头处理后增加约 5元 ) 完全

可以由其产生的综合效益得到补偿
。
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表中价40 片状钎头结果引自
: 《极坚韧岩石用特重型钎头的研究

》

五
、

结
,

论
-

在一些特殊凿岩条件下
,

对硬质合金进行热等睁

压处理
,

将有利于提高钎头的使用寿命
、

防止碎片
、

碎齿
,

它能大量地降低钢材和硬质合金的浪费
,

能获

得良好的社会经济效益
。

热等静压对硬质合金的物理

性能
、

金相结构等影响不大
, 它熊大幅度降低硬质合

金的孔隙
、

缺陷
,

从而使硬质合金组织致密
,

能使硬

质合金的抗弯强度
,

疲劳强度减较大提高
。

在中大直

径必5 0一价s’9 球齿钎头设计中
,

边齿选用呼1 2
、

功14 规

格
,

且进行热等静压处理
,

是提高钎头使用寿命
,

缩

小与瑞典
、

日本等国同类产品的差距的积 极
`

措 施
。

可以预料
,

热等静压将逐步引起人们重视
,

并在各个

领城应用将珠益广泛
。
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@ 简 讯 ④
-

应中华人民共和国地质矿产部成果评审委员会副主任
、 `

全国探矿工程专业委员会主任委员刘广志教授级高
级工程师的邀请

,

联邦德国克劳斯塔尔工业大学深钻及采波技术研究所所长克劳斯
·

马克思教授于 5月份前来中

国进行参观考察和讲学
。

在四川省地质学会探矿工程专业委员会的组织下
,

5月22 日马克恩教授和刘广志高级工
程师在成都探矿工艺研究所分别作了题为 《大陆超深钻

》
和

《
联邦德国钻探新技术

》
的学术报告

。

马克思教授介绍
了超深钻的意义与作用

,

介绍了联邦德国及其他国家在超深孔钻探诸如钻探设备
、

钻探工艺和钻探工具等方面

所取得的重大进展
。

刘广志高级工程师在报告中介绍了在联邦德国考察时的所见所闻
,

他分析了世界性钻探工

作衰退的主要原因并提出了看法斌他认为在中国进行超深孔钻探势在必行
,

广大的探矿界同行应对超深钻的有

关理论和技术进行深入研究
,

施工超深钻孔必将推动探矿工程事业的发展
。
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