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无临空面水压爆破技术
河 南省地矿厅第三地质探矿队 龚汉松 张建武 徐华启

班共 根据生产实际需要
,

提出了无临空面水压爆破技术方法
,

并对无临空面水压爆破药量计算公式 及 设 计

方法作了详细介绍
。

某造纸厂扩建改造
,

需拆除 24 座大型地下 全 埋

式浆池
。

若采用普通钻眼爆破方法拆除
,

不仅钻眼工

作量大
,

施工环境差
,

而且成本亦高
。

为此
,

我们进

行了无临空面水压爆破试验
,

达到了预期目的
。

一
、

无临空面水压爆破作用原理

根据试脸观察
,

无临空面水压爆破后
,

结构物周

壁不仅产生了龟裂破坏
,

而且还向内 倒塌
。

笔 者 认

为
,

产生上述现象
,

主要是由于爆炸产生的水中冲击

波和高压气团膨胀的水压作用所致
。

二
、

无临空面水压澡破药 t 计算

无临空面水压想破与有临空面水压爆破主要破碎

力相同
,

故在确定其装药量时
,

可使用有临空面水压

爆破装药量计算公式
,

用系数加以修正
。

Q拌 = 万扮 .

Q
,

式中
: Q二

— 无临空面水压爆破装药量 ( k g ) , Q ,

—
有临空面水压爆破装药量 (k g ) ; K N

— 修正

系数
,

主要由周围介质性质及爆破 体 材 质 决

定
,

周围介质为土时 无 N = 1
.

5一 2
.

0
。

根据我国在有临空面水压爆破理论研究和工程实

践中提出的几个主要药且计算公式
,

可以得出以下几

个无临空面水压爆破药量计算公式
:

1
.

冲 , 准则公式

凡
B = 0

.

9一 1
.

2 ; K c

— 与材质及环境条件有关 的 系

数
,

混疑土 K c = 。 .

3一 0
.

5
,

钢筋混疑 土 万
c = 0

。
5一

1
。

0
。

3
.

考虑结构物断面积的经验公式

Q刀 = 万那
.

万
e .

K d 一

S

式中
: 万 c

— 爆破体材质系数
,

砖及素混凝 土 结 构

丑 c = 0
.

2一 0
.

25
,

钢筋混凝土结构 K c 二 0
.

3一 0
.

35 ;

价— 炸药换算系数
,

梯恩梯炸药 K ` = 1
。

0
,

2 号岩

石钱梯炸药心
= 1

.

1
,

按油炸药凡
二 1

.

15
,

s

— 通

过药包中心的水平面上爆破体的周壁断面积 ( m , )

其它一些类型的有临空面水压娜破药 盘计 算 公

式
,

也可以通过修正后加以应用
。

Q那 = 了丹 .

K
.

其中
,

关
= 了万刃贾

,

合

·

古 i
·
` 一

R 1
.
`

=
鑫(了 i + s 。

/ s
, 一 z )

式中
,

凡— 药量系数
,

硅及 素 混 凝土 结 构凡
二

2
.

5一 5
,

钢筋混凝土 凡
= 4一 10 ;

天一爆破体内容

积的等效半径 (m ) ; 占

— 爆破体容积的 等 效 壁 厚

( m ) , s ,

— 爆破体内容积横截面积 (时 ) ; s 。

—
娜破体的横截面积 (砂 )

。

2
.

考盛结构尺寸的经脸公式

口柑 = 尤柑 。

无万
。

尤 c o

j
o

B Z

式中
: B

— 爆破体内直径或短边长 ( m ) ; a

— 爆

破体容器的壁厚 (m ) , 左刀

— 与爆破方式和结构特征

有关的系数
,

封闭式爆破几
二 0

.

7一 1
,

开口式 爆 破

三
、

施工设计应注意的几个问度

1
.

作为同一容器的爆破体
,

布置药包的数 目应

尽可能少
。

布置单个药包时
,

对于结构均匀的圆形
、

正方形容器
,

应布置在容器的中心位置
,

这样爆破容

器的四壁承受的荷载均匀
,

破碎效果较好
。

2
.

前述的水压爆破药量计算公式只与容器 横 断

面尺寸有关
。

当容器的长宽比大于 1
.

5 时
,

在计算出

爆破装药量后
,

依长宽比的不同
,

应将总装药 t 均分为

二个或多个药包
。

一般长宽比 为 1
.

5一 2
.

5 时
,

均 分

为二个药包 , 长宽比为 2
.

5一 3
.

5 时
,

均分为三 个 药

包
,

依此类推
。

当容器的深宽比大于 1
.

5时
,

依深宽

比的不同
,

应与长宽比规律相同
,

布置二层或多层药

包
,

但药量分配应从上到下呈递增规律
。

我们认为下

层装药量可比上层装药量增加 20 一 30 %
,

按 公 式计

算出来的装药量只是最上层装药量
,

总装药量为各层

装药量之和
。

当药量分散布置时
,

其药包间距应使容

器的四壁受到均匀的破碎作用
,

一般
a 二 ( 1 一 2 ) R

式中
: 。

— 药包间距 , R

— 药包距容器四壁的最短

距离
。

3
.

当同一容器二侧壁厚不同或二侧壁结 构 不同

或要求的破碎程度不同时
,

应偏心布置药包
。

由于容

器二侧厚度不同而偏心布药时
,

偏距可按下式计算
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e = R ( J , 一 J
Z

) / ( J
: + J

;

)

式中
, e

— 布药偏距
、

药包偏于厚壁一侧 ; R

— 容

器中心至侧璧距离 ; J
, 、

舀
:

— 容器两侧壁厚
,

J
:

> a : 。

4
.

作为爆破体的容器
,

原则上应注满 水
,

特 别

是封闭式容器
。

当容器底部基础要求清除时
,

应根据

其结构情况
,

加深药包的入水深度至紧贴容器底部
。

5
.

当容器内部有隔壁等非均质结构时
,

药 包对

于这些结构物应非对称布置
,

若这些结构 物 强 度过

大
,

则应采用其它方法处理
。

6
.

因为药包布置在地表之下
,

周围又没有 自由

面
,

因此
,

地及效应是无临空面水压爆破的主要安全

向题之一
。

地皿波安全验算可用萨道夫斯基经验公式

V 二 尤
.

(李 , 3

/R )
口

式中
,
F

— 观侧点地面质点振动速度 ( c m /
s ) ; Q

—
装药量 (k g ) ,

齐发姗破为总装药量
,

毫秒微差姗破为

各段药最的平方和的开方值 , R

— 观侧点到姗源的

距离 ( m )
,

对于群药包取等效距离 , K
、 a

— 与地姚

波传播地段介质性质及距离有关的系数
,

在岩石中尤

为 30 一 1 80
,

在土城中万 为 1 00 一 2 2。 , 近 距 离 a 取
1

.

5一 2
.

3
,

远距离取 1
.

。一 1
.

5
。

为了保证建筑物的安全
,

计算出的观侧点地面质

点振动速度必须小于观侧点处建筑物允许的地面质点

振动速度 (根据规范规定
,

查表可知 )
。

当所需装药盘校大而周畏环境轶复杂时
,

可采用

分散成多个药包装药并分段奄秒延迟起爆
。

7
.

外围介质的变形错位会导致与爆破体距 离较

近的建筑物及设施产生裂缝
、

错位等破坏
,

因此必须

采取特殊措施保护近距离的重要建筑物及设施
。

当需

保护的建筑物或设施在地下且距离 爆 破体 小 于 3 m

时
,

应挖沟使其与爆破体分离开来
,

以解除其与爆破

体的刚性联系
。

8
.

水柱上冲是水压爆破的基本特征之 一
,

无 临

空面水压爆破的水住上冲更为明显
。

水柱上冲高度与

装药量
、

药包入水深度
、

爆破体的结构等因素有关
,

并且一般来说
,

封闭式结构水柱上冲高度较低
,

开 口

式结构水柱高度较高
。

药包入水深度愈小
,

水柱上冲

愈高
,

而且声响大
,

上冲水柱还有造成高压线路短路

的危险
。

药包人水深度 几的最小值 `
l。

应满足

几. ,。》 夕 口 ( m )

式中
: Q

— 装药 t ( kg ) ,

当计算值小 于 40 cm 时
,

一律取 40 cm
。

四
、

工程施工实例

桨池为圆柱形封闭式
,

墙为砖砌砂浆胶结结构
,

内径 3
.

4 m
,

深 3
.

l m ,

壁厚 。
.

25 m
。

顶盖为钢筋混提

土现浇结构
,

并有十字梁加固
,

盖厚 0
.

5I m
,

梁断面

尺寸 。 .

3 x 0
.

3 。 , 。

往北 1
.

5 m 有与盖相连的柏 油道

路
,

4
.

s m有下水管道
, 6 m 有厂重点造浆车间

。

( 1) 药 , . 定及药包布 -

采用考虑结构物尺寸的经验公式确定药 !
。

口、 = K刀
.

无刀 .

K e .

古
.

B , ( k g )

这里取 K N 二 1
。

75
,

尤刀 二 1
.

0
,

万 c = O
。

4
,
B = 3

.

8
,

占= 0
。

2 5

耳叮 伽
= 2

一
6 5 ( k . )

该浆池的深宽比小于 1
.

5
,

设计只布里单层药包
。

经验算
,

集中装药时
,

地跳效应难以保证周围设龙的

安全
。

为了降低地跳危害
,

采用分散装药
,

延时橄差

娜破
。

分为三个药包
,

1 号药包装药 t 为 0
.

g kg
,
2

、
3

号药包装药最各自为 0
.

s kg
,

药包布置如图
,

1
、

2
、

3 号药包分别用 1
、

3
、

5段毫秒延期电 雷管引撰
。

圆形池药包平面布置图 (单位
:

m )

1一浆池
, 2一药包

, 3一柏油道路

(2 ) 姆破安全措旅及姆玻效果

除采用分散装药分段毫秒延迟爆破技术措施外
,

在浆池与柏油道路中间开抢了一条深 l m
、

宽 o
.

s m

的沟
,
以降低地震效应和防止浆池外围介质变形错位

时对柏油道路
、

下水管道等造成危害
。

起爆后
,

水柱上升高度为 5一 7 m
。

浆池顶 盖爆

酥
,

浆池墙体大部分向内倒塌
,

破碎效果良好
,

周围

建筑物及设施未受任何损伤
。
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