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隧洞沉砂池的设计与施工

四川省地犷局 1 90 地质队 李健康

一
、

报述
1 9 8 7年我队承担了某电站引水 工 程 的施

工任务
。

该工程包括沉沙池一个
,

原设计为明

渠双隔式沉沙池
,

与取水大坝的距离仅20 o m
。

由于沉沙池紧靠河床
,

需从河床边缘底部进行

浆砌
,

混凝土工程量大
。

沉沙池上口有 45 m 明

渠
,

与取水隧洞 I 相接
,

渠顶高 程 低于 20 年

前洪水水位 2
.

5 m
,

与常年洪水水位接近
。

沉

沙池下口正位于断裂冲沟处
,

紧接隧洞 11
,

顶

部距公路路面的埋深仅 。 .

5。 (如图 l b )
。

若

采用上述施工方案
,

那么雨季山洪对工程的破

坏性大
,

工程使用年限难以保证
,

后期的维护

保养费用亦高
,

同时
,

施工亦将影响矿山公路

的运输
。

鉴于上述情况
,

改变原施工方案
,

决

定将沉沙池设在隧洞中 (如图 i a )
。

二
、

沉沙池的设计与龙工

为了便于施工
,

力求避开断裂冲沟
,

将沉

沙池往上游移动 50 m
。

此段地 层 完整
,

岩石

为变质灰岩
,

岩性单一
,

无大裂隙
,

成洞条件

好
。

为确保过水流量
,

沉沙池上部坡降增大
,

并将取水隧洞 I 的坡比增 大为 3输 (原为 2编 )
。

这样有利于加速对沙的冲运
。

沉沙池下部为无

坡降的平底池
,

下部出口处设一 道 1
.

7 m 高的

挡沙墙
,

有利于沙子的沉降
。

为解决沉 沙 的

排泄
,

设一个泄沙洞
,

并安装排泄管闸
。

在不
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图 2 沉砂他示意图
a 一沉砂池平面图

, b一沉沙池纵断面图
,

c
一 A一 A 断面

改变原设计过水量的前提下
,

将沉沙

池有效断面增大 〔净断面 (高 欠宽 )

沈沙 落

尸尸尸

厂厂令令
泄夕祠

. 祠Z

5 2 x 4
.

2 m勺
。

如图 Z a 、
b

、 c

所示
。

从图中可看出
,

沉沙池上部 空间高
1

·
s m

,

这是为确保排 沙工作人员行

走而设
,

为保证隧洞的长期稳定
,

将

洞顶部设计为弧形
。

由于取水隧洞 I 长 i 00 m
,

而 取

水口底部高程低于此段河水水位 1
.

3

m
,

不能在取水大坝处开 口施工
。

沉

沙池下部隧洞 11 长 500 m
,

从隧 洞 n

下口开始施工
,

要完成全部工程
,

在

/27月

产,

甲
,

-’

粗涟

A一 A

图 i

a 一实际施工方案 , b一原设计方案

测量
、

运输
、

通风等方面存在许多 困 难
,

且 工期增

长
。

按照要求
,

沉沙池和取水隧洞的掘进必须在雨季
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前结束
。

待雨季结束后
,

再进行混凝土浇注工作
。

因

此
,

决定从泄沙 洞 进行 施工
,

然后上下展开
,

虽然

通风
、

运输有一定的困难
,

但工期能够保证
。

掘进施工采用分步开挖法
,

先以泄沙洞设计高程

点升高 。
.

g m处作为掘进底板
,

按 4% 的坡度掘 进 泄

沙洞 〔断面 (高 x 宽 ) 1
.

8 x l
.

6 m
”
〕

。

然后再进行 沉沙

池的掘进
,

当取水隧洞 10 0 m 完成后
,

再回头从泄 沙

洞开始
,

按设计高程进行沉沙池的第二步开挖
。

这样

有利于运输和通风
。

在雨季到来之前
,

我们顺利完成

了各项掘进工程
。

混凝土浇注工程
,

按照设计
,

边墙厚 为 50 cn
, ,

底板厚为 20
c 。 以上

。

我们采用 4 2 5
’

普通水 泥
,

混

凝土配合比为
:

水泥 : 沙 : 石子 (重量比 ) 为 1 : 3 :4 或

l : 2 : 5
,

坍落度为 4一 7 cn
、 。

整个工程 峻 工后
,

经建

设单位和原设计单位验收
,

一致认为工程质量优良
,

经过三年的运行使用
,

亦证明了沉沙池设在隧洞中是

正确的
。

光 面爆 破 参 数 控 制 过 程 初 探

湖 南省地质研究所 刘江云

湖南省地矿局 41 4 地质队 序春元 邓志刚 杨华才

光面娜破理论及其参数的选择已为广大技术人员

所熟悉和掌握
。

但在实际应用时其光爆效果往往不尽

人意
.

有时甚至失败
。

许多人将光爆效果不佳的原因

归结为凿岩设备落后
、

工人操作水平低
,

他们并没有

从施工过程中去寻求解决问题的办法
。

本文以湖南省

地矿局 4 14 地质队在某工程中应用光面爆破技术取得

的成功经脸为例
,

谈谈在采用气腿式凿岩机凿岩的条

件下
,

施工中应怎样控制光面爆破参数
。

一
、

炮眼钻凿质 t 控制

1
.

挂坑道中线
、

定工作面中
、

腰线 为了 保 证

爆破后
,

坑道的走向
、

断面尺寸符合设计要求
,

以减

少重复及支护工作量
。

在凿岩工作之前必须为之提供

一个淮确的施工基准
。

这个基准就是坑道的中线
、

工

作面的中
、

腰线
。

坑道中线 要 求 间隔 5一 10 m 挂一

根
,

工作面的中
、

腰线要求每一工作循环均要标出
。

2
.

画线布炮眼 这项工作由坑 口技术员或 凿 岩

班班长完成
。

依照设计的爆破施工图表
,

采用轮尺画

线法画 出周边眼
、

内辅助眼和掏槽眼
。

其它炮眼参照

爆破施工图表
,

由凿岩班在施工过程自行掌握
。

如果

凿岩班工人技术水平低
、

爆破知识缺乏
,

则掌子面炮

眼必须由技术员或凿岩班班长负责全部画出
。

3
.

钻凿炮眼 应用光面爆破
、

其工作面掏 槽 一

般采用直线桶形掏槽
。

钻凿炮眼时
,

首先钻一个或数

个基准炮眼
,

基准眼一般选在坑道中线位置
,

由熟练

工钻凿
。

钻孔时由一人在其后以坑道所挂 中 线 为 基

谁
、

及时校正凿岩机的钻孔方向
,

以保证基准孔的钻

凿质量
。

墓准孔钻好后
,

插人一根直径比炮孔稍小
、

长度

稍长 (长 5一 10
c m ) 的木棍

,

作为钻凿其它炮 眼 的

基准
。

钻孔时
,

凿岩工可方便地观察到木棍与钎杆是

否平行
,

以便及时调正
。

随着钎杆的深人也要将木棍

深擂
,

使出琳的钎杆长度与木棍的出露长 度 大 致 相

当
。

当基准孔距钻凿眼较远时
,

应将木棍转移到其它

已钻好的炮眼中
,

基准眼与钻凿眼距离控制 在 o
.

6 m

以下为宜
。

两墙周边眼钻凿时可采用与上述相同 的 方 法 施

工
。

拱部周边炮眼钻凿时
,

每个眼均要求有人在凿岩

工后观察
、

校正钻孔角度
。

由于采用气腿式凿岩机
,

钻眼质量受凿岩工的精

力
、

体力等因素影响甚大
。

因而要求凿岩工首先钻凿

质量要求高的周边炮眼
、

掏槽眼
,

然后再 钻 其 它 炮

眼
。

实践证明这是提高光爆质量的一种有效办法
。

必须说明的是以目前各施工队的人员
、

设备配置

情况来看
,

采用上述施工方法
,

凿岩班组不需增加人

员
,

也不会影响工效
。

二
、

装药
、

爆破质 . 控制

炮眼钻凿完毕
,

在装药
、

爆破时
,

应注意以下几点
:

( 1 ) 检查炸药质量
,

主要对炸药的外观
、

松紧

程度
,

出厂 日期等进行检查 ; ( 2 ) 起爆药包要 事 先

加工好 ; ( 3 ) 每个炮眼的装药量必须与设计 要 求一

致 , ( 4 ) 必须填堵炮泥
,

堵塞长度必 须 达 到 25
c m

以上 ; ( 5 ) 导爆管分段一次装完
,
以防错段 ; ( 6 )

掌子面导爆管分区连接
,

每区控制在 20 根导 爆 管以

下 , ( 7 ) 爆破工作应由专职的爆破工来完成
。


