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单片机在通风机节能中的应用探讨
中国地质大学 (武汉 ) 探工 系 史玉 升

华中理土大学机二系 梁书云

一
、

概 述
.

掘进巷道通风机的选择是根据最长巷道要求的最

大风量和压力
,

并考虑一定的备用系数后确定的
。

然

而在实际运行中
,

风机往往在低于设计的工况点
.

上运

行
,

尤其在掘进初期
,

风机在较长时间内处于低负荷

运行
,

浪费了大量的电能
。

为此
,

我们设计了一种由

8 0 31 单片机控制的智能型通风机节能系统
,

旨在探索

单片机在通风机节能技术中的应用途径
,

以便改善劳

动环境
,

低耗
、

高效地完成生产任务
。

二
、

通风机节能的理论基础

由运动相似性可得如下关系
:
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式中
,

Q
、

H
、

N
、 。 、

粉分别为凤机的风 量
、

风

压
、

轴功率
、

转速
、

效率
,

下标 1
、

2 分别表示两种

不同的转速状况
。

由此可见
,

风机的风量与转速成正

比
,

风压与转速的平方成正比
,

轴功率与转速的立方

成正比
,

而且改变转速
,

风机效率不变
。

因此
,

通过

调节风机的转速
,

就可改变风机运行的参数
,

使风机

始终处于高效工况
。

改变定子电压调速 ) 和可控硅串级调速
。

可控硅交流调压调速用闭环系统可实 现 平 滑 调

速
,

得到低速硬特性与较大的调速范围
,

而且结构简

单
,

成本较低
。

它与滑差电机相比
,

由于省去了滑差

离合器
,

具有体积小
、

重量轻
、

金属材料省
、

加工方

便等优点
,

一般用于高转差率异步电动机
。

可控硅交

流调压调速虽然性能比变频调速差
,

但由 于 设 备简

单
,

性能也尚好
,

因此已得到了广泛的应用
。

其缺点

是
,

当外施电压下降时
,

电机速度降低
,

而转子铜耗

将随着增加
。

结果不仅造成电机发热
,

效率下降
,

而

且使输人电流的高次谐波也增加
。

因此
,

控制定子电

压的方法不适用于大容量异步电动机
,

只能用于几千

瓦的小容量电机
。

对于大容量的电机
,

一般采用可控

硅串级调速方法
。

这种调速具有性能优异
、

转差功率

可反馈电网
、

调速效率高
、

经济性较好等优点
。

最适

用于通风机负载
,

也可用于恒转矩负载
。

综上所述
,

对于地质勘探巷道
,

所用通风机的容

量一般都不大
,

所以最经济
、

最简单的调速方法应选

为可控硅交流调压调速
。

若在特殊情况下
,

通风机的

容量比较大
,

可选用可控硅串级调速
。

三
、

通风机调速方法的选择

卜 变极调速

变极调速是通过改变定子绕组的连接方法得到不

同的极数和转速
。

这一调速方法适用于笼型转子异步

电动机
,

其调速为不平滑调速
。

.2 变频调速

变频调速是采用改变供电电源频率来 实 现 调 速

的
,

用于笼型转子异步电动机
,

性能优异
,

调速范围

大
,

平滑性高
,

低速特性较硬
,

调速过程如保证电压

频率成正比变化
,

可实现恒转炬调速
,

并保持过载能

力不变
。

其缺点是必须有专用的变频电源
,

低速时可

能因转矩大为降低而带不动负载
。

3
.

改变转差率调速

改变转差率的调速方法很多
,

如转子串接电阻调

速
、

改变定子电压调速
、

滑差电机
、

串级调速及脉冲

调速等
。

现主要介绍一下可控硅交流调压调速 (属于

四
、

通风机节能控制系统的硬件设计

本文所设计的通风机节能控制系统
,

以电动机的

电流作为采样值
。

当电动机的负载发生变化时
,

将引

起电动机的电枢电流发生变化
。

控制系统在工作过程

中不断检测电动机电路中的电流值
,

经 A / D 转 换器

变为数字量
。

该采样值经单片机处理后
,

发出相应的

控制脉冲
,

控制电动机主电路中的双向可控硅
,

使之

根据电动机负载的大小和电源电压的高低
,

自动调节

通风机的输入功率
,

使之与负载理想匹配
,

达到低损

耗
、

高效率节约电能之目的
。

如图 1所示
。

五
、

控制系统的软件设计

硬件部分仅为完成通风机的节能控制提供了一个

信息交流的通道
,

要使控制系统按照人们的意志去工

作
,

则须由系统软件来实现
。

本系统设计时尽可能多地利用软件来代替硬件
,

以使成本降低
、

修改方便
。

本控制系统的软件由主程

序
、

外部中断服务
、

延时
、

数字滤波等子程序组成
。
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图 1 控制系统原理框图

I 一电流电源电路
; 11 一同步电路

; 111 一过零触发

器 ; VI 一 8 03 1 及其外围电路
; V 一显示电路

, VI 一

隔离放大
。

下面介绍主程序和中断服务子程序两 个 主 要 部分
。

L 主程序

主程序主要完成系统的初始化
、

启动 A / D 转换
、

实现动态显示和处理子程序等
。

主程序流程图如图 2

所示
。

2
.

外部中断服务子程序

该子程序主要完成数据采样与给定值比较
,

根据

比较结果
,

经 8 0 31 单片机的 P , 口按一定的通断比输

出高
、

低电平
,

控制可控硅的导通或截止
。

程序流程

图见图 3
0 1
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图 2 主程序琉程图
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图 3 外部中断服务子程序流程图
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〔简讯〕

1 9 9 2 年全国科技期刊主编研讨会

在北京召开
〔本刊讯〕 1 9 92 年全国科技期刊主编研讨会 (编辑手

段现代化及演示专题
,

第一期 ) 于 6 月 3 一 8 日在北京卧 佛

寺饭店召开
,

这次会议是由中国科技期刊编辑学会和北 京四

通集团珠海四通电脑排版系统开发公司等几家单位联合召 开

的
。

参加会议的共有来自全国一百六十余家科技期刊的代表
。

中宣部出版局
、

国家科委科技情报司
、

国家新闻出版署

期刊司的领导出席了会议开幕式
,

并为科技期刊的发展指明

了方向
。

他们指出
:

科技期刊不是单纯的服务
,

而应是重要

的信息资源 ;
主管部门应把科技期刊做为科研的重要组成部

分
,
国家应在财政

、

税收
、

邮政等方面给予优惠政策
,

把科

技期刊推向市场
,

增强其自立能力
; 逐步实现科技期刊编辑

手段的现代 化
,

从微机排版走向出版
、

印刷的电子化
。

四通

集团公司董事长也出席了开幕式并介绍了公司的情况
。

这次会议是为了普及
、

推广微机排版而召开的
。

珠海四

通电脑排版系统开发公司总经理殷步久先生就目前微机排版

的现状
、

软件系统
、

硬件配置
、

工 艺流程等做了学术报告
,

并解答了与会代表提出的大量问题
。

本树编辑部派员参加了这次研讨会
。


