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应用风动潜孔锤钻进倒垂孔

贵州省地矿局经营办 任兆启 黄乃康 (执笔 )

水坝坝体原位的微小变形
,

可能导致坝体位移并

严重威胁水坝的安全
。

采用坝体中钻进监侧孔
,

能淮

确而有效地监侧坝体变形
。

这种监测孔 (又称为倒垂

孔 ) 要求具有很高的垂直度
,

一般要有不小于 10 0 m m

的有效垂直口径
。

根据施工中采用口径的大小
,

钻孔

偏斜率仅允许0
.

1%一 0
.

2%
。

由于风动潜孔锤钻进具有低转速
、

轻钻压
、

钻进

效率高的特点
,

有极好的防斜性能
。
因此 1 9 9 1年 1

月
,

我们在贵州某电站倒垂孔的施工中
,

首次采用风

动潜孔锤成功地完成了一 口 31 。 孔深的倒垂孔
。

取得

了高效率
、

低成本
、

质量好的效果
。

钻遇板岩地层完整
,

但硬度高 ( 8 级 )
,

研磨性强
。

岩层倾角 25
’

一 3 0
. ,

易造斜
。

孔深。一 ll m 为硷坝基
。

钻机
: T X B 一 l 0 0 0A型 多空压机

: L GY 1 2 / 7
、

v Y g / 7

二台并车使用 ; 潜孔冲击器
:

J
一 150 B

、

J
一 2 00 B

。

1
.

钻进技术措施

〔 i ) 安装要求严
:

钻机用水泥基座固定
,

天车
、

立轴
、

孔 口三点一线用经纬仪侧量校正
。

( 2 ) 尽量避免钻具造成的孔斜
,

所有钻具均要

求平直
。

钻具均用提引器吊起来井用经纬仪进行 90
’

交叉垂直校正
。

( 3 ) 钻进过程均采取
“

吊打
, ,

即使钻杆处于拉

伸状态下工作
。

采用扶正器增加钻具的稳定性
。

2
.

孔斜的监浦及纠斜捂施

每钻进 2一 s m
,

用悬浮侧斜仪进行侧斜 (其淮确

率可达万分之一 )
。

发现钻孔孔斜超差时
,

即进行纠斜

处理
。

立足于防斜
,

并有相应的纠斜措施
,

才能保证钻

孔的高垂直度
。

防斜方面
,

又立足于
“
导向

”

或
“

导直
”

钻进
。

开孔后
,

首先要下好孔 口管 (也是导向管 )
,

用悬浮侧

斜仪校直后
,

必须固定牢实
。

由于钻遇地层完整
、

坚

硬
,

导向管下部采用焊铁块填空隙固定
,

导向管上部

用水泥砂浆固定
,

其厚度在 10 0 m m 左右
。

钻进时
,

在钻具上装 .1 s m 长
、

外径比导向管小 Z m 。 的 四冀

片抉正器
,

在钻具导直的状态下往下钻进
。

当钻进长

度超过孔 口管长度时
,

又带上与钻头同径的四冀片扶

正器
,

利用完整的井壁导直
。

偏斜大于。 .

1%时
,

必须纠斜
。

施工中采用了扩孔

并找正导向管的方法纠斜
。

由于风动潜孔锤扩孔速度

极快
,

是合金扩孔速度的11 倍
,

纠斜时间也短
。

当某

一深度泥出的钻孔中心与设计钻孔中心的最大偏斜距

(详见
《
探矿工程

》 1 9 9 。年第 4 期
“

水坝坝体原形监侧

孔的施工
”

一文 ) 等于备用扩孔口径与导向管口径差

的一半时
,

应该扩孔了
。

例如导向管口 径为 2 1 9m m
,

备用扩孔 口径为 2 6 5

~ 时
,

当悬浮侧斜仪侧出最大偏

斜距为 23 nI m时需起拔导向管
,

用价2 6 5m 。钻头扩孔
。

扩孔后的口径有余量把导向管垂直下人 已 钻 进 的孔

底
。

重新下人接长的导向管
,

用悬浮侧斜仪找正
,

按

上述的方法固定导向管
,

再次重复导向钻进
。

钻孔自 0一 i 5
.

2 4 m 口径为 3 2 5 o m ; 1 5
.

2 4一 3 1。

口径为 265 m m
。

钻孔均用 砂2 10 二 m 钻头钻进后下入

价21 9

一 导向管
,

然后逐级扩孔而成
。

钻孔偏斜情况

见表 1
。

3
.

经济技术效益

某电站坝基早在 1 9 9。年初开始钻进倒垂孔
,

曾用

硬合金
、

金刚石钻进过 2 个孔
,

历时 8 个月
,

耗资人民

币 9 万元
,

均因钻孔孔斜度超差而报废
。

今年 1月份

引进风动潜孔锤后
,

36 d 就完成了该孔的钻进
,

后因

垫叉掉人孔内
,

处理了 20 d ,

共计 56 d
,

施工费用 3

万余元
。

具体经济技术指标见表 2
。

4
.

经验与教训

( 1 ) 凤动潜孔锤钻进技术应用于 倒 垂 孔 的施

工
,

具有高效率
、

低成本
、

质量好的特点
,

开拓了风

动潜孔锤的应用范围
,

是一个成功的实践
。

( 2 ) 防斜和纠斜是风动潜孔锤钻进倒垂孔必不

表 1

孔 深 ( m )

最大偏斜距 (。 m )

顶角

5 3

0
0 3 6 , 2 6

, 0 0

2 2 ,
2 1 1,

5 3

0 0 9 , 7 1,

3 2

0 0 4 , 2 4

3 2

0 0 3 , 2 0
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表 2

况一等
比丈
羚一废洛量一

、。,又祛一合报质一
/

步
钻进时间 进 尺 钻孔数

钻进方法

纯钻进

时 间

( h )

机械钻速

( m /石)

终孔直径

(
, 11

) (个 ) ( m m )

总费用

(万元 )

每米成本

(元 m/ )

,上八曰66J

:
风动潜孔锤

硬合金
、

金刚石

3 1
。

3 0

21 6
。

4 0

2 1 0

2 2 0

96 8

1 2 00

可少的配套措施
,

今后施工中
,

应不断充实和完善
。

( 3 ) 从该孔孔斜情况分析
,

浅部孔斜递增率远

远大于深部的孔斜递增率
,

除硷地基软硬不均的因素

外
,

钻机立轴导向系统稳定性差也是一个重要原因
。

如有条件
,

增加立轴钻杆的扶正机构
,

将有助于减少

孔斜
。

( 4 ) 加强技术管理
,

减少责任事故
,

是提高效

率
,

提高质量的重要环节
。
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东仔叶蜡石矿区施工组织与管理

福建省地矿局第四地质大队 胡文华

联合国自然资源循环基金雇用意大利阿奎特公司

在我省福清市东仔叶蜡石矿区执行地质勘探和地质调

查工作
,

共中探矿工程任务由我队承担
。 《
勘 探 项目

合同书
,
明确规定

“
每 s m 的钻探中矿体岩心 采 取率

要大于 90 %
,

围岩岩心采取率要大于 80 %
” ,

要求开

工后以每天 20 m 的进度完成设计工作量
。

为保证完成任务
,

我队采取了如下措施
:

1
.

全队动员
,

全员培训 高质量
、

高工效的要求

引起我队高度重视
。

为提高全队认识
,

队领导带领有

关人员到矿区踏勘
,

又在全队职工动员大会上大讲保

质保量按时完成联合国循环基金项 目的重要意义
。

开

工前特邀局副总工程师张蛮庆同志到矿区讲授施工技

术方祛
,

提高施工人员的技术素质和质量意识
。

2
.

认真组织
,

统一指挥 成立由队
、

科室领导与

探矿工程师组成的矿区指挥部
,

指挥部率先遣人员进

场办食堂
、

建泵站
、

接水管
、

挖水池
。

认真组织 1 号

机按计划于第 10 天开钻
,

外方代表高兴地在山上举行

开工剪彩仪式
。

之后
,

每隔 s d
,

2 号机
、

3 号机也

陆续开钻
。

上钻速度之快在我队是空前的
。

指挥部统

一指挥调度
,

机长每天八点左右汇报前一天的生产情

况
,

晚上开碰头会汇报当天生产情况
,

研究第二天工

作安排
,

矿
一

区始终保持快节奏的生产方式
。

3
.

全员承包
,

质 t 第一 矿区采取以机 台 为单

位的
“

定员
、

定消耗
、

定钻效
、

超产计奖 (奖金分档

次
,

超产越多每 m 奖金越高 ) ”
的全员承包责任制

,

规

定凡不合格的钻孔及报废进尺的费用均由机台承担
,

有关科室按时进行考核
、

结算
,

并及时兑现奖金
,

从

而把职工的利益与工程质量挂钩
,

大大提高职工的主

人翁责任感
。

4
.

劳动竞赛
,

安全生产 队工会制 订了东 仔矿

区机台
、

班组开展社会主义劳动竞赛评比条件
,

办墙

报表扬好人好事
,

并设置矿区
、

机台生产进度表
,

形

成人人关心生产的气氛
。

责任制评比条件中都把安全

生产作为重要条款
。

多次进行安全检查
,

不安全隐患

限时整改
。

矿区全施工过程没有发生任何工伤事故
,

实现了安全生产
。

5
.

自行安装
,

加快施工 第一阶段设安 装班 负

责拆
、

迁
、

安
,

搬迁缓慢
,

生产班则产生依赖思想
,

导致拆
、

迁
、

安时间长
。

第二阶段改为各机台自行安

装施工
,

孔间搬迁外包
,

各机即千方百计抓紧时间
,

钻孔终止后留 1个班开孔
,

其余全部参加拆
、

安工作
。

民工按序搬迁
,

工人逐件安装
,

工作有条不紊
,

一般

经 3一 4 h 新孔即开钻
,

没有终孔过夜现象 (夜间终孔

除外 )
。

大幅度缩短了拆
、

迁
、

安时间
。

在钻孔浅 `平

均孔深 3 0
.

3 5m )
、

拆迁频繁的情况下
,

平均台月利用

系数达 7 4
.

4 %
。

`
.

设置分库
,

集中供应 矿区到大队交通不便
,

领料来回路程 2一 3 d
,

矿
一

区施工第二阶段设置了后勤

分库
,

淮备了较充足的易损件
、

零配件直接供应讥台
,

对减少事故时间提高台月效率起了重要作用
。

7
.

拆迁间隙检修设备 施工初期
,

设备的维修保

养没有引起足够重视
,

往往是头痛医头
、

脚痛医脚
,

所以设备事故率很高
,

经研究从队修配车间抽调责任

心强
、

经验丰富的老师付到矿区
,

根据钻孔浅
、

施工

周期短 ( 1 个大班内 ) 的特点
,

利用钻机拆迁间隙对

设备进行检修
,

从而保证了设备的良好运转
。

通过上述组织管理措施
,

近 4 个月里完成工作量

3 1 0 6 m
,

完工钻孔 1 02 个
,

经外方地质专家验收
.

优

质孔率 10 0 %
,

平均台月 效 率 4 3 4 m /台月
,

材 料 费
3 1

.

80 元 / m
,

工期提前 3犯
。

优质
、

高效
、

安全
、

低耗

完成施工任务
,

赢得了良好的声誉
。

, 尸一 ~


