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花岗岩开采爆破施工方法

中 国地质大学 (武汉 ) 探工 系 白聚波 河南省地矿厅第二探矿队 哀长征

提要 从现场出发
,

介绍了花岗岩开采中几种爆破方法的应用情况
; 导爆索

、

细卷炸药及黑火药的控制爆 破

参数
; 列举了采石 中的一些技术细节 和机具配备

。

一
、

概 况

河南省某县富存
“
碧灰

”
花岗岩

,

矿体随山势高

出地面 82 m 左右
,

宽约 30 一 40 m
,

产状 较 陡
,

质地

坚硬
,

f 二 12 一 14
。

矿石所含长石
、

云母
、

石英分布

均匀
,

色泽柔和
,

为名贵花岗岩品种
,

国际市场供不

应求
。

风化层覆盖约 1一 Z m
,

围岩风化 较严 重
,

解

理发育
。

矿区通有简易公路
。

采场为空野开阔地
,

施工环

境好
。

主要设备
:

柳 州 产 10 m “
空 压 机 1 台

,

湘 潭 产

Y T P 2 6 型风动凿岩机 3 台
,

洛阳东方红
一
75 推土机 1

辆
,

s t 汽车吊 1 辆
,

砂轮机
、

发电机各 1 台
。

爆破器材为导火线
,

导爆索
,

塑料导爆管
,

电雷

管
、

8坟纸质火雷管
,

黑火药
,

2#
岩石 硝钱炸药

。

工具为钎头
,

钎杆
,

炮棍
,

撬棍
,

铁锤
,

铣钎
,

钢丝绳等
。

二
、

施工方案选择

1
.

火焰切割法 日本客户曾用火焰喷射 器 采集

标本
。

该方法可以一次切割出规格 料 石
,

成 材 率最

高
,

但汽油耗量大
,

噪声烟尘污染 严 重
,

不 能 采大

块
,

设备投资大
,

维修困难
。

2
.

` 炮 (参见图 1) 不创造自由面
,

在 有 一

定坡度的矿体上打一深炮眼
,

孔底放人适量炸药
,

不

充填炮泥
,

爆破使孔底形成药壶
。

掏净碎碴后
,

装入

足量黑火药
,

布电雷管
,

用炮泥堵塞炮眼
。

爆破后矿

体上节理
、

裂隙充分暴露
,

产生龟裂
。

该方法打眼工

作量小
,

节省爆破材料
,

但矿体破坏 严 重
,

棱 锥 体

多
,

无法采出大块料石
,

不利于形成台阶
,

难以实现

计划生产
。

3
.

静姆荆 在突台上打两排成直角排列的 垂 直

抱眼
,

注入静爆剂
。

因没有水平分割
,

第三自由面尚

有约束
,

致使岩体局部册断
。

该方法安全
、

无噪声
,

在台阶规整并进行底面分割后
,

可望发挥优势
。

一 - ,̀ , 书 , 二 , 二丫屯 _ 一一

图 1 堆炮
1一电线 ; 2一花岗岩矿休

; 3一电雷管 ; 4一炮
药 ; 5一炮泥

4
.

姆破法 这是最传统的采石方法
,

理论 较成

熟
,

经验积累较多
。

其突出优点是施工速度快
,

成本低
。

根据设备条件及地方开采现状
,

我们认为
,

形成

台阶后
,

配合水平抱眼
,

通过爆破器材的恰当组合
,

控爆作业是正确的选择
。

三
、

矿体开采

--, 1
.

形成台阶

就碎石堆积的慢上坡采面
,

先清碴腾面
,

处理边

坡
。

然后降一段高
,

垂直分离
,

形成台阶
。

采石台阶

的竖直面应尽可能与岩石最易分离的面相平行
,

即与

岩体纹络 (节理
、

流线 )吻合
,

不能单看地形或地理方

位
,

台阶参数选择应以最大限度地提高出荒率
,

最合

理地安排作业循环为前提
,

同时要考虑运输
、

卸碴等

因素
。

经多次试验
,

我们确定台阶 高 s m
,

宽 2
·

5一
4 m

。

近一年的生产表明
,

台阶高可达 6 m
,

宽度按

高度的 70 %选取较合适
。

2
.

爆破参数的选择

在矿体开采中
,

按台阶创造 3 个自由面进行设计

施工
。

( 1 ) 炮孔布置 清扫冲洗台阶水平面
,

在设计

宽度处找出纹络或划出与纹络相平行的炮眼线
,

布置

垂直炮眼
。

在岩体薄弱面上垂直裂纹一般延伸较长
,

为提高出荒率
,

不再布置与之成直角的另一排垂直泡

孔
。

水平炮孔与上表面看齐
,

且尽量靠近台阶底部
。
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炮孔质量是控制爆破的关键因素
,

凿岩时以先打

好的炮孔为参照
,

依次插入竹杆或炮棍
,

以校正其它

炮眼
。

垂直炮孔可向外少倾
,

水平炮孔略向下俯
,

但

偏离角应控制在 5
.

以内
。

宽度 ( B ) 按台阶高度 ( 万 ) 的 0
.

7倍选取
,

孔距

( 。 ) 取 。 。
s m

,

孔位即周边第一个炮孔距自由 面的

距离定为 (2 一 3 ) a ,

以保证边角规整 (见 图 2)
,

孔

径是爆破中一项重要参数
,

开孔用 功 42 , m 钎 头
,

随着孔深的增加钎头直径递减
,

孔 底 用 功38 m m 钎

头
。

垂直炮孔深为台阶高度的 0
.

75 一 0
.

8 倍
,

水 平炮

孑L深度一般取台阶宽度的 0
.

7一。
.

75 倍
。
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药卷绑扎于导爆索上
,

并由长竹片固定
,

以便插入
,

再将各炮孔导爆索连在一起
,

由一个火雷管引爆
。

情

况同上
。

(3 ) 燕火药 因工人对黑火药较习惯
,

为 尽快

出料
,

较多采用黑火药施工
。

在台阶高 s m
、

宽 3一 4 m 情况下
,

在待分 割 岩块

上
,

按同排水平眼或垂直眼所圈定的平面面积 来 计算

火药量
:

垂直 面 0
.

3一。
.

4 k g zn/
, ,

水平面 。 .

2一 0
.

3

k g /m “ ; 或 垂直 孔 0
.

4一 0
.

s k g/ nI
,

水 平 孔 0
.

3一
0

.

4 k到 m
,

自由面的增减视炮孔深度而定
。

垂直炮孔孔底装药
,

水平炮孔在孔深 2 / 3处装药

(孔底用炮泥捣实
,

参见图 3)
。

当岩体较大 时
,

炮

孔较深
,

孔数较多
,

为避免局部崩伤岩石
,

每处集中

装药量不应超过 1
.

2 k g
,

因此
,

应改集中装药为近距

离间隔装药
,

间隔距离可 取 0
.

2一0
.

3 m
,

用 导 爆索

将各段连通
,

导爆索在炮孔内由电雷管或塑料导爆管

引爆
。

炮孔用炮泥堵塞
。

图 2 台阶与炮孔布置

凿岩时应注意各深度岩性变化
,

发现节理或裂层
,

应记下其深度位置
,

以调整装药结构
。

( 2 ) 装药与起姆 控制爆破中选用的爆破器材

不同
,

其装药给构
、

装药量也各不相同
。

实际使用时
,

必须切实注意
。

如起爆时采用同段位的电雷管
、

塑料导爆管或导

爆索
,

并使水平孔
、

垂直孔同时起爆
。

利用导爆索起

爆黑火药时
,

导爆索不能伸出炮口
,

必须在炮孔内由

电雷管或塑料导爆管先引爆
,

否则炮泥被导爆索炸开

一条缝
,

破坏了炸药密封性
,

使爆力下降
,

甚至造成

神天炮
。

3
、

控翻姗破

( 1 ) 导爆索 3 根导爆索并联插入炮孔
,

为减

少炮孔 口 的破坏
,

保证岩体整齐
,

1根较长
,

伸出炮

口兼起传爆作用
。

另两根自炮孔 i 二起向孔底布 置
。

再将各炮孔导爆索连在一起
,

绑扎于火雷管上
。

各炮

孔注水
,

用破布废纸堵塞
,

再用炮泥封口
,

实行水封

爆破
。

垂直孔
、

水平孔同时起爆
。

该方法简便
,

安全
,

可靠
,

块石分割面整齐
,

但费用稍高
。

若原岩有裂隙
,

漏水时
,

空气介质效果稍差
。

( 2 ) 细卷炸药 用木棍将 2 奋岩石 硝 铁 炸 药捣

碎
,

装入直径 20 功 m
、

长 2 00 二 m 薄壁塑料管 中
,

两

端热压封口
。

自炮孔 口起 l m 以下按。
.

s m 间隔将小细

,

图 3 黑火药装填示意图

一岩体
; 2一引线

; 3一雷管
; 4一导爆索

; 5一黑

火药
, 6一炮泥

以上三种方法都较成功
,

所采割的 岩块整 体性

好
,

炮孔中深部超欠挖不超过 。 。
Z m

,

岩表炮口 有时

跑边
,

但不超过 0
.

s m
。

对原岩无损伤
、

无飞 石
。

分

离面平直
,

保证了台阶作业
。

四
、

分离与整形

水封爆破时
,

爆破后渗水痕迹很明显地表示出裂

缝的延伸情况
。

用黑火药时
,

从上水平面的垂直裂缝
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处倒水
,

可在外侧表面上找出水阴线
,

或用铁锤扣击

炮孔附近
.

找好出 口
,

处理表面破石片
,

量材施行二

次分离
。

块石较大时
,

远非人力
、

撬棍所能移动
,

一般先

在裂缝处打一士{
1
一

楔子
,

将缝隙撑大
,

打入铁锚
,

使块

石移动
,

配合推土机用钢丝绳拉
,

使块石溜滑至下水

平后
,

再用拖拉机运至整形场地
。

手工整形
。

块石先要放平
,

再垂直下楔
,

断面才

能平直
。
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岩心螺旋两用钻机的改进
四川地矿局 20 8水文地质工程地质队

王仕林

我队 钻探和机械人员
,

利用原报废设备及闲 置 的机 器

部件
,

经过改制
,

组装成一台岩心
、

螺旋钻两用机械
。

岩心
、

螺旋两用钻机的结构及功用 (见附图 )
。

该钻机用潜钢组装 成
“

门字形四脚简易钻塔
”
的基座

,

座上安装 X刀
一 6 0 0 型 岩 心钻机及螺旋钻进用的导 向 管 和可

开
、

合的孔口板装置
。

而驱动螺杆 回转的动力头
,

由 遗极
、

3 8 Ov 、

30 k w 电动机及 1 个二级蜗轮蜗杆齿轮传动减速 箱

所组成
,

由钻机卷扬机之钢丝绳牵引
,

可沿导轨 钻塔 两 前

脚上下滑动
,

实现螺旋钻进
。

动力头的输 出轴
,

以 SO r / m m

的回转速度
,

将其回转运动 及扭矩传递给螺旋钻杆及钻头
。

并在动力头
、

螺旋杆及其螺旋叶片上所 存 积 物 料 (砂
、

卵

石
、

枯土 ) 的 自重下
,

实现动力头加 压钻进
。

依靠卷扬 机控
制

,

也可以实现减压钻进
。

当钻穿砂
、

卵石
、

粘土层
,

见基岩后
,

可将钻机前移至

定位档块
, “

三点合一
” 对中

,

便可进行取心
。

两用钻机的生产试验
1

.

松软砂
、

卵石
、

枯土层坛旋钻进
用必 3 0 0 m m 螺旋钻杆

,

钻进深度达 20 一 25 m 的砂
、

粘
土层

,

生产效率为 5一 15 m h/
,

钻进中
,

砂及粘土上翻出孔
口正常

,

设备运转基本正常
。

2
.

基岩层中用 X U币加型钻机成 孔
基岩钻进

,

如孔径在 3 00 m m 以 内
,

取心 扭 岩心时
,

机械设备也基本正常
。

然而孔径超 过 3 0 0 , n , 。 ,

如 妙吐0 0一 7 0 0 : 。 m 成孔 强 扭
岩心

,

则出现下述故障
:

扭岩心
,

动力机严重超载
,

立轴卡

盘易损
; 离合器严重发热变形

,

出现裂纹
; 立轴及钻杆各 部

连接处的丝扣出现蠕变
、

粘扣
、

断裂
,

卸扣极度困难
; 立轴

伞形齿轮断裂频繁
,

大量更换
,

费工
、

费力
,

成本费用大增
。

基于上述存在的问题
,

采取了劈岩心为工艺流程
,

机械

事故大为下降
。

扭岩
、

劈岩工艺流程如下
:

下钻` 钻进` 冲孔提钻” 下

人劈岩器劈断岩心 , 提出劈岩器* 再次下人取心钻具* 投人

卡料卡取岩心* 提出岩心钻具。 退出岩心
。

经按上述钻进工

艺施工孔径为 400 一 70 0 m m 的钻孔
,

效果较好
。
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岩心螺旋两用钻机示意图
1一天滑轮 ; 2一天车座

; 3一钻塔前脚
; 4一水接头

;

石一动力头用电动机 ; 6一动力头 ; 7一滑板 ; 8一螺

杆心管
; 9一螺杆叶片

; 10 一井 口板 ;

一
导向滑 轮 ;

12 一钢丝绳
; 13 一钻塔后脚

; 1 4一钻机主轴
; 15 一

钻机卷扬机
; 16 一钻 机电动机

, 17 一基台木
, 18 一

钻头


