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螺 旋 自 压 式 隔 离 器

甘肃省煤田地质局 李启后

我们设计的螺旋自压式钻孔隔离器
,

经生产与专

门试验表明
,

可用于同径止水
、

异径止水
、

测定涌水

地层的分层涌水量与压头
、

注水与注浆试验
。

该隔离

器结构简单
,

操作方便
,

止水可靠
,

经济效益好
,

很

受技术人员与工人的欢迎
。

一
、

结构与工作原理

螺旋自压式隔离器的结构见附图
。

隔离器由上下

两部分组成
。

公接头 ( 5 ) 以上为上部
,

母接头 ( 6 )

以下为下部
。

这副接头螺距大 s( = 6 )
,

配合间隙松
,

表面较光洁 (妙一锣 )
。 _

卜部钻管 ( 1 ) 直达井口
,

下

部钻管 ( 9 ) 坐 在 井底或钻孔台阶上
。

这副螺旋设

计为 10 扣
,

当人力从井口旋动钻管
,

旋足扣数后
,

公

接头脱扣
,

窜人容纳管 ( 7 ) 内 (容纳管内径比公接

头外径大 1
.

5一 2

~ 或大 1 级 )
。

因此
,

在上部钻具自

重作用下
,

与螺纹公接头相联的隔离物缠绕管 ( 3 )随

之进容纳管内
。

缠绕管外缠着的油浸棉纱被自下而上

地挤填在缠绕管外的环状井壁空间内
。

当油浸纱团内

外所受的摩擦阻力等于上部钻具的自重时
,

缠绕管停

止下行
,

隔离器进入工作状态
。

棉纱团把井壁与缠绕

管之间的环状空间
“

塞死
” ,

把钻孔分隔为两段
,

达到

隔离井段的技术目的
。

缠烧管长度为 1
.

5一2 211
,

一般

只需扎两层油浸棉纱
,

使棉纱缠成后的外径不超过托

盘外径
,

这样下钻时棉纱才不致于脱落
。
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二
、

应用效果

1
.

同径止水
1 9 9 0 年秋

,
1 49 煤田勘探队为某矿区打 3 个井筒

检查孔
。

这 3个钻孔
,

都使用螺旋自压式隔离器进行

同径止水
,

获得好的技术效果与经济效益
。

主井检查孔原设计为异径止水
,

需要下入的 咖 68

~ 的技术套管4 2 2 m
。

为简化钻孔结构
,

节省管材
,

经研究后
,

改为用螺旋自压式隔离器进行止水
。

其主

要技术参数 (参见附图 ) 是
:

上部套管外径 丙 二 12 7

~
、

上下托盘外径 D = 1 60 ~
、

缠绕管外径 d , 二 1 08

~
( dl 簇d0 )

、

长度 L l = 1
.

5 m
、

容纳管外径 d
。 二 12 7

~
、

长度 L
: = 1

.

5 m (几 ( 乙 ; )
、

下部筛管 协10 8

~
(绕铁丝后为功1 30 ~

)
、

隔离器总长为 3
.

s m
。

钻孔

上部孔径为 1 75
,

~
,

隔离器下入深度为 4 89 。
。

隔离

螺旋自压式隔离器结构图
1一上部钻管

, 2一带托盘的接头
, 3一隔离物镇绕

管 , 4一隔离物
, 5一公接头

, 6一带托盘的母接头
,

7一容纳管
; 8一异径接头

; 9一下部钻管

下部孔径为们 3。。 。 n ,

钻孔深度为 7 63 m
。

在隔离器到位并进入工作状态后
,

水文地质方面

要求用注水加压方法来检验止水效果
,

(这是 检 查止

水质量的一种雏常手段 )
。

采用
`
2 5 0 / 4 0 的泥浆泵朝套

管内压水
,

当泵压表表压上升到 1
.

05 M P a

时
,

发现套

管外返泥浆
,

这意味着隔离止水物被击穿
,

止水失败
。

这是一次破坏性试验
,

表明在此时的止水器耐压强度

为 2
.

0 5 M p a o

经分析认为孔内抽水试验水位下降一般为20 一 3(

m
,

即套管内外水位庄差仅为 0
.

2一 。 .

3 M p a ,

按 2 任
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安全系数来考虑
,

隔离器只要能承受 0
.

6一 0
.

7 M p a的

压力就可以满足要求了
。

根据以上分析
,

在第止次试

脸时
,

把隔离器的缠绕管加长到 Z m
,

用以增多止水

棉纱
。

同时为了平衡压力
,

先对套管内注泥浆
,

让泥

浆面达到井口
。

在注水加压
,

泵压表压力达到 o
.

75 M p a

时
,

套管外无返泥浆现象便立即停止压水
。

止水成功
。

螺旋自压式同径止水取得了相当好的技术经济效

益
。

节省了原设计要求下人的 4 22 m 直径 16 8

~ 的套

管
,

节约资金 2
.

5 4万元
。

同时简化了钻孔结构
,

节省

48 9皿由孔径 1 7 5

~ 扩到 20 0

~ 的扩孔台时
,

其钻月

费用约 1
.

2一 1
.

5万元
。

两次试验
,

管材都全部回收
。

该孔总计节约达 4 万元
。

副井进行隔离止水时
,

压水压力为 1
.

05 MP
a 。

风

井的注水压力为 0
.

6 5 M P a 。

这 2 个孔都是一次止水成

功
。

从经济效益来说
,

3 个孔总的经济效益超过 10 万

兀
。

.2 异径止水
.

隔离作用的原理与同径止水相同
。

不同之处仅仅

在于以钻孔的下部井段来代替隔离器容纳管下面的钻

管
。

也就是说
,

把容纳管直接下到钻孔变径的台阶上
。

必须注意的是
,

钻孔变径台阶必须选择 在 坚 硬 岩石

上
,

能坐住套管管路
。

同时容纳管下部应接一个无内

刃又无外刃的旧合金钻头成套管管鞋
。

3
.

测定涌水地层单层的涌水 t 与压头

1 9 91 年我们为实现一种处理涌水的新方法
,

决定

将因涌水而已报废的 A 1 9孔作为实验孔
。

透孔后
,

井

口涌水量为 6 o L /
n i s: 。

为了准确测定该涌水层的水量与压头
,

我们在螺

旋自压式隔离器的用材上稍加改进
,

达到了目的
。

隔

离器的上部钻管和缠绕管改用 必50 ~ 钻杆
,

容纳管

采用归 “

~ 岩心管
,

容纳管下部由异径接头联转如
o

,

~ 钻杆
。

对应于涌水层的位置
,

再接一段临郭民由 2

lln n并呈品字形排列的钻杆 )筛管
。

这种隔离器的工作

位置应处在涌水层上部的隔水覆盖层中
。

当隔离器进

人工作状态后
,

地层的涌水只有从钻杆 柱 内 涌 出地

面
。

如果此时只有钻杆涌水而无钻孔涌水
,

则说明隔

离器工作正常
。

在井口涌水的钻杆锁接头上
,

横向接一根长约 1

” 的 2坛管
。

水管前段装上测压表
,

后段装 2 坛 阀门
。

当阀门关闭时
,

可测出地层涌水压头
。

我们实测的压

头为 l
.

37 M p a 。

当阀门打开时
,

地下水涌出
,

侧出的

流量为 60 L加 i。
。

4
.

高压注浆

在 A 19 号孔
,

进行了高压注水泥浆试脸
。

注浆前
,

先进行注水试脸
。

在泵量为 2 5。 / 4 0泥浆

泵泵量的 1/ 4时
,

注水 3。。 加 ,

注水压头为 6 M p a 。

注

水泥浆时
,

当水泥浆密度为 1
.

9 9 c/ m 3

左右时
,

泵量仍

为原注水泵量
,

注浆压头高达 10 M P a ,

隔离器仍正常

工作
。

必须指出的是
,

在注水与注浆过程中
,

泵压高达

一定值时
,

如果其反推力超过钻具重量时
,

要设法固

定上部钻具
,

防止上窜
。

我们是采用钢绳穿绕方法固

定立轴钻杆的
。

三
、

结 束 语

综合上述情况
,

螺旋 自压式隔离器
,

具有下述特

点
:

1
.

结构简单
,

操作方便
,

无外购件
,

勘探队机修

厂自制
,

成本低廉
。

2
.

隔离器随钻具或套管下入孔内
,

只要下入位置

正确
,

一次完成
。

3
.

隔离效果好
,

可靠性高
,

经高压试脸而不被击

穿
。

在 A 19 号孔的试验条件下
,

耐压高达 1 0 M P a 。

4
.

隔离器下人与起拔都顺利
。

5
.

测定单层涌水的压头与水量时
,

方法简便
,

资

料准确
,

对于水文地质与工程地质钻孔止水有实用价

值
。

(参加试验的有李新成
、

徐中吉
、

包林森
、

阂中凯 等同

志 )
。

(责任编辑 李纯荣 )
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·

小改小革
·

巧联高压胶管
内蒙古有色六队 阎彦福

由于磨损
、

缠绕等原白
,

高压胶管也难免泄漏或折断
,

为此我们根据资料介绍
,

利用锥面相楔
,

基本解决了 高压胶

管的联接问题
,

可是因内锥套与螺母为一体
,

拧卸比较费劲
,

中间联接管密封不好
,

容易泄漏等原因
,

我们又重新加工了

联接管
,

其结构及联接方法如图所示
,

只需要加工两个螺 母
,

两个内锥套和一个锥形联接管
,

然后将高压胶管的两个断头

如图对接
,

拧紧螺母即可
,

这样不但克服了原有的问题
,

而

且联接效果更好
。

巧联高压胶管示意图
l一高压胶管 , 2一内锥套

; 3一螺母月一锥形联接管
,

5一橡胶密封圈


