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气 动 潜 孔 锤 钻 进 工 艺 的 应 用

江苏省煤田地质勘探第四队 杨培远

多种钻探技术的综合应用
,

是提高效益的重要手

段
。

我队从 80 年代中期
,

逐步进行钻探综合治理
,

特

别是 80 年代后期
,

在龙王庄勘探区钻探施工中
,

采用

气动潜孔锤钻探新技术
,

取得了较好的经济
、

技术效

果
。

卜 地质条件

龙王庄勘区
,

主要以石炭
、

二叠系地层组成
,

上

部覆盖一层马头山砂岩组岩层
,

其埋 深 浅 部在 0一
1的 m

,

部分 200 一 300 。
。

其岩性主要以石英砂岩为

主 (其中石英含量 75 %一 95 % )
,

裂隙发 育
,

漏失及

掉块
、

探头石严重
,

岩石致密
、

坚硬
,

其岩石可钻性

大都为 7一9 级
,

部分 10 一11 级
。

其岩层厚度为 2
.

45 一

1 2 7
·

90 m
。

系区内主要影响钻探效率的地层
。

2
.

历年施工简况

以往龙王庄勘探区
,

一般采用普通针状合金回转

钻进马头山砂岩
。

采用边钻进边堵
,

消耗大量材料
,

钻月效率大都为 2 2
.

2 4一 1 0 6
.

7 8 m
。

其中
,

因 漏失而

处理时间高达施工总作业时 I’ed 的 46 %一“ %
。

部分钻

孔采用人造电镀金刚石钻进马头山砂岩
,

时效仍很低
,

仅 0
·

3 7 6一 0
.

62 m / h
。

同时
,

釜刚石钻进钻头成本偏

高
,

影响区内经济效益
。

3
.

气动潜孔锤钻进工艺的应用

( l) 综合治理措施 根据龙王庄勘探区地质条件
,

拟采用多种钻探方法综合治理
。 `

浅部马头山砂岩
,

采

用气动潜孔锤钻进
,

深部则采用人造电镀金刚石钻进
,

配合液动冲击回转及普通针状合金钻进
。

(2 )气动潜孔锤钻进工艺 由于空气介质比重小
,

钻进岩石应力易释放
,

加上空气上返流速高 ( v 上 ) 30

m /
S ) ,

排量大
,

岩屑二次破碎少
,

孔底清洁
,

故冲

击碎岩效率大大高于静压碎岩
。

一般冲击钻进花岗岩

钻速为 20 m压
,

钻进灰岩为 40 m / h
。

同时
,

单个钻头在花岗岩中寿命达 5 00 m
,

一个

潜孔锤进尺寿命 1 0 0 0 m
,

加上以空气作介质
,

可以快

速钻进漏失层
,

并采用下技术套管封堵漏失层
,

为下

部施工创造良好条件
,

可以节省大量辅助材料
,

降低

了单位成本
。

所以
,

采用气动潜孔锤钻进龙王庄勘探

区马头山砂岩组岩层
,

是一种合 理
、

优 化 的钻 进方

法
。

(3 )主要设备及工具 T x B 一 1 o o 0 A 型和 T K
一 3型

液压钻机 ; 根据我队现有条件
,

采 用 L G Y一 : 0 一 1 4八 2

或 L G Y
一 2 0 一 1 0 / 7 型螺杆式空国机 , 功89 m m 钻 杆

,

必 91
~ 内平接头 ; 潜孔锤选用嘉兴 产 J 1 0 0 无阀式

潜孔锤
,

其性能见表 1

表 I J 系列潜孔锤性能

击率频冲冲击器

型 号 外 径

/
,、 1 I n

/次

头径钻外

/
i n m

, n ]n 一 i

冲击功

/ J

风 压

/M P a

风 量

/
, , 1 3

·

一n 一n 一 1

1 1 5

J 10 0 B 9 2 9 5 0 1 10

1 3 0

4
.

潜孔锤钻进效果

我队分别在龙王庄 3 1 0 1
、

1 5 1 0
、

3 1 0 2
、

2 5 x l
、

柴
-

1 2
、

2 0 1 3 孔应用
,

总进尺 z 6 3
.

x 7 : 。 ; 最高时效 2 0
.

6 5

m /h
; 最高钻效 7 7 0

.

3 7 n订月
。

气动潜孔锤钻进
,

其技术效果明显
,

钻效为普通

回转方法的 3
.

95 倍 (见表 2 )
。

表 2 不同钻进方法对比

钻进方法
时效

/
, , 1 .

h
一 l

钻效

, ,1 ·

月
一 l

备 注

潜孔锤 1 3
。

8 5 3 5 7
。

6 7
4 个钻孔
乎 均 位

普通法 0
.

3 1 3 9 0 。 6 6
7 个钻孔
平 均 值

龙王庄勘探区自采用空气潜孔锤钻进工艺后 (按

平均节省钻月 0
.

4 9 41 个核算 )
,

如全年按施工 4 个钻

孔计算
,

则可节省 1
.

9 76 个钻月
。

而钻月费 用如按 2
.

3

万元核定
,

则可节省 4
.

5 44 万元
。

如除去设备及潜孔锤

折旧 1 3 0 0 元
,

则全年可节省 4
.

41 5万元
。

但由于配套设备的限制
,

影响了钻进最大能力的

发挥
。

如配置大风量
、

高风压压风机及改进设备的配

套
,

则可取得更好效果
。
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