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柔性超前支护技术

云南省地矿局机掘 队 李仁芳

在地下工程施工中
,

往往由于支护方法 选择不

当
,

或支护不及时
,

造成 坑 内 塌 方
,

使施工既不安

全
,

又增加了掘进难度
。

目前
,

国内外对失稳围岩的

支护已有很多成功的经验和有效的支护方法
。

生产实

践表明
,

在风化
、

节理裂隙发育的岩层中
,

采用柔性

超前支护是可行的
,

也是有效的
。
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1 工程概况

我队施工的某隧道长 1 0。。余米
,

断 面 呈半园拱

形
,

设计断面宽 Z m
,

墙高 1
.

3 m
。

隧道处于与轴线

近似平行的南北向断裂带边缘
,

该隧道通过的岩层主

要为长石砂岩和长石石英岩
,

岩石 坚 固性 系数 了 =

4一 8
。

由于受构造风化作用的严重影响
,

节理裂隙极

为发育
。

2 施工工艺及有关参数的确定

根据地层地质条件
,

结合现场实际情况
,

决定采

用柔性超前支护的加固方案
。

这种支护方法
,

先是在

未开挖的工作面
,

沿拱顶轮廓线上方 20
c m 的位置

,

钻一排 沪52 ~ 的孔
,

在孔内打入 协 50 ~ 的钢管
。

钢管的一端用永久性支护支撑
,

另一端置于稳定岩层

中
。

然后进行一个循环 的 开抢 (循环 进尺为 1
. 。一

1
.

2 m )
。

当一个循环结束后
,

按上述方法再钻第二排

孔
,

安装好钢管
,

进行下一个循环的开抢
,

照此循序

渐进
。

柔性超前支护参数的确定

( 1) 钢管间距

钢管是分层交错布置的 (如附图所示 )
。

若钢管沿

拱顶轮廓线布置了N 根
,

则钢管间距 (指弧长 )应为
:

柔性超前支护示意图
L ;

一循环进尺 / m , L :

一工作面可能坍塌 的距离 (由

岩体的裂隙倾角决定 )/ m

“ 一钢管的仰角 (指与隧道轴线之间的 夹角 ) / (
.
) ,

1一娇 50 m m 的钢管
, 2一可能破坏地带的轮廓线

等于裂隙的平均间距
。

(幻 钢管仰角

仰角 ( “ ) 是决定柔性超前支护强度的一个重要

参数
。

一般 说来
, ,

仰角 ( a ) 值大
,

强度 就高 ; 反

之
,

则小
。

在实际施工中
,

取 “ = 5一 1 0’
。

(3 ) 钢管长度

根据循环进尺 ( 1
。

0一 1
.

2 m ) 和工作面可能坍塌

的距离 (由裂隙倾角决定 ) 来确定钢管长度
,

由附图

可知
:

工
1 + L ,

C O S a

十 Zr

式中
,

L

— 钢管长度 /。 , 无— 考虑到钢管两端均

有支撑点
,

取万 = 0
.

3一 o
.

4 m
。

牙 派 B

2 ( N + 1 )

式中
,

A

— 钢管间距 (指 弧 长 )/ m , B

— 设计断

面宽度 /。 , N— 拱顶轮廓线上布置的钢管数
。

据国内的有关资料表明
,

一般钢管间距应小于或

3 施工效果

1 9 9。年
,

我们在隧道中部
,

较为系统 地采用了

柔性超前支护
,

生产实践表明
,

柔性超前支护与木支

护相比
,

前者具有以下优点
。

( 1 ) 安全性高
。

柔性超前支护
,

实质上是人为

地在未开挖的工作面上方
,

造成一个稳定的支护层
,

该支护层不但支撑了可能塌方地带的岩石
,

而且还减

弱了由于开挖后二次应力对围岩的破坏
。

从而增强了

围岩自身的支撑能力
。

( 2 ) 有利于控制断面规格
。

( 3 ) 操作简单方便
。

( 贵任编辑 方光沛 )

1 9 9 3 年第 1 期更正

( i ) 第 1 1 页右栏第 2了行 (
e a H h d r王11) 应改为 ( e a r ht d r三11 )

。

( 2 ) 第 23 页第 14 行作者单位应改为湖北省煤田地质 1 25 队
。


