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北京平谷电厂水源地勘探工程施工技术

、

令

+

北京市地质工程勘察院 张永江 戴朝晖

砂
、

水清砂净
。

必要时
,

在基岩层中采用酸化二

氧化碳联合洗井法
。

L 7 抽水试验

每井做 1 一 3 次降
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,

平谷电厂是电力部和北京市
“

八五
”

期间的重点建

设项目
。

由我院承担水源地勘探工程和抽水工程施工

任务
。

1 钻探施工主要技术要求

1
.

1 开孔
、

终孔井径及井深

( 1 ) 2 眼基岩勘探试验井
:

开孔井径 6 0 o m m
,

终孔

并径 1 5 2m m
,

井深分别为 5 0 0
、

s s o m
。

( 2) 生产井
、

生 产备用井
、

探采结合井
:

开孔井径

SO0m m
,

终孔井径 6 0 0 m m
,

井深分别为 8 0
、

1 0 0
、

1 2 0
、

1 4 0切
。

( 3) 观测井
:

开孔井径 3 50 m m
,

一径到底
,

井深分

别为 7 0
、

8 0
、

1 0 0
、

1 2 0
、

1 2 5
、

2 4 O m
。

1
.

2 取心采样要求

( 1) 在基岩层
,

钻遇变层和 终孔时均应取 心
,

岩心

长 度要大于 2 c0 m
。

采取率为
:

完整基岩层 不少 于

7。%
,

破碎带不少于 30 %
。

( 2 )在非含水层 中每钻进 3一 s m
,

采取鉴 别样一

个
;
含水层中每钻进 2~ 3m

,

采样一个
。

1
.

3 测斜
、

校正井深

每钻进 50 m
、

换径
、

下管前
、

见基岩面
、

终孔时
,

均

进行测斜和校正井深
。

要求每 100 m 孔斜小于 1
’

30
, ,

井深误差不大于 1%
。 。

1
.

4 下管
、

固井

( l) 基岩勘探试验井
:

第一井段
,

直径 3 4 o m m 表层

套管
,

下 s o m 左右
;

第二井段
,

直径 177
.

s m m 技术套

管
,

下入完整基岩 3一 s m
,

水泥 固 井
;

第三井段
,

直径

1 39 或 1 27 m m 成井管
,

下到成井深度
。

( 2) 生产井
、

生 产备用 井
、

探采结合井
:

选用直径

52 9 和 37 7m m 钢管管串
,

一次下至成井深度
。

( 3) 观测井
:

选用直径 1 27 m m 钢管管串
,

一次下至

成井深度
。

1
.

5 填砾

砾料要求干净无杂物
,

粒度均匀
,

粒径 8一 1 2m m
,

围井 口 四周填均填实
,

深度到最上根滤水管顶部以上

l o m 左右
。

1
.

6 洗井

用三聚磷酸钠或六偏磷酸钠破解井壁泥皮
,

然后

采用活塞洗井
,

用空压机气举方法清底
,

达到井底无沉

稳定时间分别为 8
、
1 6

、

2 4 h
。

并从中选定 1。 眼大 日径

水井 (包括平电 3 井 )参加群抽试验
。

分别做 2 次降深
,

先做小降深 5
1

的
,

再做大降深 5
2 ,

一 般 5
1 一 5 2

2/
,

稳

定 时 间不 少 于 30 天
。

小 降深 总 涌水 量 4 0 0 00 一

s 0 0 0 o nr
3

/ d
,

s
:
应控制在 2一 3m

。

增大降深
,

降深变化

应与 小降深抽 水连续 进行
,

将 水量 增 至 8 0 0 00 一

g 0 0 0 o m
3 / d

,

降深控制在 4一 s m
。

1
.

8 止水封井

止水工作
,

除了用水泥 固井和 膨胀橡胶止水的井

外
,

其它井原则上 l o m 以上用粘土球封孔止水
。

各井

抽水试验结束后
,

用铁板将井 口焊牢封死
,

在井盖上 留

有测水位通过的孔眼
。

2 钻探工程施工取得的效果

.2 1 钻进方法

采用冲击钻进为主
,

回转钻进为铺
,

两种方法可以

单独或结合进行施工成井
。

.2 2 钻进工艺

生产井
、

生产备用井
、

探采结合井 (共 17 眼 )选用

Y K C 一 3 。 型 冲击钻
,

两径一次钻进成井
; n 眼第 四系

观测 井选用 Y K C
一
22 型冲击钻

,

一径一次钻进成井
,

发生的井内事故
,

采用软打捞方法排除
;
另外 6 眼第四

系观测井选用 S P C
一 300 H 水文水井钻机和 G J C 一

40 H

大口径工程钻机
,

采用
“

小打大扩
”

的程序
,

回转钻进成

井
; 2眼基岩观测 井

、
2 眼基 岩勘探 试验 井均选 用

Y K C 一
22 型冲击钻钻进

,

下 入 表层套管
,

而 后 改用

S P C 一 6 。。R 型水文水井钻机和 T SJ
一 6 / 6 6 0 型水源钻

机
,

回转钻进接力方法完井
;
另外选定了 1 眼生产并进

行射流反循环连续取心钻进工艺的试验
。

实践证明
,

该

地 区地层不适宜反循环钻进
,

后改用泥浆常规正循环

钻进
,

多级扩孔方法成井
。

实践证 明
,

该区地 层卵砾 石
、

漂石含量 多
,

且层厚

度大
,

颗粒块度也大
。

回转钻进施工难度大
,

成井周期

长
,

不经济
。

选用冲击钻进方法成井是较为经济可行

的
。

.2 3 施工技术措施

( 1) 实行钻探设备安装 及验收技术标准
。

经双方检

查认定达到安全技术要求
,

负责人签字后
,

方可下达开

钻通知书
。
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( 2 )认真填写钻探班报表及旬月报
。

在钻进过程

中
,

自始至终监视
“

三点一线
” ,

不得 偏离钻井中心 线

ZOm m
。

如发现超偏
,

应及时纠正
,

然后方可继续钻进
。

( 3) 各种规格的套管
、

器具集中存放
,

执行统管共

用
,

严格领用借还手续
,

保证各机施工正常进行
。

在成

井中各
.

环节
,

技术人员亲临施工现场进行监督检查指

导
,

共同把好安全质量关
。

.2 4 取得的效果

钻探工程施工 自 1 9 9 3 年 8 月至 1 9 9 4 年 1 月
,

历

经 6 个月
,

圆满地完成了该工程全部钻探工作量
。

完成

4 种类型钻井共 39 眼
,

总进尺 4 7 8 7
.

45 m
,

钻井成井率

达 10 。%
,

成井优良率达 95 %
,

井斜全部达到 技术要

求
。

下管深度最深 36 1
.

15 m ( K :

孔 )
,

井管变径最大深

度 s o m 左右
,

最大顶角 3
“

20
, ,

取得的地质资料满足要

求
。

.2 5 成井工艺

( l) 探孔
:

完钻后
,

冲击钻用提砂筒
,

回转钻用同径

井管进行探孔
,

探到下管深度
,

即可提钻下管
。

如遇阻
,

下不到预定深度时
,

需重新划 眼圆孔直至能够顺利下

到位为止
。

( 2) 下管
:

按编号顺序下入
,

提拉要稳
,

下放要准
。

用长水平尺找正找直
,

焊接要牢固严密
。

丝扣连接要对

正
,

确保管串连接周 正笔直
。

在滤水管上下适当部位加

焊扶正器
,

使井管中心线与井中心线保持一致
,

固定牢

靠后
,

不得再提动移位
。

( 3) 填砾
:

下管完毕
,

将粒径 8一 12 m m 的砾料围井

口均匀填入
,

同时
,

将破壁剂六偏磷酸钠拌入砾料中一

起入井
,

预计能到含水层位置
,

用测绳测定砾料面的深

度
,

填到滤水管顶部以上 l o m 为佳
。

( 4) 洗井
:

填砾完毕
,

即可进行活塞洗井
。

活塞片与

井管内壁之间要留有 s m m 的空隙
,

随着拉活塞次数增

加
,

间隙增大
,

需要更换活塞片
。

反复提拉数次后
,

将活

塞提出管口
,

以防沉砂过多而埋住活塞
。

当活塞拉到一

定程度后
,

井内会有十几米
、

甚至几十米的沉砂
,

这是

正常现象
。

这时
,

应用空压机先将沉砂清除
,

再接着拉
。

反复多次
,

直到从井口 冒出的水发白见清时
,

再用空压

机气举捞砂清底
。

( 5) 止水
:

基岩井用水泥 固井止水
,

井管与井管重

叠部用膨胀橡胶止水
。

其它各井 10 m 以上井段
,

用粘

土球封孔止水
。

为了能达到准确分析水质的目的
,

在 K
,

井中
,

直

径 34 Om m 表层套管与直径 1 77
.

s m m 技术套管重合处

的间隙
,

采用膨胀橡胶止水技术
,

将间隙完全封死
。

( 6) 抽水试验
:

洗井完毕
,

下入 25 o Q SJ 。 一
40 潜水

泵
,

进行两个落程抽水
,

稳定 8~ 1h6
,

达到 日出水量要

求即可结束
。

3 抽水工程取得的效果

按照 设计要求
,

工程 总 出水量应达到 9 0 0。。 ~

I 0 0 0 0 0m 3

/ d
。

3
.

1 单孔抽水试验

每钻完一井
,

需按技术规范和要求进行单井抽水

试验工作
。

在 39 眼井中
,

总共抽水稳定时间达 9 6h4
,

每井都做到了水清砂净
,

满足了日出水量要求
。

3
.

2 群孔抽水试验

( 1) 第一阶段的抽水试验共 6 眼大口径水井 ( 2 眼

探采结合井
,
4 眼生产井 )

,

每眼井中下入 1 25 Q J 潜水

泵 4 台
,

进行 12 天连续抽水
。

一般抽水下降 1
.

5一 Zm
,

最 大 2
.

57 m
,

纯 降深 1一 1
.

s m
。

单井 出水量 一般为

9 8 0 0 ~ 1 1 6 0 0m 3

/ d
,

平 均 为 l o 7 5 5m
3

/ d
,

累 计 为

7 8 1 4 0 0m 3

/ d
。

( 2) 第二阶段的抽水试验共 1。 眼大 口径水井
,

进

行 25 天连续抽水
。

一般抽水下降 3一 4m
,

最大 4
.

56 m
,

纯 降 深 。
.

8 一 1
.

s m
。

单 井 出水 量 一般 为 9 1 0 0 一

l l 0 0 0m
3

/d
,

平均为 l o Zo o m 3

/ d
,

累计为 26 4 8 8 0 0m
3 / d

。

以上两个阶段总计出水量为 3 4 3 O ZOOm
,

d/
。

从上述抽水试验结果
,

完全可以认定生产井投产

后
,

总出水量能够满足或超过 1 3 0 0 0 0m 3

d/ 的要求
。

为

此
,

得到华北电力设计院
、

平谷电厂筹备处主管领导和

现场施工监理的一致好评
。
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( 匕接第 n 页 )

图 1 小棋板 示惫图

1一钢板 ; 2一 角钢 , 3一

调节螺杆 ; 4一 加强筋 ;

5一 螺眼

图 2 多级排水示愈图

1一排水管及潜水泵 ,

2一硷护圈 ; 3一孔壁 ;

4一通用护模

阻止了卵砾石的溜坍
,

加快了施工进度
。

随桩孔的逐段

延深
,

上部卵砾石层 中的蓄水逐步减少
,

因此要根据抽

水情况逐步下移泵站位置
,

以保持排水工作的最佳状

丈之


