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Y S 系列大 口径液动锤研制的新进展

刘 玮 于好善 杨 军

水文水井及工 程勘察 的发展要求更大

直径的冲击碎岩工具
。

为适应市场需要
,

我

们及时开展 了大 口径液动锤的研制工作
,

已

先后研制成功 Y S 一 10 8
、

Y S 一 130
、

Y S 一 2 19
、

YS
一 27 3 型

,

在生 产 中发挥 了有益的作用
,

很受 用户欢迎
,

其中 Y S 一 or s
、

Y S 一 2 73 型已

通过部级鉴定
。

1 工作原理
、

用途及特点

工作原理
:
依靠承压不同的阀及上下承

受部位存在着面积差的锤通过节流所产生

的压力
,

利用阀开启与关闭所产生的液体压

力变化来实现冲锤和阀自激往复冲击运动
,

为钻头提供连续的 冲击
,

以利于破碎岩石
。

液动锤性能受泵量
、

泵压
、

行程及节流孔径

的影响
,

此 4 种参数是液动 锤性能之关键
,

合理 的运用才能取得较好效果
。

用途
: 可用于 5 级 以上地层 O l or 一 3 50

~ 的金刚石或硬质合金取心钻进
、

牙轮钻

头全 面钻进
。

采用该液动锤
,

可提高钻进效

率
,

增加回次进尺
,

减轻岩心堵塞及孔斜程

度
,

特别是在
“

打滑
”

地层效果尤为显著
。

特点
:
( l) 结构参数可调

,

调节方便
、

范

围大 ; ( 2 )结构简单
,

仅 18 个零件
,

是国内零

件最少的液动锤之一
,

零件易加工 ; ( 3) 无弹

簧零件
,

零件使用寿命长
、

可靠
,

减少了维修

工作量
,

有利于推广使用 ; ( 4) 启动和工作泵

压低 (启动为 0
.

2 M卫a ,

地 面正常工作为 0
.

5

入『a)
,

对配套设备无苛求
,

具有较强的实用

性
,

且冲击功大
,

冲击频率较高 ; ( 5) 内通道

大
,

水流阻力小
,

适合较大直径牙轮钻头钻

进 ; ( 6) 工作平稳可靠
,

对管路系统振动破坏

小 ; ( 7) YS
一 2 19

、

YS
一 2 73 两种液 动锤采 用

导向式密封
,

减小了卡阻的可能性
。

2 结构及性能参数

YS
一 27 3 结构见 附图

,

sY 系列液动锤

主要性能参数见附表
。

3 大口径液动锤的最新技术

YS
一 10 8 型液 动锤 以往用于取心钻探

较多
,

近年来也用于牙轮钻头钻进
,

并已 取

得突出效果
,

因此该液动锤在设计上兼顾 了

两种不同钻进方法的特 点
。

取心钻进时可

用小泵量低冲击功
,

全面钻进时则采用大泵

量高冲击功
。

备有两种冲锤
,

可根据地层选

择
,

长冲锤打击效率高
,

短 冲锤具有较高的

冲击频率
。
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1一上接头
; Zse 外壳 ; 3ot 减展垫

; 4 ee 调节垫
; 5一阀盖

; 6 - 阀座
; 7一阀 ; 8一冲锤

;争一衬套 ;l 于一锤头
; 11一联动接

头 ;1 Z se .

底阅八3一底阀狡 ; 14一底闷座 ; 1, 一支排套 ; 16一花健套 ; 17一行程调节垫 ;1 s we 下接头

注 : 12
、

13
、

14
、

15 也可换成节流孔
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SY 系列液动锤主要性能参数

唱一砚卯印oo/k一贬
(双4(

型 号
外径

/ 1 l l n飞

工作泵量
rn几皿 n 一 1

工作泵压

/ M P
a

冲锤质盆

八 g

冲锤行程 阀 行 程

/ n l们

冲击频率

/ HZ

总 长 质量

552220YS 一 108

SY
一 130

YS 一 2 19

YS 一 273

108

130

0
.

08 ~ 0
.

20 0
.

5 ~ 2
.
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0
.
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.
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.
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.

0

0
.
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一 0

.
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.
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.

5

0
.

印
一 0

.
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注 :工作介质为清水或低固相泥浆

SY
一 13 0 型液动锤在技术上做了以下

几点更新 :
( )l 增大了活塞有效作用面积

,

冲

击力增大 ; ( 2) 为适应牙轮钻头大泵量冲孔

的要求
,

将液动锤内通道全部扩大 ; ( 3) 整体

式壳体可有效 防止岩屑进人液动锤各运动

表面 ; ( 4) 上下接头采用与石油钻并 中通用

的妙 I标准丝扣
。

YS 一 21 9 型液动锤除具有 Y S 一 130 型

的特点外
,

还具有以下特点
:
( l) 为提高打击

效率特意加长了冲锤 ; ( 2 )为减小水垫作用
,

设置了底阀
,

其效果亦明显 ; 丈3) 由于全面钻

进孔内岩屑较多
,

为防止下钻时岩屑倒流人

液动锤内造成运动件卡阻和磨损
,

在液动锤

上部设置了逆止阀 ; ( 4) 上接头为钻挺扣
,

下

接头为 6 % in 正规扣
,

可直接与 0 245
、

3 11

~ 三牙轮钻头直接相连
,

方便了使用
。

YS
一 2 7 3 型液动锤除具 备 YS

一 2 19 型

的全部优点外
,

还有以下特点
:

( l) 为适用大

口径泥浆钻进
,

对阀系统做了改进
,

变 原双

段密封为单段带导向式密封
,

改进后减小了

卡阻的可能性
,

启动更容易 ; ( 2) 对冲锤结构

进行优化
,

经多次试验选 出了一组最优结

构
,

提高了打击效果
。

孔孔深 4田 m
,

孔斜达 100 多 )相 比形成了鲜

明对照
。

施工的钻孔受到 甲方 (铁路部门 )

的好评
,

经济 效益 明显
,

平 均每 米节 约 47

元
。

由于液动锤钻进时效高
,

回次长
,

减轻

了工人劳动强度
,

深受工人们的欢迎
,

都说

它是提高效率的
“

新式武器
” 。

此后铁路部

门要求在隧道地基勘探 中推广使用液动锤

金刚石钻探技术
。

东北 某铁 矿 用 Y S 一 130 型 液 动 锤 打

O巧 2 ~ 钻孔取得 了较好效果
。

不仅钻进

效率高
,

而且钻头寿命也延长了
。

在钻孔深

度较浅钻压难 以加够的情况下
,

打牙轮钻头

配用液动锤是一种实用有效的方法
。

Y S 一 27 3 型液动锤 打牙轮钻 头施工水

井工程
,

取得好效益
。

钻进效率高
,

台班进

尺明显提高
,

工程质量好
,

钻孔垂直度好
,

孔

壁规则
,

下套管无卡阻
,

钻头寿命提高
,

加之

进尺加快
,

动力 消耗减小
,

其它材料 消耗 相

应减少
,

使得钻进成本大大降低
,

该钻具正

在成为一种深受欢迎的实用工具
C

4 应用效果

YS
一 10 8

、

Y S 一 13 0 两种液动锤先后在

西安一安康铁路秦岭隧道
、

南一昆铁路米花

岭隧道地基勘察 中使用
,

取得令人满意的效

果
。

承担施工任务的陕西地矿局第十三地

质队
,

所钻孔深 《 幻 多米孔斜仅为 0
.

50
,

与

在同一区域施工的地质四 队 (该队施工的钻

5 几点认识

( l) 随着中西部干旱缺水地区资源开发

力度的加大及各勘探施工单位对先进 钻井

工艺优越性认识的加深
,

必将带动大直径液

动锤在这一领域内的大发展
。

( 2) 大直径液动锤钻进工艺 目前还不完

善
,

影响了此技术 的推广
,

因此对其 工艺器

具配套的研究与试验应引起足够重视
。

( 3) 研究与开发更大直径及大冲击力液

动锤也是 明显的发展趋势
。


