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1　概述

所谓沉陷观测 ,就是定期地测量观测点

相对于水准点的高差 ,以求得观测点的高

程 ,并将不同时期所得的高程加以比较 ,得

出观测点沉陷情况的资料。

在基础施工过程中 ,涉及到沉入桩的打

入、基坑的开挖以及大量降水等 ,将影响地

下土层结构 ,而这些又将不同程度也对施工

区一定范围内的地表和周围原有建筑物产

生影响 ,使其发生不同程度的沉陷。 这种沉

陷在一定限度内可以认为是正常的现象 ,但

如果超过了一定的限度 ,则会造成诸如地下

管线弯曲、断裂 ,建筑物发生倾斜甚至倒塌

等严重后果 ,给国家财产和人民的生活造成

损失。 因此 ,对于这些受到外部因素以及内

部因素影响的建筑物、地下管线 ,在其施工

和运营期间 ,进行周期性的沉陷监测 ,是非

常必要的。

2　沉陷观测实例

浙江象山宏润集团有限公司曾承揽了

上海市浦东东昌路地下污水管道的顶管市

政工程 ,该污水管道是 1350mm水泥管 ,

每节长 2. 5mm。已查明在顶管工作面上部

有 1200、 700mm供水管线各一条及 

450、 350mm污水管线各一条 ;还有通讯电

缆一束。

为了保证这些管道及通讯电缆不至因

顶管工程的影响而遭到破坏 ,受同济大学的

委托 ,中煤地质工程总公司上海公司承接了

顶管工程沿线一定区域内的路面和原有地

下各类管线及通讯电缆的沉陷观测任务。该

顶管工程是横穿东昌路并连接两个沉井的

市政工程 ,东昌路北侧为顶管工作井 ,南侧

是顶管接收井 ,两沉井的间距为 58. 60m。在

顶管工作区域以外比较稳定的地方 ,我们埋

设了一个土中标 ,作为沉陷观测的工作基

点。为精确地测定该工作基点的高程及其稳

定性 ,将该工作基点同距其约 1. 1km远的

一个国家二等水准点 (水准基点 )进行联测 ,

采用了精密水准仪 S0. 5和因瓦水准尺进行

观测 ,观测精度按每公里水准高差中数的中

误差≯± 0. 5mm ,其观测周期为 1天。由于

沉陷观测是固定线路重复进行的 ,所以为了

便于观测 ,消除一些误差的影响 ,在转点处

设简便的金属标头作为立尺点。

在实际工作中 ,工作基点与国家水准点

(水准基点 )联测的水准路线如图 1所示。在

东昌路顶管工作面上方一定区域的沥青路

面上布设了 15个路面沉陷观测点 (见图

2)。由于东昌路地下顶管工作面上方的供水

管线和污水管线均为铸铁管 ,因此在这些管

线正上方开挖局部路面 ,取一定长度的 

18mm圆钢作为各管线的沉陷观测点 ,并将

圆钢与铸铁管用电焊焊接牢固 ,确保其观测

点的高程变化能真正反映出被测管线的沉

陷情况。各条原有管线与顶管在地下所处位

置见图 3。现场制作的各管线沉陷观测的钢

管标见图 4。

图 1　工作区测量基准点与工作基点
　分布平面示意图

○· -水淮测量工作基点: - 水准测量基准点 ;

-水准线路
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　　此次管线及路面的沉陷观测所用仪器

为苏州产 DSZ2自动安平水准仪 ,结合 F1测

微器 ,使用 2. 5mm长的因瓦水准尺 ,水准

测量读数估读到 0. 01mm。采用精密的水准

测量方法 ,将沉陷观测的中误差控制在±

1mm以内。为了消除系统误差的影响 ,水准

测量时始终坚持“三固定”原则 (即: 固定仪

器、仪准尺 ,固定观测人员 ,固定置镜点 )。在

顶管工作尚未开始以前 ,对路面及各类管线

的沉陷观测点 ,每天测量一次 ,连续测量 3

天 ,取 3次观测高程的平均值作为各沉陷观

测点的高程初始值 ,将后期每次观测的高程

值与各沉陷观测点的初始值进行比较 ,进而

求出各沉陷观测点的本次沉陷值及其沉陷

累计值 ,经整理后以报表的形式向甲方提供

沉陷资料。

在前后近一个月的路面及管线沉陷跟

踪监测中 ,局部路面有 5次沉陷值超过了报

警值 ,部分管线有 3次沉陷值超过报警值

(甲方确定沉陷值达 10mm时为报警值 ) ,

我们立即通知了施工单位 ,他们马上采取了

地下压密注浆和管线加固等保护措施 ,及时

控制了路面和地下原有各管线的沉陷 ,保证

了这些地下管线的完好 ,使得顶管工程顺利

完工。对此 ,委托方及上海市政管理处给予

了充分的肯定。

3　结语

上面所提的上海市东昌路市政工程中

地下管线的沉陷观测 ,只是多处沉陷观测中

的一例 ,在其它领域也同样离不开沉陷观

测。 比如大型水工建筑物 (如葛洲坝水利枢

纽工程的混凝土重力坝 ) ,它们的安危影响

重大 ,必须对其定期进行沉陷观测 ;又如有

些采矿区 ,由于地下大量采掘 ,使得这一地

区的地表发生沉降 ,形成漏斗状地形 ,这种

沉降现象严重的城市和地区 ,暴雨过后将大

面积形成积水 ,影响仓库的使用和居民的正

常生活 ,同样也要定期进行沉陷观测 ,掌握

其沉降与回升的变化规律 ,以便采取有效的

防护及补救措施。
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