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摘! 要：介绍了人工挖孔桩、钻孔桩 " 种砼灌注桩质量监督的关键，同时对砼灌注桩质量的判定方法进行了探讨。
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! ! 砼灌注桩质量监督从验收规范来看十分简单，

无非是地基承载力的鉴定、钢筋笼的检查与桩砼质

量的判定，但由于地下工程不可见的因素很多，因此

判定起来比较难以准确。笔者依据现场工作经验，

对桩监督问题进行分析。

!" 从灌注桩承载机理看质量监督的关键

端承桩的承载机理是桩把荷载传递到桩的底

部，它支承在坚固的岩土层上，不难得出桩的承载力

取决于桩身强度与地基承载力。当桩身强度大于地

基承载力时，桩的承载力等于地基承载力；反之，桩

的承载力等于桩身强度。这种关系在孔底没有沉渣

情况下成立。挖孔桩不存在沉渣问题；对于钻孔桩，

沉渣量过大，桩受荷载时发生大量沉降，桩将失效。

!+ !" 桩质量监督关键之一———地基承载力的鉴定

从桩的施工程序来看，在质量监督中，首先要确

保地基承载力符合设计要求，否则将使桩失效。

!+ #" 桩质量监督关键之二———桩身强度的监督

桩身强度取决于钢筋笼的制作质量与砼质量。

钢筋笼的制作检查，简单明了；而影响砼质量的因素

则很多，有些是可见的，有些是不可见的。在工程实

践中，不少桩由于砼质量问题而使桩身强度达不到

设计要求，因此桩身质量的监督主要在于监督砼的

质量。

砼的缺陷往往是由于施工工艺不合理引起，因

此必须对桩基础工程的施工工艺、质量保证措施进

行严格的监督，否则，起不到质量监督效果，工程验

收时，对工程质量如何，将没有把握，检测出现的问

题亦无从分析。

人工挖孔桩缺陷主要产生于砼浇注工艺，特别

是有地下水的水下部分砼的浇注，必须采用水下砼

配合比与水下导管灌注等。

钻孔桩砼质量不仅与浇注工艺有关，还与成孔

工艺有很大关系。钻孔桩成孔质量要求桩径不小于

设计桩径，护壁可靠。关系到砼质量的灌注工艺主

要是：（’）控制好砼的和易性，防止出现堵管、埋管，

引起断桩事故；（"）控制导管埋深，一般控制在 " 2 /
3，防止提漏引起断桩事故。

!+ $" 对于钻孔灌注桩质量监督另一个关键———沉

渣量的检查

对摩擦桩，沉渣量对桩承载力影响不大；而对于

钻孔端承桩，如果沉渣量过大，势必造成桩受荷时发

生大量沉降，同样使桩的承载力失效。

总之，人工挖孔桩质量监督的关键在于桩身砼

浇注工艺是否合理与地基承载力是否符合设计要

求；钻孔灌注桩的关键不仅在于施工工艺与地基承

载力，还在于沉渣量是否符合规范要求。

#" 砼灌注桩质量判定的探讨

比较准确判断桩身砼质量的是静载与抽心，但

是由于静载、抽心为损伤性检验，且费用高、时间长，

所以常常采用动测法判定桩身砼的质量，而动测法

具有一定的局限性，动测结果不能作为桩基工程竣

工的验收依据，用于普查质量，仅供验收参考。

判断砼质量还要依施工单位素质，掌握施工过

程实际情况与施工记录。

（’）审查主要施工人员、施工单位所施工过的

工程质量情况。

（"）审查施工工艺是否适合于施工的实际情

况，采取了什么质量保证措施。如：挖孔桩水位高、
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+ + 绳索取心钻进打捞内管时，有时卷扬钢丝绳会

断在钻孔（ 或钻杆）内，若无法上钻捞取，常用棘刺

式钢绳捞取器（其结构如图 %）。干筋用 0%" 11 的

钢筋制作，“ 棘刺”用 0%$ 11 的钢筋制作，由于受

钻孔（或钻杆）内径限制，干筋不能太粗，因而“ 棘

剌”也不能太粗、太长，其和干筋焊接强度也不高，

所以其搅缠钢绳时，钢绳易滑脱而难以缠紧，强力提

拉时，棘刺易变形或脱落，使打捞失败。为此，我们

设计使用了鱼叉式钢绳捞取器（ 见图 !），取得了满

意的效果。

图 %+ 棘刺式钢绳捞取器+ + + 图 !+ 鱼叉式钢绳捞取器+ +

+ + 鱼叉式钢绳捞取器是在钻杆接箍下面对称焊接

! 根 0%" 11 的钢筋，形似鱼叉，长 $( " 1 左右，两筋

间隔 %/ 11 左右，在每根筋的两侧锯几个浅小的圆

滑豁口，钢筋前端磨成一定的锥度，以利插入，在钢

筋与钻杆接箍间再焊接几根较短的钢筋做“肋”，用

来增加“鱼叉”与钻杆接箍的连接强度。打捞时，这

种鱼叉式钢绳捞取器下到孔内后直接压倒摊落的钢

绳上，“鱼叉”插入到散乱的钢绳中，由于钢绳直径

只有 " 11，会有一定数量的钢绳进入到两钢筋中

间，人工转动钻杆，钢绳就会缠绕在“鱼叉”上，并越

来越紧，致使两根钢筋靠拢、缠盘，象麻花一样，将钢

绳死死夹住，钢筋上的豁口又可以卡住钢绳，防上提

升时滑脱，这时提钻，就会捞出一捆钢丝绳。

通过实践，每次“ 鱼叉”上都可缠绕 %$ 余米这

样的钢丝绳，提升时不用担心钢绳会脱落，也不用担

心“鱼叉”折断。鱼叉式钢绳捞取器加工方便，操作

简单，成本低廉，效果好，值得推广应用。
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水量大，有没有采用水下砼配合比与水下导管法灌

注；钻孔桩钢筋笼如没有设置砼保护层垫块，再检查

一下灌完桩钢筋笼的位置情况，可推定保护层是否

严重不足。

（’）对施工记录进行审查，要求施工单位认真

做好成孔记录与灌注记录，认真分析记录中出现的

机械故障及孔内异常情况、事故等，并进行推断。比

如：在成孔记录中没有发现塌孔现象，而桩的充盈系

数又大，说明在浇注的过程中有塌孔现象，必然导致

桩底沉渣量过多或桩身砼夹砂、夹泥，桩体形成“ 大

肚子”；如果在施工过程中曾发生过堵管事故，拔管

后进行二次灌注，就会存在断桩或夹泥层。但缺陷

的严重程度还要分析其事故具体处理措施而得知。

笔者曾在福州火电厂罐基础桩施工时，其中的一个

桩孔砼灌了一段，因机械出现故障，导管很难拔上

来，最后强行拔上，由于底部泥浆很浓，冲洗孔底孔

壁会坍塌，泥浆循环渣不能彻底清除，该孔再进行二

次灌注肯定出现断桩，因此该桩孔报废。如用套管

护壁就可以把孔底清洗干净，再二次灌砼。

!" 结语

综上所述，砼灌注桩质量监督的关键环节在于

地基承载力的鉴定，审查砼施工工艺是否合理，掌握

桩缺陷的防治措施。这样才能对砼质量进行控制，

达到质量监督的目的。
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