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摘!要!阐述了坍塌松散层钻探施工的钻孔结构$钻进方法$钻孔防斜措施及优质低密度泥浆的应用%
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!!山东省某矿在开采厚煤层过程中#采用放顶管

理方法#放顶 后 采 空 区 易 产 生 自 然 着 火#需 注 浆 灭

火#以确保生 产 安 全%为 此#矿 上 请 某 单 位 于%&&*
年施工消防注浆钻孔#口#皆位于通风运输大巷的

上方#%号$!号孔原本都已成孔##号孔于%号$!号

孔之间#孔间距为#A%%&&*年*月份施工#号孔

时#在第四系 松 散 层 未 下 套 管 的 情 况 下#与 大 巷 贯

通#钻机人员发现贯通后#立即将钻具提升到井口#
导致第四系松散层与大巷沟通#并将%号$!号孔套

管破坏#且#个孔同时向巷道内溃砂#由于松散层水

量较小#未造 成 水 灾#但 松 散 层 的 流 砂 大 量 溃 入 大

巷#导致通风及运输中断#影响矿井生产达%"余天%
经过清理后#发现溃砂量达%*""A##地面通过钻孔

注入水泥$水玻 璃 及 黄 泥 达%""A##以 期 充 填 坍 塌

区%
我单位于%&&&年%"月在%号孔的外侧!A处

施工注浆孔#并成功穿过坍塌流砂区#解决了坍塌流

砂层的施工难题%

!!地质条件

该 矿 地 质 条 件 为 巨 厚 松 散 层 覆 盖 下 的 煤 系 地

层#冲积层厚度平均%)-A#共分#段%上段岩性为

以褐黄色为主的中$薄层粘土质砂及砂层夹砂质粘

土及粘土#为含水层段#平均厚度为(-A&中段岩性

为以浅绿灰色为主的粘土#砂质粘土夹中$厚层粘土

质砂及薄砂层#为隔水层段#平均厚度为)-A&下段

岩性为以浅绿灰"灰白色为主的砂$砂砾夹薄层粘

土$砂质粘土及粘土质砂#底部有一层较稳定的薄层

粘土层#为含水 段#平 均 厚 度 为#(A%松 散 层 以 下

为山西组含煤地层%

"!施工概况

%&&&年%"月在%号孔的外侧!A处施工注浆

孔%个#上段$中段地层的钻孔施工都很正常#施工

下段含水层层段时#在孔深%!"A及%!*A处两处

全泵量漏浆#经过用稠泥浆并加入锯末堵漏后#获得

成功#继 续 施 工 至 孔 深%#&A处 时#又 是 全 泵 量 漏

浆#这次漏浆始终未能堵住#稠泥浆注入量也很大#
注浆中断后#再次注浆时#上段底部及中段底部有塌

孔现象#且上部有 清 水 返 出#塌 孔 段 在(-A及%!"
A处两个位置%%#&"%-*A处钻进时#在不返浆的

情况下直接冲孔 即 穿 过#%-*"%)#A钻 进 后#再 次

透孔时#能一次下放到底#未有沉淀物等杂物%后经

反复注浆$透孔#并经技术人员认真分析研究#采用

套管直接带钻头下放孔内#结果一次下入到设计位

置#取得成功%

#!施工工艺

#F!!钻孔结构及钻进方法

孔深""%)-A为b%-(AA套管#孔深""%("
A为b%%-AA套管#孔深%(""%(!A为 裸 孔#孔

径为’*AA%钻孔采用全面钻进#钻进时严格遵守

’钻探操作规程(#并注意不得无故拉动钻具#钻头初

到孔底#应轻压慢转#大泵量钻进%""!"A30后#正
常钻进%

第一步#为保证钻孔打直#瞄准靶点#采用b%"*
AA全面 钻 头_b%"*AA扶 正 器_b(*AA钻 铤

_b%"*AA扶正器_b(*AA钻铤_b%"*AA扶

正器_b(*AA钻铤_b)"AA钻杆_b*)AA立

轴钻杆进行钻进至预定位置%
第二步#采用 b%#"AA刮 刀 扩 孔 钻 头_b%-(

AA刮刀 扩 孔 钻 头_b%-(AA 扶 正 器_b(*AA
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钻铤_b)"AA 钻 杆_b*)AA 立 轴 钻 杆 进 行 扩

孔!
第三步"采用 b%(*AA刮 刀 扩 孔 钻 头_b!""

AA刮刀 扩 孔 钻 头_b!""AA 扶 正 器_b(*AA
钻铤_b!""AA 扶 正 器_b(*AA 钻 铤_b!""
AA扶正器_b(*AA钻铤_b)"AA钻杆_b*)
AA立轴钻杆扩孔!

第四步"采用 b%-(AA岩心管镗孔"为能顺利

下入b%-(AA套管做好准备!
第五步"下 入 b%-(AA 套 管"到 达 预 定 位 置

后"压入水泥浆"封固套管!
第六步"使用b%#"AA钻头_b%#"AA岩心

管_b(*AA钻铤_b)"AA钻杆_b*)AA立轴

钻杆"自%)-A取心钻进至%("A!
第七步"下 入 b%%-AA 套 管"到 达 预 定 位 置

后"压入水泥浆"封固套管!
第八步"下入b’#AA全面钻头_b(*AA钻

铤_b)"AA钻杆_b*)AA立 轴 钻 杆"钻 进 直 至

与大巷贯通!

#F"!钻进泥浆

松散层钻进使用=Q=#=+$%防坍剂泥浆"辅

以降滤失剂#粘度调节剂和酸碱调节剂"其粘度不低

于!!7"该泥浆密度较低"流体流动阻力小"携带岩

粉能力强"失水量小"孔壁稳定性强"用此保证砂层

不塌埋钻!
基岩钻进 过 程 中"使 用 普 通 泥 浆 即 可"其 性 能

为$粘度3!"7"密度%K")"%K""1%>A#"失水量%"
"%)M%#"A30"@Z值为*"&!

钻孔漏浆时可用稠泥浆加锯末堵漏!

#F#!钻孔防斜措施

&%’认真抓好钻塔基础和设备安装质量!
&!’立轴增设导向装置"防止立轴回转晃动!
&#’采用塔式钻具组合"增设#个扶正装置"以

增强钻具的刚性和稳定性"减小钻具与孔壁之间的

间隙"防止钻具弯曲造成孔斜!
&-’严禁使用弯曲钻具和偏心钻头"换径扩孔时

必须使用上导向和下导向"防止钻孔扩偏!
&)’每)"A用 氢 氟 酸 测 斜 一 次"发 现 超 斜"应

采用偏重钻铤或斜摆钻具立即纠斜!

$!施工分析与总结

&%’松散层下段为含水层段"以往该地区施工钻

孔"在该层段未发现漏水漏浆现象"该孔施工至该层

段时"严重漏浆"说明原来施工造成的坍塌未填实"
且砂层扰动后也未稳定"并且砂层的透水性增强了"
因而泥浆始终不能上返!

&!’坍塌 扰 动 层 主 要 位 于%#*A以 深"直 接 冲

孔就能穿过(而%!""%#*A之间的砂层扰动较轻"
易被稠泥浆堵住!

&#’上段地层塌孔"主要原因是上段地层为含水

层"水位埋深浅"仅)A"且 岩 性 以 粉 砂#细 砂 为 主"
孔壁一旦失去泥浆保护"就易于坍塌!

&-’下段坍塌扰动层"经过注入大量稠泥浆后"
泥浆扩散范围较大"性能保持较好"能长时间保持良

好的泥浆性能"使砂子悬浮于稠泥浆中"而不坍塌埋

钻!此段施工虽然不返浆"但只要有优质稠浆泵入"
钻具就易穿过!

&)’选择合理钻具组合及施工工艺#顺序"采取

有效的防斜措施打直钻孔"选用优质低密度泥浆保

护孔壁使流砂层不坍塌埋钻"是本次顺利施工的先

决条件"通过认真分析做出正确判断"是本次顺利施

工的根本保证!
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中国公路网络和周边国家路网连接方案已经确定

!!随着区域合作的不断加强"中国和周边国家的经济贸易

和文化交流十分频 繁"为 了 便 于 国 际 贸 易 和 人 员 往 来"中 国

公路网络和周边国家路网连接的方案已经确定!
目前"中国在西 北#西 南 和 东 北 地 区 的 公 路 网 络 通 过 霍

尔果斯等%(个边 境 口 岸 与 周 边 的 巴 基 斯 坦#尼 泊 尔#缅 甸#
老挝#越南#朝鲜#俄罗斯#蒙古等%!个国家相连"公路总长%
万OA左右!

按照计划"中国还将把东部#中部和西部的%K)万OA的

公路与周边国家的公路网相连接"形成一体化的运输网络!
日前"中 国 正 式 加 入 了 亚 洲 公 路 网"入 网 里 程!F(万

OA"占整个网络的%%)!入 网 的 路 线 和 路 段 连 接 了 全 国%#"
个大中 城 市"可 以 通 达()个 著 名 旅 游 城 市"覆 盖#亿 人 口"
基本上保证每一边境 省 份 至 少 有 一 条 路 线 与 周 边 国 家 亚 洲

公路网的公路相连! &据!中国新闻网’!
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