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摘!要!结合冀东油田大斜度大位移井施工实例#论述了定向井岩屑床的形成及危害%岩屑床的清除方法$
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!!随着勘探开发的需要#冀东油田定向井在所钻

井眼中所占的比例越来越大#特别是大斜度%大位移

高难度定向井的比例也在增加!由!"世纪&"年代

的#L提高到现在的’"L"$由于该类井井 斜 角 多

为-)P"("P#且位移大#造成 岩 屑 携 带 困 难#直 接 影

响钻井%电测%下套管%固井作业的正常进行$轻者

造成井下复杂#严重造成井下事故$由此可见#有效

地清除岩屑床迫在眉捷$

!!定向井类型的划分

定向井随着井斜及位移的增大#岩屑的携带也

越来越困难$根据定向井井斜的大小及泥浆在井眼

中的携岩情况#可把定向井分为-种类型$
!%"井 斜 角##)P#由 于 井 斜 小#泥 浆 携 岩 不 困

难&
!!"井斜角#)P"-)P#岩 屑 携 带 稍 有 困 难#易 造

成井下复杂$
!#"井斜角-)P"))P#岩 屑 易 沉 向 下 井 壁#并 且

在下沉过程中有可能滑到井底#或在下井壁形成岩

屑床#造 成 井 下 复 杂$如 泥 浆 性 能 差#润 滑 效 果 不

好#处理方法不及时%不合理#极易造成卡钻事故$
!-"井斜角$))P!定 向 井 及 水 平 井"#该 类 型 井

的岩屑极易在井壁形成岩屑床#且不易被清除#易造

成起下钻困难及卡钻$

"!岩屑床的形成与危害

"F!!岩屑床的形成

在井斜角$-)P的大斜度定向井中#由于重力作

用#钻具在井眼中始终靠向下井壁#形成了’偏心环

空($岩屑的沉降%运移与直井%小位移定向井相比

发生了根本的变化#岩屑出现向井壁径向沉降的趋

势$由于偏心环空流速的不均匀#即宽间隙处阻力

小#流速快&窄间隙处阻力大#流速小#使岩屑易沉向

下井壁且不易清除#形成岩屑床#在一定条件下还会

发生岩屑床的滑移%堆积$特别是在钻井液停止循

环时#岩屑很快聚集在下井壁处#更加速了岩屑床的

形成#给大斜度井井下施工带来威胁$

"F"!岩屑床的危害

!%"增加了环空泥浆中的固相含量#减小了环空

间隙#形成椭圆井眼#而且随着施工时间增长#形成

的椭圆井眼越严重#造成憋泵&!!"易形成键槽和台

阶#造成井下复杂和事故&!#"钻井中悬重和钻压失

真&!-"岩屑床的存在会使钻具下部的扶正器%大尺

寸钻铤产生相当大的扭矩或造成泥包扶正器#导致

憋钻$此 外#停 泵 后 井 眼 中 岩 屑 下 沉 形 成 台 阶%砂

桥#造成砂卡或粘卡#严重影响钻井安全$

#!岩屑床的清除方法

岩屑床在斜井中的运移方式有-种)!%"均匀悬

浮式#泥浆中岩屑床在同一环空截面上的均匀分布&
!!"非均匀悬浮式#泥浆中岩屑在同一环空截面中分

布不均匀#一般靠向下井壁岩屑密度大&!#"移动床

式#多数岩屑沿下井壁形成活动岩屑床#可随上返泥

浆慢慢运移&!-"固定床式#多数岩屑沿下井壁形成

固定岩屑床$
斜井中岩屑的理想运移形式为均匀悬浮式$要

达到此目的#通常采用#种方式清除岩屑床$

#F!!大排量提高环空返速法

在现场设备%机泵条件%钻具允许情况 下#尽 可

能提高循环排量#使其接近临界返速而消弱岩屑床$
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我单位施工的北##$%井!当钻至井深#)""A时!
因岩屑得不 到 及 时 清 除!井 眼 不 干 净!多 次 出 现 憋

泵"上提下放钻具困难!最后把排量由原来的##M#

7提高到-"M#7$*4530井眼%!下部井眼 情 况 有 所

改善&由此可见!在地层稳定情况下!提高排量来清

除岩屑床也是可行的&

#F"!改善泥浆性能法

施工现场采用胺基聚合物泥浆体系&要求泥浆

剪切稀 释 性 好!降 低 流 变 系 数&值!提 高 动 塑 比

$E@#74%!增强其悬浮携带能力&但在目前条件下!
泥浆还难以调整到使岩屑下沉的程度!还必须配合

其他清除岩屑方法&

#F#!机械清除法

现场施工中除采用大排量和改善泥浆性能来提

高其携岩能力外!最有效的办法则是利用机械办法

除砂’有顶部驱动手段的可利用边起钻边转动钻具

的办法搅动岩屑床!同时循环泥浆清除岩屑床(在没

有顶驱条件施工中!则采用定时定井段的短程起下

钻!分段循环和划眼等措施&即’对岩屑床不太严重

的井段!可采用短程起下钻(对岩屑床比较厚的!短

程起一段!然后循环一段!再起一段!再循环一段!即
)赶砂效应法*&如果效果不明显!则采取倒划眼和

柔性钻具通井来改善井眼状况&

$!施工实例

$F!!庙($%井

$%%基础数据&庙($%井是一口评价井!该井

设计井深#()"A!造斜点!"""A!设计最大井斜角

-(P!最 大 水 平 位 移%"#*A!完 钻 层 位 于 沙 三-段!
完钻泥 浆 密 度%K#)1#>A#!三 级 井 身 结 构’一 开 采

用b---K)AA钻头钻至井深%!%A!下入 b##&K’
AA表层套管(二开采用 b#%%K%)AA钻头钻至井

深!)("A!下 入 b!--K)AA 技 术 套 管(三 开 采 用

b!%)K&AA钻头钻至#()"A!下入b%#&K’AA油

层套管&
$!%施工情况&该井二开采用 b#%%K%)AA钻

头钻至井深!"""A开始造斜!钻至井深!)("A!井
斜角#*P!施工中采用胺基聚合物泥浆体系!排量)"
M#7!由于井斜角#-"P!岩 屑 床 厚 度 极 小!从 造 斜 到

下技术套管"固井作业较为顺利!唯一不足是钻至馆

陶组底砾岩发生一次小井眼憋钻!导致上部钻具倒

开!最后泡解卡剂!下震击器震击!事故解除&并非

岩屑床原因&
三开继续采用胺基聚合物泥浆体系&泥浆中混

入塑料小球及Y+$--#液体润滑剂!保证优质泥浆

满足井下要求’密 度%K!)"%K#)1#>A#!粘 度-)"
))7!失 水 量)"-AM#$#"A30%!泥 饼 厚 度"K!
AA!@Z值*!含砂量"K!L!动塑比"K()""K’)!9?
#"K"’&三开井段继续增斜!最大井斜角)"K)P!之

后采 用 三 扶 正 器 刚 性 钻 具 稳 斜!但 由 于*4530
$b!%)K&AA%井眼所使用的(4630$b%)*K’)AA%
钻铤柔 性 大!井 斜 由)"K)P降 至-!P!虽 然 环 空 返 速

始终保持在%K-A#7!但井下憋钻和加单根 困 难 时

常发生&分析认为岩屑床得不到及时清除所致&最

后采用继续 加 大 排 量$-"M#7%和 机 械 清 除 岩 屑 方

法!顺利钻至完钻井深#()"A&

%!结语

对 于 大 斜 度 大 位 移 井 清 除 岩 屑 床 最 有 效 的 方

法’一是将加大排量"改善泥浆性能和机械清除三者

有机结合起来!单纯采用某一种来清除岩屑床达不

到最佳效果!也不能清除钻井隐患&二是要加大硬

件投入’配备 顶 驱 倒 划 眼 有 效 清 除 岩 屑 床(除 此 之

外!我们还需进一步研究该类井的携岩"清除岩屑床

问题!以提高高难度定向井的钻进速度
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&

京承高速公路全线开工

!!!""-年)月*日!随着%#家施工单位全部进场!备受瞩

目的河北省重 点 工 程+++京 承 高 速 公 路 全 线 开 工 建 设 拉 开

序幕&
承德距离北 京!!)OA&由 于 交 通 不 便!致 使 得 天 独 厚

的旅游资源优势得不到充分发挥&为此!承德市积极谋划了

高速公路项目&经过多方努力!!""-年#月!(日!京承高速

公路全线土建工程的招标工作圆满结束!%"个标段的施工单

位得以确定!并全部 签 订 了 施 工 协 议"廉 政 合 同 和 安 全 生 产

合同书!-月)日后各项目经理部陆续组建进场&五一黄金

周期间!各施 工 单 位 主 动 放 弃 休 假!全 力 以 赴 抓 进 度"保 质

量!以确保京承高速 公 路 工 程 质 量 达 到 优 良 标 准!确 保 高 速

公路按期建成通车&
为确保工程质量!京承高速公路工程质量监理采用招标

办法选择监理单位!监理人员已到位’)人&据了解!高速 公

路隧道"桥梁"路基 防 护 工 程 将 于!"")年)月 前 完 成!!""(
年(月份与北京市段对接!实现全线贯通&

$据!!河北日报"%!
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