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大直径现浇混凝土薄壁筒桩技术及其应用
刘日飞

(中铁十四局集团盾构工程公司，山东济南250021)

摘要：介绍了大直径现浇薄壁筒桩的技术特点和施工工艺，对其在海洋工程和高速公路软基处理中的成功应用

做了实例介绍，并阐述了现浇混凝土筒桩施工过程的常见问题及预防处理措施。
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1 大直径现浇混凝土薄壁筒桩特点

大直径现浇混凝土薄壁筒桩，简称筒桩，其外径

在1000一2000 mm，壁厚120—250 mm，桩体全部采

用现浇的素混凝土或钢筋混凝土一次成型完成。它

克服了沉管灌注桩和预制桩等对直径的限制，使桩

径大大增大；在成桩过程中，原位土不是被挤向桩的

周围而足被套入内管，克服了桩身挤土效应；钢筋混

凝土筒桩，既可承受巨大的压应力，也可承受强大的

水平力，素混凝土筒桩可作为复合地基的增强体有

管锤连接及

受

成孔

威孔

环

效地控制土的侧向变形、减少工后沉降；高频振动连

续浇灌，对环境污染小且能有效地控制桩身的混凝

土质量。

2现浇混凝土薄壁筒桩的施工工艺

筒桩施工包括单体筒桩施工和联体筒桩施工。

2．1单体筒桩

单体筒桩施工工艺如图1所示。

步骤(2) 步骤(3) 步骤(4) 步骤(5) 步城(6) 步骤(7)

图l 海上施工现浇简桩施工流程示意图

2．2联体筒桩

联体简桩的直径可取800一1500 mm，及适当的

咬合厚度和咬合宽度，最终形成空心连续墙，既可抗

海水惭

海底师

侧向压力又可充当防渗墙，实现挡土和止水二功能

合一，是基坑围护新的支挡结构。其施工工艺如下。

(1)将联体筒桩成孔器依次打入土中，后者的
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前端套人前者的导接器中，再由激振力打人。浇注

第一根时至少后面连续打人2根沉管。

(2)连续打人几根后，再在每个环形孑L内下放

钢筋笼。

(3)对已下入钢筋笼的孔内浇注混凝土。

(4)浇注所有桩形成空心连续墙。

联体筒桩施工流程如图2所示。

(2) (1)

图2现浇联体筒桩施工流程示意图

3现浇混凝土薄壁筒桩的工程应用

由于筒桩具有施工速度快、挤土效应小、设计桩

径大、桩身质量有保证、无泥浆污染等优点，在高速

公路软基处理、海洋工程及建筑物的基础处理方面

得到了广泛的应用。

3．1海洋工程中应用

筒桩结构直立式海堤是一种上部结构与下部桩

基结合的新型结构形式的混凝土海堤，能够解决传

统海堤工程软土地基处理方法施工时间长，工后质

量难以保证等难题。此项技术在国内已成功地运用

于多项深软地基海洋工程中，如温州鹿西岛的海湾

防浪堤、上海金山卫海岸疏导堤、上海浦南东片出海

闸导流堤和广东惠州大亚湾石化工业区海堤等。筒

桩作为囤堤结构，可以根据实际需要及工程地质情

况组合成多种型式，围堤结构型式可分为以下2类：

联体结构(图3为单排直接咬合情况。图4为组合

结构，即2排单体咬合桩中间回填共同组成一组合

结构)和双排框架结构(图5、6)。

从筒桩的实际应用效果看，筒桩海堤具有如下

优点：结构合理、抗弯能力强；设计断面小，结构稳定

性好；沉降稳定期短，工后沉降及不均匀沉降小；开

孔双简群结构，对减小波浪力和靠海侧海堤波面高

度有很大作用；施工工期短、进度快；可采用分区、分

段、预制拼装作业；施工无污染等。

3．2在高速公路软土地基中应用

筒桩既可承受巨大的压应力，也可承受较大的

水平力，素混凝土筒桩作为复合地基的增强体可有

效地控制土的侧向变形、减少工后沉降，在高速公路

软基处理中得到了广泛的应用。

圈3单排筒桩布置示意图
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图4双排联体大排距筒桩布置示意图

筒桩 插板 昂(系梁

图5 双排筒桩梅花形布置示意图
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图6双排筒桩矩形布置示意图

杭州一南京高速公路二期工程长兴段，采用筒

桩加固桥头软基6．16 km。设计桩径均为1000

mm，壁厚120 mm，混凝土等级为c25。接桥路段25

m，设计桩长18 m，桩端持力层为④。层；过渡带25 m

范围内，桩长依次设计为17、16、15 m，桩端持力层

为②．层，场地各土层物理力学参数见表l。加固区

筒桩按梅花形布置，共布桩419根。

表l 杭宁高速公路二期长兴段地基土性指标表

呻
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对采用筒桩与棚同条件下17．5 m塑料排水板、

13．0 m粉喷桩两种加固方案的加固效果进行比较，

采用简桩加固的路堤，施工期间的沉降速率、沉降值

和工后沉降分别为其上两种方法的13％、25％，

13．4％、36．9％和4．6％、16．7％。表明用筒桩进行

软土地基处理可以显著降低沉降速率，减少施工期

沉降及路基总沉降量。

4施工中常见问题及处理措施

(1)混凝土用量偏大。在淤泥或淤泥质土中，

内外钢管振动提升过快，混凝土灌注扩散，或挤向土

心内部，或挤向外侧，致使其充盈系数增大；或者遇

到地下溶洞、枯井等，使混凝土灌注时流失。在粉砂

土地层中施工时，有时由于振动挤密作用，形成土塞

效应，致使内部顶部土心缺失，灌注混凝土时充盈系

数增大。

解决办法是在淤泥或淤泥质土中施工时，放缓

施工速度，并且设置补投料口；了解施工现场的地下

孔洞情况，做好预先回填等处理工作。

(2)断桩缩颈现象。原因是套管中进水，造成

夹泥断桩；或者在淤泥质地层中，钢套管起拔速度过

快，由于孔壁土体应力释放以及混凝土成型不稳定

不规则等作用，造成混凝土被淤泥土挤压缩颈，或者

断桩现象发生。

解决办法是：为防止混凝土下落太快，补充混凝

土灌注量；注意邻桩的施工影响，宜采取跳打法或者

控制施工时间间隔；在流态淤泥质地层中施工时，应

控制套管的提升速度，一般控制在60 clTl／min。

5结语

筒桩技术已经获得多项国家和国际专利，在工

程界的应用与日俱增，在海洋水利的防波堤、护堤和

围海工程、航运码头，铁路公路的软弱地基处理，工

业民用建筑工程的基础和围护工程具有广阔的开发

前景。

目前应用中存在一些问题，如深厚软粘土应用

中接桩问题，以及粉砂土层施工中土塞效应问题。

只有不断地解决这些问题，筒桩技术才能不断走向

成熟。
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