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“十五”期问铀矿地质钻探主要成果

及“十一五”的重点工作
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摘要：国家核电发展对铀资源提出了更高的要求，给铀矿钻探带来了难得的发展机遇。介绍了核工业。十五”期

间钻探工程基本情况与取得的主要技术成果，规划了“十一五”钻探科研的主要内容和发展方向。
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《国务院关于加强地质工作的决定》和《我国天

然铀资源发展规划纲要》对铀矿勘查提出了明确的

要求，为我国今后铀矿勘查指明了方向。由于我国

新的核电发展战略的制定和实施，国家对天然铀的

需求大幅度增加，尽快发现和落实一批铀矿产地，对

确保天然铀的中长期可靠供应具有非常重要的意

义。另一方面，中核集团担负着为国内所有核电厂

和巴基斯坦恰西玛供料的任务，铀勘查、开采和储备

的压力很大，加之国际市场铀价扶摇直上，所有这些

都要求必须加大地质勘查工作的投入和工作力度。

在这种背景下，中国核工业地质局在“十一五”开局

之年启动实施了“主攻地浸砂岩型铀矿，兼顾其他

经济型铀矿”的勘探战略，南方硬岩铀矿钻探工作

在停顿十几年后重新启动，且今后钻探工作量逐年

增加也是可以预期的。

面临新的形势，核工业钻探工程管理模式也发

生了改变，铀矿钻探以。小核心，大协作”的方式组

织实施，南方硬岩主要借助属地化单位和社会力量

完成；北方砂岩以保留的3个地质大队为主，借助部

分属地化单位力量。

1。+五”期间钻探生产情况

。十五”期间，铀矿地质钻探主要工作区在北方

中新生代盆地，如伊犁盆地、准噶尔盆地、鄂尔多斯

盆地、二连盆地、橙辽盆地等，5年共完成钻探工作

量762376 m，平均台月效率1400 m左右，单台钻机

最高台月效率达3431．10 m，单机最高年完成工作

量(施工期6个月)儿341 m，优质孔率保持在91％

以上。见表1。

表1。十五”期闻钻探主要技术经济指标一览衰

年份工作量／m台月效璋扩Ⅲ优质孔率／％ 开动钻机魏／台

2。+五”期间钻探生产主要技术成果

2．1 开展的主要钻探科研项目

“十五”期问，中国核工业地质局完成了19项

钻探科研项目，取得了一批优异成果。范围涉及到

钻头、取心钻具、冲洗液、钻进工艺与方法等。这些

成果的转化，极大地促进了钻探技术水平的提高，同

时也提升了在全国同行业中的地位。特别是在卵砾

石钻进方面的研究成果，理论上有突破、应用上有成

效，走在了全国的前列。开展的主要项且见表2。

2．2取得成果

2．2．1沉积岩钻探基础理论研究

在沉积盆地进行钻探，孔壁稳定问题较为突出，

所发生的钻孔事故大多与孔壁失稳有关，如常见的

卡钻、埋钻、井壁坍塌、缩径、超径等。该课题通过对

伊犁利盆地南缘沉积岩地层的成因、类型及结构的

调查，掌握了其成井孔壁周围产生破坏的内力、外

力。利用孔内压力平衡原理对易产生坍塌、超径的

泥岩，易坍塌、掉块的第四系地层，易缩径的松散砂

收藕日期：20昕一05—30

作者简介：左珍仲(1948一)，男(汉族)，湖南衡阳人，中国棱工业地质局副局长、高级经侪师，地质专业，主管钻探生产及安全工作，北京市

762信箱；姜德英(19砧一)．男(汉族)，吉林四平人，中国棱工业地质局尉处长，高级工程师(研究员级)，探矿工程专业．从事钻探生产及钻探

科研工作，北京市东城区和平里七区14楼。

  万方数据



26 探矿工程(岩土钻掘工程) 2007年增刊

吐哈盆地钻探松散卵石层取心工艺研究

新疆眇岩全孔取心钻探工艺技术研究

沉积岩孔壁失稳机理研究

吐哈盆地全面钻进新工艺研究

内蒙古东胜地区卵砾石层提高钻进效率及取心技术研究

乌库尔其地区涌水事故综合治理技术研究

卵砾石层取心钻进用金刚石一硬质合金复台球齿钻头开发研究

射流式双管钻具开发研究

内蒙古东胜地区卵砾石岩层钻进中液动冲击器的应用技术研究

钻探防冻泥浆的研究

专门水文地质孔及地拉工艺孔近孔底带的扩孔工艺技术研究

钻探机组配电自动一体化的技术研究

铀矿水文孔成建井工艺技术研究

云南腾冲县龙川江盆地砂岩铀矿钻探工艺研究

新疆砂岩铀矿钻探取心工具研究

孕镶金刚石一针状舍金复合式取心钻头研究

植物胶冲洗液在盆地砂岩铀矿钻探中的应用研究

钻探机组无级调速_及自动化控制

地浸砂岩型铀矿钻探新型合金钻头研究

青海省核工业地质局 2001 l一2001．12

棱工业216大队2001 l一2001．12

棱工业216大队2001．1—2002．12

核工业216大队、青海省核工业地质局2∞1．1一加叭．12

核工业2∞大队a001．1—2∞1．12

核工业216大队2002．1—2002．12

核工业243大队2001．1—2002．12

青海省核工业地质局2002．】一20D2．12

核工业2嘴大队2002．1—2∞2．12

棱工业216大队2002．1—2002 J2

棱工业2雌大队2∞3．1—2003 12

核工业216太队200I l一20D4 12

棱工业216大队2004 l一2004 12

青海省核工业地质局、核工业243大队2004 l一2004 12

棱工业216大队．青海省核工业地质局、棱工业狮大队2003 l一2004．12

棱工业243大队2003．1—2004 12

青海省棱工业地质局、核工业“3大趴2005 1—2005．12

棱工业216大队20惦1—2啷12
青海省桉工业地质局、核工业243大趴2005 1—2啷12

岩及砂砾岩地层所需的冲洗液密度进行了计算，使

用得到的密度值在各类地层中均取得了～定的效

果。在计算各层冲洗液密度时应充分考虑各种地层

的具体条件，给出用于不同层位钻进的冲洗液密度

值，以减少由于密度大可能带来的效率损失。

2．2．2钻孔涌漏水综合治理技术

针对伊犁盆地乌库尔其地区钻孔涌水的技术难

题，对该地区的地质条件进行了系统研究，初步查明

了乌库尔其地区的水文地质概况和特点，包括地下

水的分布范围、涌水量和水头高度等技术参数。在

此基础上，根据压力平衡钻进原理，总结并制定了以

压涌钻进技术和泄压钻进技术为主的乌库尔其地区

涌水地层钻探工艺技术和操作技术。

2．2．3冬季施工技术研究

针对冬季寒冷季节施工，泥浆出现冻结的问题，

进行了比较深入的研究。根据伊犁盆地气候特点及

地质情况，选取了几种防冻试剂，从微观机理分析了

防冻剂对泥浆性能的影响。通过大量的室内试验，

对配制的防冻泥浆进行了性能测试，结合防冻剂成

本，确定了防冻泥浆所使用的最佳添加剂及配方。

2．2．4松散岩层取心技术研究

由于松散砂岩是地授砂岩型铀矿勘探的目的

层，而该层的取心技术是钻探中的难题之一。多年

来，我们一直把松散岩层的取心技术研究作为重点，

通过近几年的研究，针对松散砂岩取心研制的单管

取心钻具、双管取心钻具、三层管取心钻具，已经基

本解决了较均质松散砂岩的取心难题，并在钻探生

产中得到了较好的推广应用。

2．2．5卵砾石层取心钻进技术研究

岩心钻探中卵砾石层钻进是一个世界性的难

题，随着地浸砂岩性型铀矿勘探工作的进～步深入，

勘探地区的扩展，这一问题对地浸砂岩型铀矿钻探

工作的影响越来越大。

我们针对卵砾石的钻进特点、岩石破碎机理、钻

头的失效形式等进行了研究，提出了在卵砾石层钻

进以“挤压套取为主、磨削为辅”的技术观点。从而

打破了过去在该地层钻进“拼消耗”的局面，为开展

科研、采取相关措施指明了方向。

我们研制出了卵砾石层钻进用的专用系列钻

头，并在实际钻探生产中大面积推广应用，这些钻头

的类型如下：

(1)L一口105／74B型硬质合金钻头

(2)O105 Q0810、Q0812球齿硬质合金钻头

(3)S410型硬质合金钻头

(4)混镶式硬质合金钻头

(5)金刚石一硬质合金复合球齿钻头

(6)金刚石一针状合金复合式取心钻头

(7)特硬胎体金刚石钻头

(8)非均质地层用复合片钻头

2．2．6专门水文地质孔与地浸工艺钻孔施工技术

研究

研制的水力偏心式扩孔器具有结构简单、易加

工、工作性能可靠、便于野外生产使用等特点。在含

矿含水段采用空气泡沫钻进，钻孔成井后洗井时间
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由原来的48—72 h缩短到6 h，且地层的渗透系数

有较大比例提高。

2．2．7钻探机组配电及自动控制技术研究

运用成熟的机电调控技术对钻探机组进行技术

改造，使钻机、泥浆泵等设备处于高效节能的经济运

行，提高钻探有效台时，降低故障率。同时，实现了

泥浆泵的无级调速，满足了松散砂岩的取心需要。

3“十一五”钻探生产的重点工作

。十一五”铀矿地质钻探工作总体思路是统筹

规划、强化责任、严细认真、力求高效，不断提高钻探

工程的管理水平和技术水平，确保年度钻探生产任

务顺利完成。“十一五”末期钻探工作目标是：钻探

优质孔率应保持在92％以上，地浸砂岩型铀矿钻探

台月效率稳定在1600 m以上．力争突破2000 m，南

方硬岩钻探台月效率突破1000 m，总体钻探技术达

到国内同行业先进水平。

2006年中国核工业地质局共安排带钻地质项

目47项．比2005年增加16项。下达钻探工作量加

万m．比2005年提高近1倍。开动钻机超过106

台，比2005年增加近3倍。2007年安排带钻地质

l上接第22页)

定向施工斜孔等特点。近些年来，随着金刚石绳索

取心、潜孔锤、空气反循环、泡沫泥浆等钻进工艺不

断发展，大家对以上钻进工艺的优、缺点有了一个较

为全面的了解。通过比较、分析发现，各种工艺的特

点突出，即具有很强的针对性。但在实际施工中，由

于所遇到的情况是复杂多样的，采用单一的钻进工

项目53项，工作量50万m，18个单位开动钻机120

台。

在“十一五”期间，钻探技术研究工作主要是集

中优势力量，借助社会资源，对钻探施工中的关键理

论、技术和方法进行攻关，加强技术引进和技术创

新，提交在同行业中有影响和实用价值的科研成果．

提高生产效率，提高找矿效果。技术工作的主要方

向是：绳索取心钻进技术推广应用研究、经济型“双

护”(护壁、护心)作用冲洗液技术研究、卵砾石层钻

进技术研究、定向钻进技术应用研究、高耐磨性可靠

性的取心钻具研究、钻探机组快速搬迁技术、自动化

控制技术及孔内事故预警系统研究等。通过这些研

究和成果的推广，确保“十一五”期问铀矿地质钻探

任务的顺利完成。

我国是铀资源较丰富的国家，有良好的找矿前

景。中国核工业地质局作为国家铀矿勘查的主力

军，将认真贯彻落实《国务院关于加强地质工作的

决定》和《我国天然铀资源发展规划纲要》的精神，

统筹规划，科学部署，认真组织实施铀矿勘查工作，

为满足国防建设和核电发展的需要贡献力量。

艺显然不能获得最佳的效果，只有采用具备多种工

艺组合的钻机才可能获得预想的效果。多功能钻机

也就应运而出，它实现了在一台钻机上能够有效完

成多种钻孔方法。只有技术装备的进步才能满足生

产和市场的需要，只有装备的进步才能保证技术与

工艺的进步和勘探效果效率的提高。
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产资源新一轮的找矿地质勘查工作。为了适应新的

形势和单位的发展，推进地勘单位进一步深化改革，

在“十一五”期间，建材地勘中心将根据国家矿业政

策导向和市场需求，积极创造条件，开拓地质市场和

矿种领域，争取矿权。在综合研究和深入分析的基

础上，科学布置资源勘查工作，通过加强对重点成矿

区带的研究，择优选择找矿靶区，加强找矿工作，尤

其是要加强对老矿山外围及深部的找矿工作，以求

发现和探明国家和市场急需的矿产资源。为实现上

述目标，“十一五”期间，我中心探矿工作的重点如

下：

(1)重视探矿新理论、新技术、新方法的推广应

用，提高勘查技术水平；

(2)加大探矿技术设备的投入力度，积极寻求

国家和部门的资金支持，努力提高探矿技术装备水

平；

(3)加强探矿技术的培训和人才的培养，并引

进专业人才；

(4)在立足现有建材非金属矿产勘查优势的基

础上，不断拓宽业务范围，提高市场竞争力，保证我

中心的稳定持续发展。

  万方数据


