
246 探矿工程(岩土钻掘工程) 2007年增刊

防渗墙仪器埋设的实践与探讨
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摘妻：论述了防渗墙施工中仪器埋设的作用、种类、配套件的加工和连接l三l及具体的埋设工艺。
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1 防渗墙施工中埋设仪器的作用

在修建水库大坝时，通常要对坝基进行基础处

理，对坝体的土层和砂卵层一般是通过修建防渗墙

来进行防渗处理的，由于防渗墙属于隐蔽工程，大坝

修好后将被深埋在地下，看不见摸不着，大坝运行是

否正常只能通过墙内仪器观测所得的数据来进行分

析。因此防渗墙施工中仪器的埋设就显得非常重

要，保证仪器在埋设过程中的成活率和仪器运行期

间数据的精确度，是埋设仪器的最终目的。

2防渗墙奇笸工中仪器埋设的种类

根据水库的类型和设计的不同，防渗墙中埋设

的仪器有所变化，为了观测大坝的渗强和变形通常

安装的仪器有如下几种：渗压计、应变计、无应力计、

土压力计、倾角计等类型，它们在坝体所起的作用也

不同，其技术参数和埋设工艺也有所不同。

3仪器的购买和配套件加工

由于仪器的灵敏度和精确度要求比较高，在购

买仪器时一定要根据设计要求选购较好的仪器，然

后到相应机构进行率定，率定合格后才能使用。并

根据设计图纸要求购买一定数量的电缆和配件。防

渗墙施工的仪器埋设一般采用钢丝绳悬吊法进行，

因此在仪器埋设前要进行配套件加工。各种主要配

套件按表1进行设计加工。

裹1 各种主要配套件设计加工襄

一 尤其是在埋设仪器断面左右o．8 m的范围内，孔斜

4仪器埋设槽段的施工要求 率≯2‰，以防止仪器在下设过程中擦伤乃至损坏；

(1)在槽孔施工中要严格限制造孔的孔斜率， 槽壁要平整垂直，而且要防止槽壁坍塌，防止给仪器
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下设带来不可挽回的损失，在埋设仪器范围内平底

高差≯5 cm。

(2)槽段的清孔换浆要求为：孔底的泥浆粘度

≯19 8、孔底淤积厚度≯5 cm，以防混凝土浇筑时对

仪器产生不利影响。

(3)浇筑前下设导管要小心，不能触碰安设好

的仪器；浇筑过程中不得猛烈抖动导管，以免混凝土

在孔中振荡损坏仪器；混凝土浇筑要严格控制导管

混凝土浇入量，避免槽孔内混凝土面高差产生横向

流动而损坏仪器。

5仪器埋设前各种配套件的连接

各种配套件必须在仪器埋设前10天全部加工

组装完毕，吊装仪器的钢丝绳及尼龙绳根据仪器的

设计埋设高程按不同的种类分别做好标记，以免下

设时出错。

(1)应变计在埋设前首先要根据设计高程连接

不同长度的电缆，并把线圈和钢丝张紧管用卡箍连

接牢固，并用读数仪监测其读数备用。

(2)对无应力计，除进行上述工作外，要把无应

力筒内壁涂上3—5 nm厚的沥青，然后按照安装手

册所示将无应力计绑扎在无应力筒内并用和防渗墙

同样标号的混凝土将无应力桶浇筑满(一般在仪器

埋设前24 h做好)，以待备用。

(3)界面式土压力计在埋设前应用螺丝牢固固

定在液压式伸缩支架上，把和仪器电缆同样长度的

液压管的一端用卡箍连接到液压油缸上，另一端将

带有开关的接头连接到手动液压泵上，打开开关及

液压油缸的回油阀，用手动液压油泵把液压管及液

压缸底部的空气排净后关闭接头开关及液压缸回油

阀，拆开手动液压泵备用。

(4)固定式测斜仪在埋设前把仪器电缆和连接

管全部做好；测斜管要按使用手册说明每两根连接

在一起并用密封胶及橡皮泥密封好，一端再连接一

个接箍，底部一号管用封堵堵塞密封，依照自下而上

的顺序编号，相邻的两根测斜管间要做好连接的准

备工作。

(5)在埋设前还要统一对所有仪器进行一次全

面的测试，对连接电缆进行气密性检查，发现问题及

时纠正。

6仪器埋设工艺

当仪器准备工作全部完成，槽孔施工也按要求

经过施工验收合格后可进行仪器的埋设。

仪器的埋设采用钢丝绳悬挂吊沉重块把仪器卡

在钢丝绳或绑扎在尼龙绳上的方法，底部的沉重块

重约O．7 t，上部为一个尺寸和其相配套的孔口架，

所有仪器全部安装在被沉重块拉直的钢丝绳及尼龙

绳上，参见图l。

田1钢丝绳景吊法埋设示意圈

具体的埋设步骤为：把连接好电缆并测试正常

的仪器按顺序编号依次摆放到槽孔旁边的平台上，

槽孔口搭设临时人字架，其横梁上挂2个滑轮，2根

尼龙绳通过滑轮绑到沉重块中间的吊耳上(要预留

一定长度以确保仪器下设高程和设计高程一致)，

另一端用2—3人拉紧；010一钢丝绳一端和钻机
副卷扬机绑扎在沉重块四角的吊耳上，钻机吊起沉

重块平稳地放进槽孔中，徐徐下放，并保证各种仪器

的下设标记处在一个水平面上，下设之前最后一次

对所有仪器进行监测并记录。

6．1应变计的埋没

当沉重块下设到应变计的绑扎仪器的下设标记

时，把应变计用绑扎钢丝并加垫块，电缆端朝下绑到

尼龙绳上，使仪器线圈对准下设标记，绑扎时仪器张

紧钢丝管一头要绑紧，另一头松绑在尼龙绳上，在仪

器上下30 cm各绑扎一个仪器保护框，仪器电缆顺

保护框及钢丝绳往上分段绑扎直至槽孔口。

6．2无应力计的埋设

当沉重块下设到无应力计的下设标记时，把准

备好的仪器和无应力计支架一起用钢丝绳卡子连到

钢丝绳上，支架的中心对准仪器的下设标记，电缆顺

仪器支架及钢丝绳逐段往上绑扎直到槽段孔口。

6．3界面式土压力计的埋设

当沉重块下设到土压力计下设标记时进行土压

力计的埋设，把带有仪器的伸缩支架用钢丝绳卡子
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连到钢丝绳上并用绑扎绳绑到尼龙绳上，电缆和液

压油管顺支架和钢丝绳逐段向上绑扎直到槽孔口，

待全部仪器下设到位后，用手动液压泵逐个把土压

力计顶出到槽孔孔壁上，顶出过程中要用读数仪监

测每支顶出仪器的读数，发现仪器读数变化较大时

即停止操作，并把液压管接头开关关死即可。

6．4固定式测斜仅的埋设

固定式测斜仪的埋设分为2个步骤：

第一步为测斜管(2根6 m长)的下设．把底端

密封好的第一根测斜管放到沉重块上(注意测斜管

导向槽的方向，一组平行防渗墙轴线，一组垂直防渗

墙轴线)，并用2个测斜管导正支架固定在钢丝绳

旁边，当下设到第二根时，把第二根插入接箍用铆钉

铆好，再用密封胶及橡胶泥进行密封，最后用胶带进

行包裹，依次逐根向上连接，到槽孔口后用钢锯截去

多余部分；

第二步为固定式测斜仪的下设，待测斜管下设

完毕后进行固定式测斜仪的下设，把带有连接管的

第一支测斜仪顺测斜管导向槽下入(测斜仪固定导

轮朝向河的上游，并按单轴系统下设)，然后按设计

高程逐个连接电缆及连接管并下入，下人过程中要

用绳索拴住每支仪器顶部以防仪器脱落，最后一段

连接管悬挂到测斜管顶部的封堵上，然后用密封胶

和橡皮泥进行密封即可．下设完后对仪器电缆进行

必要的保护并顺放到不妨碍施工的地方。

仪器全部下设完后对所有仪器进行一次全面测

试并记录，然后进行混凝土浇筑。槽孔混凝土浇筑

完后，把仪器电缆全部装人临时电缆保护箱，电缆保

护箱牢固焊在下设仪器的孔中架上，以防电缆被破

坏。

(5)渗压计的埋设

根据设计图纸，先进行渗压计孔的钻孔，钻孔过

程中要保证孔壁的稳定，达到设计孔深后，用清水将

孔内泥浆冲洗干净。

钻孔应该钻至渗压计预定位置以下15—30

cm，并应将钻孔冲洗干净，然后将孔底部用干净的

细砂回填到渗压计端头以下15 cm时，即可放人渗

压计，最好是将渗压计封装在一个砂袋里，保持干

净。用水浸透砂子，然后放到位(在电缆上做标

记)，在仪器位置，应环绕渗压计周围放进干净的砂

子，砂子可以放到渗压计以上15 cm，如图2所示的

2种方法。

^荽安装 B美蚩装

圈2渗压计埋设示意圈

一旦渗压计到了上述的“集水区”，就要将孔密

封，可用2种方法：一是用膨润土和适量的砂回填交

替层约25 cm，然后用普通的土回填；二是用不透水

的膨润土与水泥浆的混合物回填。在设计与使用填

塞工具时要特别小心，避免损坏渗压计的电缆。

7结语

实践证明，该种仪器埋设方法简单易行，仪器安

装成活率高。在横泉水库防渗墙仪器埋设中得到了

很好的证明，32支仪器埋设全部成活，成活率百分

百。但该方法在施工时一定要注意仪器埋设前的准

备工作：(1)根据仪器埋设的技术要求和工程的具

体情况提前做好仪器配套件的加工；(2)将配套件

和仪器按技术要求提前进行连接，并检测连接好的

仪器是否正常，然后妥善保管，准备安装。这样在仪

器埋设过程中，可以加快仪器的埋设速度，保证仪器

的成活率。
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